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Abstract.— The diversity of reproductive modes of frogs in the Hylidae family is notable. However, records of breeding sites and
larval development in the wild are relatively incipient for several species. In this paper we describe for the first time a development
site of Triprion spinosus tadpoles in a limestone karst crack within a tropical evergreen forest of the Sierra Mazateca, Oaxaca, Mexico.
In addition, we provide morphological measurements of the three developmental stages recorded in tadpoles. Although it was
known that this species uses cavities in trees and bromeliads, it has been suggested that it could use cavities in rocks, which we
confirm with this finding. It is important to enrich the knowledge about the natural history, especially reproduction, of T. spinosus,
considering that its population trend is decreasing, bringing it closer to being in some category of extinction risk.

Keywords.— Coronated Treefrog, development stage, morphometry, reproduction, rock cavity.

Resumen.—La diversidad de estrategias reproductivos de las ranas de la familia Hylidae es notable. Sin embargo, el registro en vida
libre de sitios de reproduccidn y desarrollo larval es relativamente incipiente para diversas especies. En este trabajo describimos por
primera vez un sitio de desarrollo de renacuajos de Triprion spinosus en una grieta kirstica de roca caliza y proporcionamos medidas
morfoldgicas de los tres estadios de desarrollo registrados en los renacuajos encontrados en un bosque tropical perennifolio de la
Sierra Mazateca, Oaxaca, México. Si bien se conocia que esta especie utiliza cavidades en drboles y bromelias, y se habia sugerido que
podria utilizar cavidades en rocas, hasta el momento no existian evidencias concretas. Teniendo en cuenta que T. spinosus presenta
una tendencia poblacional en declive y que los bosques tropicales perennifolios y nublados que habita se encuentran amenazados
por la pérdida de habitat en México, un incremento del conocimiento sobre su historia natural, biologia y ecologia, favorecerd el
desarrollo de estrategias especificas para su conservacion.

Palabras clave.— Cavidad de roca, etapa de desarrollo, morfometria, rana arboricola coronada, reproduccién.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.08 No.01/ Enero-Marzo 2025 -109 -



La rana arboricola coronada, Triprion spinosus, es un anfibio de
bosques tropicales perennifolios (selva alta) y bosques nublados,
que alcanza una talla (longitud hocico-cloaca) de hasta 73 mm en
hembras y 68.5 mm para machos (Duellman, 2001). Presenta una
distribucién disyunta en zonas de bosque tropical perennifolio
(selva alta) y bosque nublado en los estados de Puebla, Veracruz,
Oaxaca, Tabasco y Chiapas en México, asi como poblaciones en
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama y Costa Rica (Cerdn-
De La Luz et al., 2020; Frost, 2024). De acuerdo con la dltima
evaluacién de la Lista Roja de especies en riesgo de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN) se
encuentra en la categoria de casi amenazada (NT; IUCN SSC
Amphibian Specialist Group,2020),debidoala pérdida de hébitat,
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asi como por la quitridiomicosis con una tendencia poblacional
negativa. Respecto a su historia natural, particularmente sobre
aspectos de su reproduccidn, se ha observado que los renacuajos
de T. spinosus se alimentan de huevos que provee la madre en
sitios de reproduccién en cavidades de 4rboles y bromelias
(Taylor, 1954; Jungfer, 1996; Duellman, 2001). En México, se han
registrado renacuajos en cavidades de drboles al sur del volcin
San Martin en la regién de Los Tuxtlas, Veracruz y en Vista
Hermosa en el estado de Oaxaca (Robinson, 1961; Duellman,
2001). Estos registros también describen que los renacuajos de
T. spinosus se alimentan de larvas de mosquito y confirman la
presencia de huevos infértiles y en fases iniciales de desarrollo
embrionario, dentro del tracto digestivo de los renacuajos

Figure 1. Breeding site of Triprion spinosus in limestone. (A) The entrance to the cavity in the red circle, showing its location in the crack. (B) The interior of the circular cavity, as well as

the tadpoles inside. (C) Tadpoles of T. spinosus at different development stages. Note the color pattern, which allowed the identification of the species. Phatos: Jessica N. Jaso-Martinez.

Figura 1. Sitio de reproduccion de Triprion spinosus en roca caliza. (A) La entrada de la cavidad se encuentra senalada con el circulo rojo, mostrando su ubicacion en la roca y grieta. (B)

Elinterior de la cavidad con forma circular, asi como los renacuajos en su interior. (C) Los renacuajos de T. spinasus en diferentes estadios de desarrollo. Notese el patron de coloracion, lo

que permitic la identificacion de la especie. Fotos: Jessica N. Jaso-Martinez.
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(Duellman, 2001). Se ha sugerido que T. spinosus puede utilizar
grietas en rocas para reproducirse (Ceron De la Luz et al., 2020),
aunque no existen evidencias concretas y hasta ahora no se
habia confirmado.

En este trabajo describimos un sitio de reproduccién a partir
del hallazgo de renacuajos de T. spinosus en un pequefo cuerpo
de agua localizado en una cavidad dentro de una grieta de roca
caliza, en un remanente de bosque tropical perennifolio de la
Sierra Mazateca de Oaxaca. Ademds, proporcionamos datos
morfométricos de una muestra de cinco renacuajos. El dia 10 de
octubre de 2023 en lalocalidad de Emiliano Zapata, municipio de
San José Tenango, Oaxaca, México (18.1741° N, 96.6070° W; Datum
WGS84; 711 m s.n.m.), durante un muestreo sistemdtico donde
evaluamos la diversidad taxondémica y funcional de anfibios y
reptiles de la region, observamos 21 renacuajos de T. spinosus en
una cavidad, en el interior de una grieta de roca caliza. La grieta
donde se registré el pequefio cuerpo de agua con los renacuajos
se encontraba a 1,63 m sobre el sustrato. La grieta presentaba
una forma irregular (Fig. 14), con longitud de 2 m, apertura de 12
mm y profundidad de 20 cm aproximadamente (Fig. 14). En su
interior, se observé una cavidad donde fueron encontrados los
renacuajos. En la parte de grieta donde se encontrd la cavidad,
la entrada tenia forma de un tridngulo invertido (Fig. 14), de
71 mm y 46 mm de longitud en sus ejes vertical y horizontal
respectivamente. El interior de la cavidad era circular con un
didmetro de 172 mm, una profundidad de 30 mm (Fig.1B,C) y un
volumen estimado de 700 ml aproximadamente. El estadio de
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desarrollo de los 21 renacuajos se determiné siguiendo a Gosner
(1960), los cuales corresponden a cuatro en estadio 30, seis en 40,
y 11 en 41. Posteriormente, se obtuvieron medidas morfoldgicas
(longitud del cuerpo, ancho del cuerpo, longitud de la cola, altura
del masculo de la cola, altura total de la cola y longitud total) de
dos renacuajos de mayor tamafio para los estadios 40 y 41,y el
ejemplar del estadio 30 (Tabla 1). Las medias morfoldgicas se
obtuvieron con una cinta métrica (precisién 0.5 mm) usando
guantes desechables de nitrilo para el manejo y medicién de los
ejemplares. Los cinco ejemplares fueron devueltos a la cavidad
después de la toma de las medidas morfoldgicas.

Nuestros datos morfométricos adicionan un estadio
intermedio (30) a los previamente conocidos en la literatura
(estadios 25,33,36 y38; Duellman, 2001) y estadios mas avanzados
(estadios 40 y 41; Tabla 1), y dejan en evidencia un incremento
gradual en el tamafio corporal de los renacuajos. El patrén de
coloracién en los estadios 40 y 41 permitié identificar la especie
al ser rasgos que se conservan en individuos adultos y al no haber
registros de especies simpdtricas con rasgos similares en la zona.
En estos estadios los renacuajos presentan un disefio de bandas
transversales oscuras sobre las extremidades traseras, puntos
negros sobre la region dorsal del cuerpo y una linea negra o mas
obscura que la coloracién dorsal, que va desde los ojos hasta la
punta del hocico (Fig.1C). Es importante mencionar que, aunque
no registramos ejemplares adultos en las inmediaciones de la
grieta, si observamos adultos y jovenes en la misma localidad,
siendo el registro mas cercano a 110 m (en linea recta) (Fig. 2).

Table 1. Morphological data (mean +/- standard deviation and interval in parentheses) of Triprion spinosus tadpoles in different developmental stages (Gosner 1960). Asterisk (*),

measurements taken from Duellman (2007).

Tabla 1. Datos morfomeétricos (promedios + desviacion estandar e intervalo entre paréntesis) de renacuajos de Triprion spinosus en diferentes estadios de desarrollo (Gosner 1960).

Asterisco (*), medidas obtenidas de Duellman (2001).

Caracter 25* 33*

Longitud cuerpo 72 n7
(6.8-8.8) (10.5-12.5)

Ancho cuerpo . -
Longitud cola - o
Altura musculo de la cola --- s=c
Altura total de la cola --- -
Longitud total (18.[1)?.272.8) 215
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30 36* 38* 40 4]
(n=1) (n=4) (n=1) (n=2) (n=2)
186+085  22.85+233
13 = 7 (181192)  (212-24.5)
o5 o 5+283  2225+813
' (13-17) (16.5-28)
- o 2795+247 36+ 03]
' (25.5-29) (24-28)
2 B 46+198  67+028
' (3.2-6) (65-6.9)
- B 625+318  145+212
' (4-8.5) (13-16)
4585+330  48.85+517
285 - 153 (435-48.2)  (45.2-52.5)



Figure 2. Triprion spinosus adult recorded in locality of Emiliano Zapata, San José Tenango, Oaxaca (18.179404° N, 96.60651° W, Datum WGS84; 554 m a.s.l.) approximately 110 m (by air)

from the pool with recorded tadpoles. Photo: Leopoldo D. Vazquez-Reyes.

Figura 2. Ejemplar adulto de Triprion spinosus registrado en la localidad de Emiliano Zapata, San José Tenango, Oaxaca (18.179404° N, 96.60651° W, Datum WGS84; 554 m s.n.m.) a

aproximadamente 110 m (por aire) de la poza con renacuajos registrados. Foto: Leopoldo D. Vazquez-Reyes.

La Sierra Mazateca se caracteriza por su paisaje karstico,
formado debidoasualta cantidad de afloramientos de roca caliza
y elevados porcentajes de humedad ambiental y precipitacién
a lo largo del afio (Villegas-Garcia et al., 2015). Las cavidades
karsticas son formadas por la meteorizacién de la roca caliza
producto de la filtracién y goteo de agua (Estrada-Medina et al.,
2013). En este hallazgo aportamos evidencia de que T. spinosis
puede aprovechar los pequefios cuerpos de agua formados en
dichas cavidades para reproducirse, aunque no descartamos que
también utilice cavidades en arboles y/o bromelias de la zona.
Es posible que los parametros fisicoquimicos del agua en las
cavidades en la vegetacion (arboles y bromelias) sean diferentes
alas cavidades en roca, especialmente en valores de temperatura,
oxigeno disuelto, conductividad y pH. Diferencias en parimetros
fisicoquimicos del agua podrian provocar que los renacuajos
presenten una respuesta diferencial probablemente reflejada
en el tiempo o talla de desarrollo entre individuos (McDiarmid
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& Altig, 1999). Ademds, también pueden existir preferencias de
adultos por sitios especificos para la reproduccién. La seleccién
del microhabitat por parte de los adultos para la reproduccién,
asi como las respuestas de renacuajos a diferentes condiciones
ambientales del medio en el que crecen sugieren lineas de
investigacién a futuro.

Renacuajos en estadios de desarrollo desfasados en T. spinosus
han sido observados anteriormente durante la reproduccién en
cautiverio (Jungfer, 1996) y en vida libre (Duellman, 2001). Esta
diferenciaeneldesarrollolarvalseharelacionado principalmente
con la edad y alimentacidn, es decir, aquellos individuos que
nacen primero se alimentan de huevos infértiles e inclusive de
huevos fértiles, y tienen una tasa de desarrollo mas elevada que
otros renacuajos que habiten la poza (Jungfer, 1996). Esto podria
implicar que en un ambiente tan restrictivo por el bajo volumen
de agua donde se desarrollan, los renacuajos de menor talla o



etapa de desarrollo no logren la metamorfosis, mostrando una
tasa de reclutamiento mds baja que otras ranas arboricolas (e.g.
Smilisca cyanosticta, S. baudinii) con las que pueden coexistir. En
comparacién con otros hilidos, T. spinosus es una especie poco
registrada en vida silvestre (Cerén-De la Luz et al., 2020), lo cual
deriva en que la informacién disponible sobre su historia natural
sea escasa y parte de la informacién sobre su reproduccién
provenga de su mantenimiento en cautiverio (Karl-Heinz, 1996;
Cerén-De la Luz et al., 2020). Teniendo en cuenta que T. spinosus
presenta una tendencia poblacional en declive y que los bosques
tropicales perennifolios y nublados que habita se encuentran
amenazados por la pérdida de habitat en México, un incremento
del conocimiento sobre su historia natural, biologia y ecologia,
favorecerd el desarrollo de estrategias especificas para su
conservacion.
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