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Abstract.— The first case of axanthism is reported for the Black Iguana, Ctenosaura similis (Iguanidae), marking the first record of
an axanthic iguanid and, more generally, a wild axanthic reptile in Mexico.

Keywords.— Axanthism, first report, iguanid, Mexico, pigmentation.

Resumen.— Se registra por primera vez la condicién de axantismo para el Garrobo Negro, Ctenosaura similis (Iguanidae), siendo
el primer registro de un iguanido, y en general de un reptil silvestre axantico en México.

Palabras clave.— Axantismo, iguanido, México, pigmentacién, primer registro.

La coloracién es un aspecto fundamental en la ecologia y el
comportamiento de los animales (De Oliveira et al., 2021). Las
expresiones fenotipicas anémalas en reptiles, como el albinismo
(carencia de melanina que da como resultado coloraciones
blanco rosiceo, amarillos o dorados con pupilas rojas), el
leucismo (coloracién blanca en el cuerpo de los ejemplares
mientras que los ojos y uflas conservan su pigmentacién
normal), el melanismo (coloracién negra en los organismos),
el piebaldismo (similar al leucismo, pero caracterizado por
expresar manchas blancas irregulares con ojos de coloracién
normal) se deben usualmente ala concentracién elevada o la falta
de algin o algunos pigmentos en el cuerpo de los organismos
(Rivera et al., 2001a, b; Roncancio & Ramirez-Chaves, 2008;
Brito-de Oliveira et al., 2024). Por su parte, el axantismo es una
condicién que se caracteriza por expresar fenotipicamente el
color azul de los organismos que son usualmente de color verde;
esta variacién cromatica corporal se explica debido a que la piel
de los individuos, impide el reflejo de la luz en las longitudes
de onda rojo y amarillo al carecer de xantéforos, eritréforos e
iridéforos, cuando el axantismo se presenta en organismos de
color claro o de color marrén, puede provocar pigmentacién
gris u oscura en ellos (Vasquez-Cruz & Fuentes-Moreno, 2020;
Allain et al., 2023). Sin embargo, el axantismo oscuro se suele
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confundir con el melanismo, aunque este tltimo se caracteriza
por mantener visible el patrén corporal del individuo (Visquez-
Cruz & Fuentes-Moreno, 2020).

La mayoria de registros de esta condicién provienen de casos
con anfibios en otros paises (p. ej., Martinez-Silvestre et al.,
2016; Kolenda et al., 2017; Chilote & Moreno, 2019; De Oliveira
et al,, 2021; De Souza et al., 2021; Allain et al.,, 2023), y algunos
de México (p. ej., Vasquez-Cruz & Fuentes-Moreno, 2020;
Hernindez-Vazquez et al., 2023). Particularmente en reptiles,
esta condicién es aun mds inusual, y los registros se limitan a
casos de serpientes en otros paises con axantismo oscuro, Como
el registro de Zamenis longissimus en Italia por Cattaneo (2015), el
registro de Erythrolamprus poecilogyrus en Uruguay por Borteiro
et al. (2021), y el registro de Anguis fragilis en Londres por Allain
et al. (2023).

Ctenosaura similis es una iguana nativa de estados surefos
de México (Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco,
Veracruz y Yucatan), con una longitud hocico-cloaca de 275-350
mm, encontrandose desde el nivel del mar, hasta elevaciones
de 800 m s.n.m. (Garcia-Rosales et al., 2020; Reynoso-Rosales
et al., 2021; Gonzalez-Sanchez & Landeo-Yuri, 2023; Uetz et al.,
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2024). La coloracidn tipica de esta especie varia segiin su etapa
ontogenética (Fig. 1). Cuando son crias o juveniles presentan
una coloracién verde altamente conspicua en todo el cuerpo
con franjas negras transversales en el dorso y cola, a medida que
crecen y pasan a la etapa adulta, la coloracién verde se pierde,
y adquieren una coloracién grisicea de fondo con manchas en
la espalda y bandas transversales oscuras a lo largo del cuerpo;
en individuos demasiado viejos, los colores pueden variar en
un rojo, marrén cobrizo o incluso negro; durante la temporada
reproductiva, los machos se tornan de color naranja, y la regién
gular presenta un color amarillo con marcas azules (Almonte-
Espinosa, 2021; Briggs-Gonzalez et al., 2023).

El 26 de agosto de 2024, durante un muestreo de campo
realizado en la localidad de Allende, Coatzacoalcos, Veracruz
(18° 8 41.78” N, 94° 23’ 57.52” W; Datum: WGS84), se registrd un
avistamiento de un macho adulto de C. similis con una coloracién
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atipica de tono azul pricticamente en toda su superficie corporal
(Fig. 2). Aunque en la zona existe convergencia entre C. similis
y Ctenosaura acanthura, la identificacién del ejemplar se realizd
utilizando las claves de De Keiros (1995) y de la guia visual de la
CITES-Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (2019), donde los rasgos
distintivos que permitieron su determinacién incluyen la
presencia de al menos dos filas de escamas intercaladas entre los
verticilos y las bandas transversales en el dorso, caracteristicas
clave para la diferenciacién de la especie.

El macho fue observado a las 14:03 h, mientras tomaba el sol,
posado sobre la hojarasca, a una distancia aproximada de cinco
metros de los observadores. El registro se limité Gnicamente a
una serie de fotografias, debido a que el ejemplar se mostraba
evasivo ante cualquier intento de acercamiento. La coloracién
del individuo fue identificada por medio de las fotografias

Figure 1. Typical coloration across life stages in Ctenosaura similis: green coloration in hatchlings and juveniles (a); gray coloration in adult females (b); copper-brown coloration

in older females (c); black coloration in older males (d). Photos: Marco Antanio Rojas-Mendez.

Figura 1. Coloraciones tipicas en los estadios de edad en Ctenosaura similis: colaracion verde en cria-juvenil (a); coloracion gris en hembra adulta (b); coloracion marrén-cobrizo en

hembra vigja (c); coloracion negra en macho viejo (d). Fotos: Marco Antonio Rojas-Mendez.
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Figure 2. Adult male Ctenosaura similis with blue coloration basking on leaf litter, using direct sunlight to regulate its body temperature. Close-up of an adult male with bluish

coloration, displaying scales, gular folds, and dorsal spines (a); full-body lateral view of the same individual in its habitat (b); contrast between the substrate and vegetation in relation

to the bluish coloration (c); posterior perspective focused on the cephalic region and dorsal spines (d). Photos: Marco Antonio Rojas-Mendez.

Figura 2. Macho adulto azul de Ctenosaura similis tomando el sol sobre la hojarasca, aprovechando la luz directa para regular su temperatura carporal. Primer plano del macho adulta

con coloracian azulada, exhibiendo escamas, pliegues gulares y espinas dorsales (a); vista lateral de cuerpo completo del mismo individuo en su habitat (b); contraste entre el sustrato y la

vegetacion con respecto a la coloracion azul (c); perspectiva posterior enfocada en la region cefalica y espinas dorsales (d). Fotos: Marco Antonio Rojas-Mendez.

y de acuerdo con el Catdlogo de Colores para Bidlogos de
Campo “Colour Catalogue for Field Biologists” de Kohler
(2012), abarcando los tonos 146 (light turquoise green), del 156
(cyan white) al 160 (medium cyan), asi como los tonos 287 (pale
bluish gray) y 288 (light bluish gray), predominando la paleta
de colores comprendida entre los tonos 156 y 160, confirmando
la dominancia de los tonos azules tipicos de una condicién
por axantismo en reptiles, sin embargo, se sugiere que puede
tratarse de un caso de axantismo parcial, debido a la apreciacién
de sutiles tonos amarillentos en la cola y la base de las espinas
dorsales del ejemplar. Las fotografias del ejemplar de C. similis
con axantismo fueron depositadas en la Coleccién Fotografica
de Herpetologia (CFH), Facultad de Ciencias, Universidad
Auténoma del Estado de México, Toluca, Estado de México, bajo
los nimeros CFH 42 al CFH 4s. El sitio de observacién se ubicaba
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en la cima de una loma a 33 m s.n.m. la cual rodea un cuerpo
de agua natural y colinda con la carretera del tinel submarino
de Coatzacoalcos (México-Veracruz), en las cercanias de la zona
industrial de Allende. Aunque no es un area frecuentemente
transitada, se presenta una vegetacién de tipo secundaria
arbérea de selva mediana perennifolia, con actividad ganadera
en las faldas de la loma (Fig. 3). Esto sugiere que, a pesar de la
proximidad del sitio a un 4rea industrial y el uso agricola en
los alrededores, este hibitat atn ofrece refugios naturales que
facilitan la presencia de fauna silvestre.

En la basqueda de informacién que registrara la condicién de
axantismo en esta especie o en el género Ctenosaura, solamente
se encontré evidencia fotogrifica de dicha condicién en
distintos registros en la plataforma iNaturalist (Tabla 1) y en dos
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Table 1. Observations of Ctenosaura similis individuals displaying partial or complete axanthism on the iNaturalist platform with “research” quality grade.
Tabla 1. Observaciones de individuos de Ctenosaura similis con axantismo total o parcial en la plataforma de iNaturalist con el grado de calidad de “investigacion”.

Observador

jamesbyrnel

barbyescaler

dwightbaker

dlofland

asurkan

owlex

jzoom
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Tipo de
axantismo

Parcial

Parcial

Total

Total

Total

Parcial

Parcial

Ubicacion

Yucatéan, México

Link de la observacion

https://www.inaturalist.org/observations/248631483

Cozumel, México https://www.inaturalist.org/observations/236800964

Belice

Costa Rica

Belice

Florida, USA

Costa Rica

https://www.inaturalist.org/observations/246017161

https://mexico.inaturalist.org/observations/147017839

https://costarica.inaturalist.org/observations/ 37017517

https://costarica.inaturalist.org/observations/146064364

https://costarica.inaturalist.org/observations/45667278

Figure 3 Presence of
livestock grazing at the
base of the hill where the
specimen was sighted.
Photo: Marco Antonio
Rojas-Mendez.

Figura 3. Presencia
de ganado pastoreando
a las faldas de la loma
donde se avisto al
ejemplar. Foto: Marco
*  Antonio Rojas-Mendez.



fotos de referencia en la informacién de la especie en The Reptile
Database (Uetz et al., 2024). Sin embargo, no se encontré alguna
fuente publicada en la literatura que describiera esta condicién
para C. similis.

La contaminacién ambiental ha sido relacionada con algunas
anomalias pigmentarias en vertebrados, segin lo registrado
por Rodriguez-Ruiz et al. (2017) y Arzate-Garay et al. (2024).
Asimismo Jablonski et al. (2014), notaron que, aunque el
axantismo es provocado por los mecanismos genéticos, no se
deben excluir factores ambientales como la contaminacién
para que se presente esta condicion. Por ello, se sugiere que la
cercania industrial a la zona de donde se avisté al individuo de
C. similis, podria influir en esta anomalia pigmentaria, aunque
es necesario realizar estudios adicionales para comprender su
relacién con dicha causa.

En particular, la coloracién azul puede ser un factor que
no favorece a los individuos que la poseen, pues los hace de
un color mds visible y poco mimético en el entorno, ademas,
Briggs-Gonzalez et al. (2023) mencionan que los individuos
de C. similis tienden a ser mayormente propensos a atacar
objetos brillantes, por lo que esta condicién podria dificultar
que los ejemplares con esta pigmentaciéon encuentren pareja,
al aumentar su vulnerabilidad a ataques de otros individuos en
situaciones de competencia o defensa territorial y un problema
de reconocimiento intraespecifico; aunado a lo anterior la
coloracién tiene un papel crucial en la termorregulacién de
reptiles, tal como lo mencionan Labra et al. (2008), los colores
oscuros actiian como receptores de calor, mientras que los
colores claros favorecen el rechazo térmico. Sin embargo, en
estudios de termorregulacién de otras especies de Ctenosaura
como el realizado por Valenzuela-Ceballos et al. (2015), sobre
C. oaxacana, no mencionan que la coloracién sea un factor
influyente en la termorregulacién. A pesar de esto, Labra et al.
(2008) explican que las coloraciones entre especies del mismo
género pueden o no influir en la termorregulacién. En este
contexto, se podria inferir que el axantismo, al ser un color
menos absorbente de calor, tendria una posible desventaja al
no acumular suficiente energia térmica, generando un estrés
térmico constante. Otra desventaja en los individuos con esta
coloracién en entornos naturales, es que son mas evidentes
a la vista de posibles depredadores, asi como lo menciona
Arriaga-Noguez (2003) las coloraciones de las crias-juveniles
estin adaptadas para camuflarse en sus respectivos habitats,
lo que les ayuda a evitar su depredacién. Ademas, la coloracién
gris o marrén en adultos, puede desempefiar un papel similar,
actuando como un mecanismo de camuflaje por ser colores
cripticos.
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Aunque el ejemplar observado se encontraba en un sustrato
de contraste con su coloracién, la baja concurrencia humana y
la nula presencia de otros individuos de la misma especie en el
parche de vegetacion, podrian ser factores que ayuden a explicar
las razones por las que este macho alcanz6 el tamafio adulto. No
obstante, la peculiar coloracién azul observada en este individuo,
es un indicativo de la condicién genética de axantismo, siendo
este estudio, el primer registro de dicha condicién en la especie y
de manera general, en un reptil silvestre en México, sin embargo,
no se puede descartar que podria ser una respuesta adaptativa
especifica o una causa de la contaminacién, aunque se requieren
estudios adicionales para determinar las causas y posibles
implicaciones de esta variacién fenotipica poco comun en la
especie.
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