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Abstract.— We report the clutch size, as well as some aspects of the oviposition site and the development stage of the eggs of

Hyalinobatrachium fleischmanni in central Veracruz.

Keywords.— Natural history, reproduction, tadpole, oviposition site, development stage.

Resumen.— En el presente estudio reportamos el tamafio de puesta, asi como algunos aspectos del sitio de oviposicién y del estadio
de desarrollo de los huevos de la Rana de Cristal Norteha Hyalinobatrachium fleischmanni en una localidad de la regién central de

Veracruz.
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Las ranas de la familia Centrolenidae, cominmente conocidas
como ranas de cristal, son un grupo de anuros endémicos de la
regién tropical de América que se caracterizan por presentar
una piel transparente en la regién ventral a través de la cual
pueden observarse los érganos internos (Cisneros-Heredia &
McDiarmid, 2007). Son ranas de actividad nocturna y hébitos
arboricolas, suelen encontrarse en vegetacién riparia, lugar
donde llevan a cabo su reproduccion; los huevos son depositados
en masas gelatinosas en el haz o el envés de las hojas, estas
se encuentran suspendidas sobre rios y arroyos de corriente
moderada o ripida; después de la eclosién (la cual ocurre entre 8
y 21 dias después de la oviposicién), los renacuajos caen al cuerpo
de agua para continuar con su desarrollo (Greer & Wells, 1980;
Delia et al., 2010).

De las especies que integran esta familia, la Ranita de
Cristal Nortefia Hyalinobatrachium fleischmanni, es la Gnica que
se distribuye en México, y presenta registros en los estados
de Oaxaca, Chiapas, Puebla, Morelos y Veracruz, aunque su
distribucién se extiende hasta el norte de Sudamérica en
Colombiay Ecuador (Garcia-Vizquezetal.,2009; Melgarejo-Veléz
et al., 2010; AmphibiaWeb, 2020), en un gradiente altitudinal

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.03 No.02 / Noviembre 2020

que va desde el nivel del mar hasta los 2060 metros (Frost
2016; Rodriguez-Rojas & Marin-Pacheco, 2019). H. fleischmanni
es una rana de talla pequefia (los machos miden 28 mm LHC,
mientras que las hembras son ligeramente de mayor tamafio
32 mm LHC) de color verde palido con manchas amarillas en el
dorso, la superficie ventral es transparente o blanca, la cabeza
es mas ancha que larga y presenta un cuerpo dorsoventralmente
aplanado. Se diferencia de otros centrolénidos debido a que
sus 6rganos internos se encuentran cubiertos por una capa
de guanina blanca (Guyer & Donnelly, 2005; Kohler, 2011). El
tamano reportado de las puestas varia entre 10 a 50 huevos, los
cuales son colocados regularmente sobre el envés de las hojas,
y ocasionalmente en el lado superior (Meyer & Farneti Foster,
1996), y son protegidos por los machos para evitar la depredacién
y/o la desecacién (Greer & Wells, 1980; McDiarmid, 1983; Villa,
1984; Meyer & Farneti Foster, 1996; Delia et al., 2010; Salazar-
Nicholls & del Pino, 2015). El presente trabajo contribuye con
el registro de ocho puestas de huevos de la Ranita de Cristal
Nortefia (H. fleischmanni), con énfasis en el tamafo de la puesta,
el estadio de desarrollo de los huevos y la seleccion de sitio para
la oviposicién.



El trabajo de campo se llevé a cabo de mayo a octubre de 2018,
en el Area Privada de Conservacién “Ahimsa’, localizada en las
coordenadas extremas 19.374508° N, 96.986681° W y 19.372475° N,
96.983269° W; WGS 84; elev. 1160 m, en el municipio de Teocelo,
Veracruz, México. El drea presenta un estado de sucesién
avanzado con elementos de bosque mesédfilo de montana y
vegetacion secundaria de selva mediana subcaducifolia (INEGI,
2016). Para el registro de las puestas se llevaron a cabo monitoreos
mensuales, durante los cuales se recorrié un transecto lineal de
5Xsom (tomando como referencia el margen del cuerpo de agua).
Una vez encontradas las puestas, se tomaron fotografias con
una cdmara digital Nikon 3300 (lente 18-55 mm; f/18; con flash
activo), con una regleta como referencia para el posterior conteo
de los huevos y la verificacién del estado de desarrollo de los
embriones (determinado comparativamente a través de la tabla
de desarrollo embrionario para Hyalinobatrachium fleischmanni
por Salazar-Nicholls & del Pino [2015]), aunado a esto, se midid
la altura sobre el cuerpo de agua con un flexémetro, y se tomd
una muestra de la vegetacién para su posterior determinacioén
en laboratorio. La informacién recopilada fue concentrada en
una tabla, donde fueron obtenidos valores descriptivos: media
X), y desviacién estandar (DE).

Durante el monitoreo se registraron un total de ocho puestas
de huevos de Hyalinobatrachium fleischmanni, asi como la
observacion de cuatro individuos adultos préximos a los sitios
de oviposicién (Fig. 1), utilizamos un esfuerzo de muestreo de
54 horas/hombre. Las primeras puestas fueron observadas el 31
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Figure 1. Adult of Hyalinobatrachium fleischmanni perched on the underside of a leaf
(Piper sp.), close to the clutch.

Figura 1. Adulto de Hyalinobatrachium fleischmanni posado en el envés de una hoja (Piper
sp.), cerca de la puesta.

de agosto de 2018. Las masas de huevos contenian entre 16 y 26
huevos (X =22.87; DE=3.44), ver Tabla 1; el estado de desarrollo de
los embriones varié entre el estadio 9 y el 25 (Fig. 2). Los huevos
fueron observados a una altura entre 1.44 y 2.6 metros (X = 2.19;
DE = 0.46), sobre un arroyo con corriente moderada (Tabla 1).
Todas las puestas se ubicaron en el envés de las hojas, seis de
ellas en piperdceas Piper hispidum y Piper sp., mientras que las dos
restantes en la misma hoja de un ejemplar de Yucca elephantipes.

Table 1. Clutch size, plant species in which it was recorded, height above water, and developmental stage of Hyalinabatrachium fleischmanni eggs.

Tabla 1. Tamario de la puesta, especie vegetal en la que fue registrada, altura sobre el cuerpo de agua y estadio de desarrollo de los huevos de Hyalinobatrachium fleischmanni.

Etapa de desarrollo
Estadio / fecha
Estadio 9 / 31-08-2018
Estadio 25 / 27-09-2018

Estadio / fecha

D Tamafio de fa Especie vegetal Altura (m)
puesta

1 21 Piper sp. 2.48

2 21 Piper sp. 2.38

3 16 Piper hispidum 1.44

4 25 Piper sp. 1.65

5 26 Piper sp. 1.91

6 23 Yucca elephantipes 2.60

7 26 Yucca elephantipes 2.60

8 25 Piper sp. 2.52
X=22.87 X=2.19
DE=3.44 DE=0.46
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Estadio 10 / 12-10-2018
Estadio 17 / 12-10-2018
Estadio 20 / 12-10-2018
Estadio 23 / 12-10-2018
Estadio 20 / 12-10-2018
Estadio 23 / 12-10-2018

Estadio 21 / 21-10-2018

Estadio 23 / 21-10-2018
Estadio 25 / 21-10-2018
Estadio 23 / 21-10-2018
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Figure 2. Clutches of Hyalinobatrachium fleischmanni, with different developmental stages of the embryos (A. Stage 10 - Early gastrula; B. Stage 17 - Tail bud

stage; C. Stage 20 - Circulation to the external gills; and D. Stage 23 - The external gills reached their full size), based on Salazar-Nicholls & del Pino (2015) development

table.

Figure 2. Puestas de huevos de Hyalinobatrachium fleischmanni, se pueden observar diferentes estadios de desarrollo de los embriones (A. Estadio 10 - Gastrula
temprana; B. Estadio 17 - Desarrollo de cola; C. Estadio 20 - Desarrollo de las branquias externas; y D. Estadio 23 - Las branquias externas alcanzan su maximo
tamano), con base en la tabla de desarrollo embrionario de Salazar-Nicholls & del Pino (2015).

El tamafio de la puesta registrada para la Ranita de Cristal
Nortefia en este estudio fue similar a lo reportado por otros
autores, donde se han observado de 10 a 50 huevos (Greer &
Wells, 1980; Villa, 1984; Lee, 1996; Delia et al., 2013; Salazar-
Nicholls & del Pino, 2015). A pesar de que los primeros registros
de puestas en el drea de estudio se realizaran a finales del mes de
agosto, muy probablemente como lo sugiere Delia et al. (2010),
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en la regién central de Veracruz, las vocalizaciones de cortejo
de los machos, asi como las primeras puestas ocurran durante
principios de junio con el incremento de las lluvias en la regién.
Se debe destacar que las vocalizaciones de las ranas en el drea
solo fueron registradas durante dias que presentaron eventos de
precipitacidn, siendo mas conspicuos al finalizar la lluvia.
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Aunque no fue posible registrar el desarrollo completo de
los embriones, asi como el momento de su eclosién, algunas de
las puestas observadas se encontraban en etapas de desarrollo
temprano (estadio 9 y 10), el tiempo maximo entre el registro
de la primera y la segunda observacién fue de nueve dias,
destacindose que ninguna de las muestras fue observada en mis
de dos ocasiones. Esto parece coincidir con el patrén sugerido
por otros autores, donde se asume que el tiempo de desarrollo
desde la oviposicién hasta la eclosién de los huevos presenta
un periodo de entre 8 y 21 dias (Salazar-Nicholls & del Pino,
2015), 0 de una a tres semanas, dependiendo de las condiciones
ambientales, y los renacuajos caen en los arroyos (Meyer &
Farneti Foster, 1996).

En cuanto a la seleccién de sitios para la oviposicién por
Hyalinobatrachium fleischmanni, se pudo destacar la preferencia
por especies vegetales del género Piper, la observacién de puestas
en estas piperdceas supone el primer registro de puestas en
estas plantas. El género Piper se distribuye naturalmente en el
sotobosque devegetacién secundariade bosques tropicales (Wadt
et al., 2004). En particular P. hispidum es una especie abundante
en vegetacion secundaria, no obstante, también puede ocurrir
ampliamente en zonas conservadas si estas colindan con reas
con otro tipo de uso de suelo (Escobar-Ocampo & Ochoa-Gaona,
2007), las condiciones descritas anteriormente, se asemejan a
las presentes en nuestra area de estudio. Los escasos registros de
piperdceas en otros trabajos a pesar de ser plantas que traslapan
ampliamente su distribucién con H. fleishmanni, probablemente
se deba a la falta de documentacién de la taxonomia vegetal en
relacién con las ranas.

En contraste con lo anterior, la presencia de puestas en Yucca
elephantipes ya habia sido reportada en otras zonas, sumandose
a una larga lista de especies vegetales que son seleccionadas
por este anuro para ovipositar, entre las que se incluyen
Dieffenbachia (Greer & Wells, 1980), Hedychium, Heliconia,
Calathea, Anthurium, Philodendron, Syngonium, Citrus y Coffea
arabiga (Villa, 1984). El hecho de que dos puestas con diferente
estadio de desarrollo hayan sido encontradas sobre una misma
hoja de Y. elephantipes, asi como la distancia asociada entre
ambas (41 mm), se atribuye a que ambas puestas pertenecen a
un solo macho, que de igual forma fue encontrado vocalizando
en la misma planta. Cabe destacar que aunque los machos de
Hyalinobatrachium fleishmanni suelen estar asociados a multiples
puestas simultineamente, las masas de huevos se encuentran
distribuidas regularmente en forma individual sobre una hoja
(Villa, 1984). Esto difiere a lo reportado en otras especies de
ranas de cristal como H. aureoguttatum (Valencia-Aguilar et al.,
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2012), H. valeroi (Vockenhuber et al., 2008), entre otras, donde se
reportan cominmente multiples puestas en una sola hoja.

Con respecto a la seleccidn de las ranas sobre la posicién de la
puesta en las hojas, se observé una similitud con otros estudios
de ranas del género Hyalinobatrachium (Delia et al., 2010;
Cardozo-Urdoneta & Sefiaris, 2012), la disposicién de la puesta
en el envés de las hojas al parecer se encuentra relacionado con
una estrategia para reducir los efectos negativos de la radiacién
solar (Salazar-Nicholls & del Pino, 2015), asi como disminuir
la depredacién de los embriones como de los adultos; quienes
brindan cuidado parental durante todo el desarrollo, hasta la
eclosién de los huevos (Villa, 1984; Delia et al., 2010; Valencia-
Aguilar et al., 2012).

Se debe destacar que la altura media (2.19 metros sobre
el cuerpo de agua) a la que fueron encontradas las puestas,
parece ser mayor a la reportadas anteriormente para la especie
(aproximadamente 0.5 — 1.0 m; Greer & Wells, 1980; Villa, 1984),
a pesar de que en el sitio se encontraban disponibles hojas a
menor altura. Esto podria indicar que, en sitios conservados
con cobertura arbérea y estados avanzados de sucesién, H.
fleischmanni tengala capacidad de discriminary seleccionar sitios
para colocar sus puestas, no obstante, se requieren mas datos
para corroborar esto. Por éltimo, se debe sefialar que, aunque
el drea de estudio y en particular la zona cercana al cuerpo de
agua aparenta presentar un buen estado de conservacién,
todas las puestas y los individuos adultos fueron encontrados
en una superficie menor a 100 m?, esto podria ser un indicio de
las condiciones particulares que requiere esta especie para su
reproduccion en el extremo norte de su rango de distribucién;
aunque de igual forma puede deberse a que esta especie suele
agregarse, como se ha reportado en otras especies del género,
encontrandose hasta cinco individuos adultos activos en la
misma planta (Valencia-Aguilar et al., 2012).

Nuestros resultados amplian el conocimiento sobre algunos
aspectos reproductivos de la Ranita de Cristal Nortefa
(Hyalinobatrachium fleischmanni) en la regién montafosa central
de Veracruz, datos que para la zona han sido escasamente
reportados. Enfatizamos en la necesidad de realizar mayor
investigacidn para tener una mejor comprension de la historia
natural de la especie en el extremo norte de su distribucién.
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