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Abstract.—  Here, we report an in situ observation of an ocular malformation known as anophthalmia (absent eye) in the continental 
treefrog Isthmohyla graceae, an endemic and critically endangered species from the Serranía de Tabasará, Ngäbe-Buglé region, 
Panama, in March 2020. This note documents the first reported malformation in Panama and the first record for the genus in 
Central America, mentioning that this type of case may be due to different factors. 
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Resumen.— Aquí reportamos una observación in situ de una malformación ocular conocida como anoftalmia (ojo ausente) en 
la rana arborícola continental, Isthmohyla graceae, especie endémica y en peligro crítico de extinción en la serranía de Tabasará, 
Comarca Ngäbe-Buglé, Panamá, en marzo 2020. Esta nota documenta la malformación como la primera reportada en Panamá y 
primer registro para el género en Centroamérica, mencionando que este tipo de casos puede deberse a distintos factores.

Palabras clave.— Anoftalmia, cordillera, malformación ocular, rana arborícola continental, rana endémica.  

La anoftalmia es conocida como una malformación ocular que 
es relativamente común en poblaciones naturales de anuros 
(Meteyer, 2000; Peloso, 2016; Silva-Soares & Mônico, 2017; Cortés-
Suárez, 2018). La malformación se reconoce por la ausencia de 
uno o los dos globos oculares, dejando una depresión de la órbita 
vacía cubierta por piel (Ganesh & Arumugam, 2015; Henle et al., 
2017). La ausencia del órgano visual es altamente perjudicial y 
puede poner en peligro la supervivencia, ya que el órgano faltante 
impacta negativamente en la percepción espacial (por ejemplo, 
orientación, profundidad), la evitación ante la depredación y la 
competencia por la comida (Ingle, 1976; Ramalho et al., 2017). La 
anoftalmia también puede afectar el cortejo y la territorialidad, 
ya que estos comportamientos pueden estar muy influenciados 
por la visión (Toledo et al., 2007). 

Se ha informado de anoftalmia en distintas familias de ranas 
(Anura): Bufonidae (Rengel et al., 1994; Puky & Fodor, 2002; 
Rogers et al., 2006; Toledo & Ribeiro, 2009; Guerra & Aráoz, 
2016; Ashaharraza & Mahapatra, 2020; Castro-Torreblanca 
& Blancas-Calva, 2021); Hylidae (McCallum & Trauth, 2003; 
Mitchell & Georgel, 2005; Ramalho et al., 2017; Sousa & Costa-
Campos, 2017; Brassaloti & Bertoluci, 2018; Cortés-Suárez, 
2018; Sánchez-Domene et al., 2018; Anzaldua & Goldberg, 2019); 
Leptodactylidae (Carezzano et al., 2016; Guerra & Aráoz, 2016; 
Ascoli-Morrete et al., 2019; Pedroso-Santos et al., 2020); Ranidae 
(Mizgireuv et al., 1984; Ouellet et al., 1997; Helgen et al., 2000; 
Puky & Fodor, 2002; Eaton-Poole et al., 2003; Levey et al., 2003; 
Schoff et al., 2003; Gibson & Bulmer, 2007; Reeves et al., 2008; 
Hassine et al., 2011; Paetow et al., 2011; Holer & Koleska, 2018; 
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Marushchak et al., 2019); Bombinatoridae (Puky & Fodor, 2002; 
Korzikov et al., 2018; Szkudlarek, 2020); Brachycephalidae 
(Trevine, 2011); Odontophrynidae (Brito et al., 2011; Dias & 
Carvalho-e-Silva, 2012; Ascoli-Morrete et al., 2019; de Souza et al. 
2021); Microhylidae (Mudke et al., 2020); Dicroglossidae (Mudke 
et al., 2020) y Pelobatidae (Puky & Fodor, 2002; Székely & Nemes, 
2003). Las causas de la anoftalmia son diversas y pueden estar 
relacionadas con alteraciones genéticas (Aguillón-Gutiérrez, 
2018; Correia et al., 2018), enfermedades infecciosas (Aguillón-
Gutiérrez et al., 2007), radiación ultravioleta (Blaustein et 
al., 1997; Blaustein & Johnson, 2003; Ankley et al., 2004), la 

endogamia (Williams et al., 2008), el parasitismo (Johnson et 
al., 2002; Blaustein & Johnson, 2003; Johnson & Lunde, 2005; 
Rajakaruna et al., 2008), metales pesados (Aguillón-Gutiérrez & 
Ramírez-Bautista, 2015) y plaguicidas utilizados en agricultura 
(Blaustein & Johnson, 2003; Ankley et al., 2004; Hayes, 2005; 
Hayes et al., 2006; Robles-Mendoza et al., 2009; Huang et al., 
2014; Koleska & Jablonski, 2016). 

Los informes publicados que describen malformaciones 
oculares en ranas son relativamente raros. Sin embargo, en 
áreas neotropicales, específicamente en la familia Hylidae, los 

Figure 1. (A) Right lateral view showing normal eye, (B) left lateral view showing ocular abnormality, (C) dorsal view showing the comparison between both eyes, (D) and approach of the 

face in the adult individual of Isthmohyla graceae with anophthalmia in the left eye showing the continuity of the dorso lateral line to the nostrils; registered in Cerro Colorado in the Ngäbe-

Buglé region, Panama. 
Figura 1. (A) Vista lateral derecha mostrando el ojo normal, (B) vista lateral izquierda mostrando la anomalía ocular, (C) vista dorsal mostrando la comparación entre ambos ojos, (D) y 

acercamiento del rostro en el individuo adulto de Istmohyla graceae con anoftalmia en el ojo izquierdo mostrando la continuidad de la línea dorso lateral hasta las narinas; registrado en 

Cerro Colorado en la comarca Ngäbe-Buglé, Panamá.
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Figure 2. Site of observation of the individual of Isthmohyla graceae with anophthalmia in Cerro Colorado, Ngäbe-Buglé, Republic of Panama. 

Figura 2. Sitio de observación del individuo de Isthmohyla graceae con anoftalmia en Cerro Colorado, Ngäbe-Buglé, República de Panamá.

Table 1. Representatives of the Hylidae family with the condition and type of anophthalmia present in countries of America, pointing out the case of Isthmohyla graceae as the first 

record for Panama and Central America on this ocular anomaly. 

Tabla 1. Representantes de la familia Hylidae con la condición y el tipo de anoftalmia presentes en países de América, señalando el caso de Isthmohyla graceae como primer registro 

para Panamá y Centroamérica sobre esta anomalía ocular. 

Especies Etapa de vida Tipo Países Referencias
Acris crepitans ? ? USA McCallum y Traut (2003) 

Boana faber Ad b Brasil Brassaloti y Bertoluci (2018) 

Dendropsophus luddeckei Ad u, oi Colombia Cortés-Suárez (2018) 

Hypsiboas fasciatus Ad b Brasil Ramalho et al. (2017) 

Lysapsus bolivianus Ad u, od Brasil Sousa y Costa-Campos (2017) 

Osteocephalus leprieurii Ad b Brasil Ramalho et al. (2017) 

Osteopilus septentrionalis t u, oi USA Anzaldua y Goldberg (2019) 

Pseudacris feriarum Ad u, oi USA Mitchell y Georgel (2004) 

Scinax fuscovarius t u, oi Brasil Sánchez-Domene et al. (2018) 

Isthmohyla graceae Ad u, oi Panamá Este estudio 
Abreviaturas: Adulto (Ad), renacuajo (t), unilateral (u), bilateral (b), ojo izquierdo (oi), ojo derecho (od), desconocido (?) 
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informes son menos comunes (Tabla 1). Aquí presentamos el 
primer reporte de anoftalmia de ranas en Panamá. El individuo 
pertenece a la familia de las ranas arborícolas, Hylidae, y 
representa el primer caso documentado de anoftalmia en el 
género Isthmohyla. Identificamos la especie como Isthmohyla 
graceae (Myers & Duellman, 1982), basándonos en su característica 
de ser una especie de tamaño medio, con una franja dorsolateral 
pálida (blanca o amarillenta) que se extiende desde la esquina 
superior posterior de los ojos hasta el área sacra, distinguible 
de su especie hermana Isthmohyla angustilineata, por su línea 
dorsolateral más estrecha (una franja pronunciada en I. graceae 
y vientre inmaculado), esta especie es endémica de Panamá y se 
encuentra en peligro crítico de extinción (Myers & Duellman, 
1982; IUCN, 2014). 

La rana fue encontrada cerca de la localidad tipo de la especie, 
en Cerro Colorado, región de la comarca Ngäbe-Buglé, el 8 de 
marzo de 2020 a las 11:24h. JLMM, investigador de la Colección 
de Aves del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales 
(STRI), encontró solo un individuo adulto de I. graceae, con 
la ausencia de su ojo izquierdo (Fig. 1), la rana fue encontrada 
cerca del borde de una carretera (Figs. 2, 3) que rodea las 
estribaciones del Cerro Colorado (8.526° N, 81.797° W) alrededor 
de 1600 m s.n.m. Examinamos y fotografiamos cuidadosamente 
la muestra. Dado que la especie es endémica y está en peligro 
crítico, la rana fue liberada inmediatamente en el mismo lugar 
después de las observaciones. 

Figure 3. (A & C) view of the composition of the exact area of the forest, where the individual of I. graceae was found; (B) place in the camp where the site where the frog was located is 

indicated, on the side of the road to the community of Ratón in Cerro Colorado, Ngäbe-Buglé region, Panama. 

Figura 3. (A & C) vista de la composición de la zona exacta del bosque, donde fue encontrado el individuo de I. graceae; (B) lugar del campamento donde se señala el sitio en el cual se 

ubicó la rana, a un costado del camino hacia la comunidad de Ratón en Cerro Colorado, Comarca Ngäbe-Buglé, Panamá.
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Aunque documentar este hallazgo es de interés biológico, 
sólo podemos especular sobre la causa de la anoftalmia en 
este espécimen. Cabe señalar que el paisaje está cubierto 
principalmente por bosques prístinos premontanos y montanos 
(Fig. 3A, B), en lugar de granjas de alto impacto o asentamientos 
agrícolas, por lo tanto, dudamos que las poblaciones aquí 
estén muy expuestas a contaminantes dañinos, aunque no se 
puede excluir esta hipótesis. Alternativamente, la anoftalmia 
puede ser una malformación congénita resultante de la 
endogamia. Las poblaciones de Cerro Colorado son una de las 
pocas poblaciones conocidas de I. graceae que han persistido 
durante la introducción y diseminación del patógeno micótico 
Batrachochytrium dendrobatidis, también conocido como Bd 
(Hertz et al., 2012). Alguna vez se pensó que las poblaciones de 
la especie se distribuían a lo largo de la cordillera de Talamanca, 
que abarca alrededor de 15 991 km2 según ANAM (2010), pero su 
distribución se ha reducido considerablemente después de la 
introducción del hongo patógeno (Lips, 1999). 

La cordillera de Talamanca representa un importante sistema 
de cielo-islas en Panamá, donde el endemismo es alto (Cooke, 
2005) y varios taxones así como ecosistemas son vulnerables 
(Lotzkat, 2014; Hertz, 2015; Buitrago-Rosas et al., 2019). Por lo 
tanto, documentar esta especie y reportar esta malformación 
es importante para la conservación de los ecosistemas de las 
tierras altas en Panamá. Las montañas de Cerro Colorado han 
estado bajo presión económica debido a sus recursos de cobre 
(Roquebert, 2016). Si se sobreexplota, todas las poblaciones de 
especies de las tierras altas de la zona, especialmente la rana 
arborícola continental I. graceae, estarán en condiciones de 
extrema vulnerabilidad y en un estado de conservación crítico. 
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