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Abstract.— The arboreal lizards of the genus Abronia are considered a group of reptiles markedly vulnerable to extraction from the
wild for the pet market. In this study, the trafficking of species of the genus Abronia that are distributed in Mexico was evaluated.
Also, those species of this genus that are most offered in the international trade were identified. A literature review of reptile
trafficking was made, and databases and internet pages on international reptile trade were consulted. We found that the species
Abronia deppii, A. graminea, and A. taeniata were the most frequently decommissioned within Mexico. Additionally, 11 species (Abronia
aurita, A. campbelli, A. deppii, A. graminea, A. lythrochila, A. martindelcampoi, A. mixteca, A. smithi, A. taeniata, and A. vasconcelosii) were the
most trafficked internationally. Significant differences were found between the sale prices of each species between legal and illegal
trade, as well as the prices between animals sold in formal pet shops and internet forums. These prices range from § 999 (~ 49.86 USD)
to $ 35 017 (~ 1747.78 USD) Mexican pesos per specimen of species of the genus. The need for the intervention of international (CITES)
and national agencies in order to reduce the illegal collection and trafficking of these species is highlighted.

Keywords.— Abronia, CITES, international traffic, seize, threatened species

Resumen.— Las lagartijas arboricolas del género Abronia se consideran un grupo de reptiles muy vulnerables a la extraccién
del medio silvestre para el mercado de mascotas. En el presente estudio se evalud el trafico de especies del género Abronia que se
distribuyen en México. También se identificaron aquellas especies del género que son mds ofertadas en el comercio internacional.
Se hizo una revision de la literatura sobre el trifico de reptiles y se consultaron bases de datos, asi como paginas de internet, donde
se comercializan los reptiles a nivel internacional. Se encontrd que las especies Abronia deppii, A. graminea y A. taeniata son las mds
frecuentemente decomisadas en México. Adicionalmente, 11 especies (Abronia aurita, A. campbelli, A. deppii, A. graminea, A. lythrochila,
A. martindelcampoi, A. mixteca, A. smithi, A. taeniata y A. vasconcelosii) son las mas traficadas a nivel internacional. Se encontraron
diferencias significativas entre los precios de venta de cada especie en el comercio legal e ilegal, asi como los precios de ejemplares
vendidos entre tiendas formales y en foros de internet. Estos precios oscilan en un rango de $ 999 (~ 49.86 USD) a $ 35 017 (~ 1747.78
USD) pesos mexicanos por ejemplar. Se resalta la necesidad de la intervencién de agencias internacionales (CITES) y nacionales para
poder disminuir la colecta ilegal y el trifico de estas especies.

Palabras clave.— Abronia, CITES, decomisos, riesgo de extincidn, trafico internacional.
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INTRODUCCION

Histéricamente, entre las principales amenazas para la
biodiversidad mexicana se encuentran la destruccién del
hébitat y la sobreexplotacién comercial (Hudson et al., 2001).
La sobreexplotacién influye en el declive de las poblaciones de
una gran cantidad de plantas y animales que son extraidos de
su medio natural (Garza Almanza, 2008). El trifico de especies
nativas se considera una actividad econémica altamente
remunerada en mercados de diferentes paises, y México no es
la excepcién. En México, el mercado de Sonora de la Ciudad
de México, el mercado de Juchitin en Oaxaca y la localidad de
Charco Cercado en San Luis Potosi son ejemplo de lugares en los
que se ofrecen a la venta especies extraidas del medio silvestre
(Sosa-Escalante, 2011). Los vendedores de estas especies muchas
veces no cuentan con los permisos legales (Arroyo-Quiroz &
Wyatt, 2018); esto estd bien documentado en especies de felinos,
aves, anfibios y reptiles (Anaya-Hong, 2010; Fitzgerald et al.,
2004; Sosa-Escalante, 2011).
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A nivel global, los reptiles mas afectados por la extraccién
de especies del medio silvestre son tortugas, cocodrilos,
serpientes y lagartijas (Fitzgerald et al., 2004). Frecuentemente
se comercializan pieles, carne, huevos, y algunas especies son
vendidas como mascotas (D’'Cruze et al., 2015; Ramos Roca &
Rodriguez Castafieda, 2019; Janssen & de Silva, 2019; Fauzi et al.,
2020; Hitchens & Blakeslee, 2020). Por ejemplo, lagartijas como
geckos, iguanas y camaleones, son capturadas para la venta en
el mercado de mascotas (Ngo et al., 2019). Tal es el caso de las
especies del género Abronia (Fig. 1), que son comercializadas
como mascotas, ya que son llamativas por sus caracteristicas
morfoldgicas, patrones de coloracién y temperamento ddcil
(Hudson et al., 2001). Adicionalmente, requieren de un cuidado
relativamente sencillo en cautiverio y existen manuales para
su reproduccién (Schmidt-Ballardo, 2019), lo que incentiva su
adquisicién para tenerlas en terrarios como mascotas.

En 2016, México autorizé la crianza de 10 especies de Abronia
(Abronia chiszari, A. deppii, A. graminea, A. lythrochila, A. reidi,
A. oaxacae, A. smithi, A. mixteca, A. martindelcampoi y A. taeniata;

Figure 1. Abronia campbelli, endemic of Guatemala, categorized as Critically Endangered by the IUCN, highly vulnerable to species traffic. Photo: Andrés Novales.
Figura 1. Abronia campbelli, endémica de Guatemala, categorizada en Peligro Critico por la IUCN, altamente vulnerable al trafico de especies. Foto: Andrés Novales.
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Figure 2. Abronia taeniata, categorized as Vulnerable by the IUCN, species captive bred

in Mexico mainly for the pet market. Photo: César A. Diaz-Marin.
Figura 2. Abronia taeniata, categorizada Vulnerable por la IUCN, especie reproducida en
México principalmente para el mercado de mascotas. Foto: César A. Diaz-Marin.

Fig. 2) de las 19 que ocurren en el pais; esto con la finalidad de
reproducirlas en unidades de manejo ambiental (UMAS) y, con
esto, cesar la colecta en el medio silvestre (Pérez Sato et al., 2017).
Sin embargo, las especies del género atn son afectadas por la
colecta ilegal (CITES, 2014, 2015; Campbell et al., 2016; Sdnchez-
Herrera et al., 2017; SEMARNAT, 2018).

En el presente estudio, se realizé una investigacién sobre la
venta de ejemplares de abronias, partiendo de las preguntas:
¢Qué especies del género tienen la mayor demanda en el
mercado? ;En qué paises se realiza la venta de Abronia? ;El precio
de la venta de los organismos legales influye en la colecta ilegal
de ejemplares? ;Existen especies que se venden de manera
ilegal? Los datos recabados aportan informacién relevante sobre
el comercio legal e ilegal existente dentro y fuera del pais. La
extraccion de abronias del medio silvestre se encuentra como
una amenaza importante y la identificaciéon de su comercio
podria fortalecer la toma de decisiones gubernamentales para
mitigar el declive de las poblaciones (SEMARNAT, 2018).

Se consultaron bases de datos y publicaciones sobre decomisos
y comercializaciéon de las lagartijas del género Abronia,
incluyendo la base de datos de decomisos de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente de México (PROFEPA,
registros del periodo de 2002-2014) y la base de datos de trafico
de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, registros del
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periodo de 2013- 2019, en: https://trade.cites.org/). Asi mismo,
se realizé una revisioén descriptiva en internet, similar a la de
Ngo et al. (2019) y Janssen & de Silva (2019), fundamentada en
buscar la informacién del comercio sobre el género Abronia en
las plataformas disponibles. Esta revisién abarc6 dos periodos
de tres meses, de septiembre a noviembre del afio 2017 y de
septiembre a noviembre del ano 2018, periodos que coinciden
con las épocas en las que las crias de abronias nacen. Es preciso
hacer mencién que las crias de Abronia tienen bandas y suelen
ser de colores poco llamativos (Fig. 3).

Es posible que algunos ejemplares empiecen a cambiar
de coloracién a los 6 meses de edad, pero es probable que no
sea la mayoria. Aunado a esto, la mayoria de los ejemplares
que se encuentran en el trifico ilegal son adultos, porque las
crias soportan menos las condiciones a las que son sometidas
por los traficantes. No obstante, el periodo de busqueda fue
determinado de acuerdo con la actividad reproductiva (Schmidt,
1991; Campbell & Frost, 1993; Gonzalez-Porter et al., 2015), ya que
es la época del afio en que los adultos estin activos y son mds
faciles de encontrar, ver y capturar.

En cada periodo se realizé una consulta (equivalente a 6
horas) por semana, logrando un esfuerzo total de 144 horas
sumando ambos periodos de busqueda. Se utilizé el buscador
en linea Google (https://www.google.com.mx), con las palabras
clave “compra y venta de Abronia” y “Abronia for sale”. Para
cada organismo en venta fue necesario comunicarse con los
vendedores para indagar la procedencia de dichos ejemplares.
Para los portales web, que necesariamente requieren registrarse
se ingresaron datos del primer autor (IML), y el contacto con
los vendedores fue por correo electrénico. Los vendedores se
mantuvieron de forma anénima para garantizar los derechos de
privacidad de los datos (DOF, 2010; Ngo et al., 2019).

Se dividieron los registros de comercio resultantes en dos
criterios: establecimientos y colectivos. Los establecimientos
o tiendas formales fueron portales web con certificaciones
internacionales de organismos con legal procedencia y permisos
para exportacién, con un total de 116 registros. A diferencia de los
colectivos que fueron ventas independientes sin certificaciones
ni especificaciones de un origen legal; bisicamente son anuncios
y foros donde los usuarios participan en compras serias a
nivel internacional, con un total de 77 registros. Con los datos
anteriores, se realiz6 una prueba no paramétrica Kruskall-
Wallis para verificar diferencia entre los precios por especies
de Abronia, asi como entre establecimientos y colectivos. Fue
necesario realizar una correccién a la formula Kruskall-Wallis,
ya que se obtuvieron rangos con valores repetidos (Zar, 2010).
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Figure 3. Abronia graminea, adult with juvenile, Abronia juvenile change their coppery colors after a few months. Photo: Adam G. Clause.

Figura 3. Abronia gramineg, adulto con cria, las crias de Abronia cambian sus colores cobrizos después de algunos meses. Foto: Adam G. Clause.

Finalmente, para representar el comercio entre paises, se empled
la herramienta Trade Mapper (TRAFFIC, 2018) que utiliza los
datos de ventas para representar el flujo de ejemplares entre
paises de forma cartografica mediante flechas que direccionan
la exportacién e importacion.

RESULTADOS

Comercio ilegal en México

Se registraron 91 ejemplares decomisados en México por la
PROFEPA. Estos se distribuyeron en tres especies (Abronia deppii,
A. gramineay A. taeniata), procedentes de los estados de Veracruz,
Puebla, Nuevo Leén y de la Ciudad de México (CDMX). Esta
ultima presentd el mayor porcentaje de decomisos, seguido por
Veracruz, Nuevo Ledn, y Puebla; mientras que Abronia graminea
fue la especie con el mayor niimero de decomisos, siguiéndole A.
taeniatay A. deppii (Fig. 4).
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Comercio internacional

El flujo de ejemplares del género Abronia involucra a un
gran numero de paises (13 especies ofrecidas en 13 paises),
siendo México y Guatemala los paises de origen y los mayores
exportadores. La demanda de ejemplares va encaminada a
Reino Unido, Alemania, Bélgica, Francia y Espafa. También
a los paises asiaticos de Japén y Corea del Sur. Asimismo, se
encontraron registros de abronias entrando a Canada, Estados
Unidos y México (Fig. 5).

Las especies comercializadas por internet son: Abronia
aurita, A. campbelli, A. deppii, A. graminea, A. lythrochila, A.
martindelcampoi, A. mixteca, A. smithi, A. taeniata, y A. vasconcelosii.
Los precios por ejemplar fluctiian de $ 999 (~ 49.86 USD) a § 35,177
MXN (~1747.78 USD, Tabla 1). El analisis Kruskall-Wallis mostré
una diferencia significativa entre los precios de las especies
(H = 20.92, P < 0.05); el mayor niimero de paginas web oferta
ejemplares de A. graminea (la que presenta precios mas bajos),
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Decomisos del género Abronia en México

Abronia taeniata /=

Abronia graminea

Especies

Abvonia deppii
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Figure 4. Species of Abronia seized by state of the Mexican Republic during the period 2002-2014.
Figura 4. Especies de Abronia decomisadas por estado de la Republica Mexicana durante el periodo 2002-2014.
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Figure 5. Geographical representation of the trade flow of Abronia specimens. Where: BE = Belgium, CA = Canada, CZ = Czech Republic, DE = Germany, ES = Spain, FR = France, GB = United
Kingdom, JP = Japan, KR = South Korea, MX = Mexico, NL = Netherlands , US = United States. The gray countries are those that participate in international trade, the countries with diagonals
are those that do nat have free trade information and the light gray countries are not in the trade. As far the lines, the thickness indicates the number of registered specimens. Origin countries
are those with a black circle, exporting countries (with hatcheries) are those with a blue circle, and importing countries are those with an orange circle.

Figura 5. Representacion geografica del flujo de comercio de ejemplares de Abronia. Donde: BE = Bélgica, CA = Canada, CZ = Republica Checa, DE = Alemania, ES = Espana, FR = Francia,
6B = Reino Unido, JP = Japdn, KR = Corea del Sur, MX = México, NL = Paises Bajos, US = Estados Unidos. Los paises de color gris son los que participan en el comercio internacional, los
paises con diaganales son aquellas que no poseen informacion libre del comercio y los paises de color gris claro no se encuentran en el trafico. En cuanto a las lineas, el grosor indica el
niimero de ejemplares registrados. Los paises origen san aguellos que poseen un circulo negro, los paises exportadores (con criaderas) son aguellos que presentan un circulo azul y los paises
importadores san aquellos con un circulo naranja.
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Table 1. Abronia species sold on web. The countries, criteria and price range are shown
in Mexican pesos. Where: BE = Belgium, CA = Canada, CZ = Czech Republic, DE = Germany, ES
= Spain, FR = France, GB = United Kingdom, MX = Mexico, US = United States. The criteria are:
C = Collective, E = Establishment.

Tabla 1. Especies de Abronia vendidas en portales web. Se muestran los paises, criterios
y rango de precios en pesos mexicanos. Donde: BE = Bélgica, CA = Canada, CZ = Republica
Checa, DE = Alemania, ES = Esparia, FR = Francia, 6B = Reino Unido, MX = México, US = Estados
Unidos. Los criterios son: C = Colectivo, E = Establecimiento.

Especie Pais de Criterio Rango de precios
p venta (pesos mexicanos, MXN)
. 20,101(~1,003.29 USD) —
A- qurito DE ¢ 35,177 (~1,756.76 USD)
. 3,051 (~152.28 USD) — 12,071
A. campbelli DE © (~602.49 USD)
. 6,036 (~301.27 USD) — 27,866
A. deppii US.FR,.GB  C E (~1,390.86 USD)
DE, CA
. o 999 (~49.86 USD) — 30,160
A. graminea US, ES, GE
6B, MX (~1505.35 USD)
. 3,715.3 (~185.44 USD) —
A. lythrachila Us, GB CE 27.839.8 (~1389.55 USD)
. . . CZ © 16,081.36 (~802.66 USD)
martindelcampoi
. 1,856.36 (~92.66 USD) — 27
A mixteca DEUS L E 866.85 (~1390.90 USD)
- 9,288.76 (~463.62 USD) — 16
A smithi o 914,02 (~844.22 USD)
. 2,786.50 (~139.08 USD) —15
A. taeniata BE, US, GB CE 780.64 (~787.65 USD)
A vasconcelosii DE, FR, CE 10,053.43 (~501.79 USD) —
’ GB ' 16,081.36 (~802.66 USD)

mientras que A. aurita es la especie que se oferta con los precios
maés altos en el mercado (Tabla 1).

En cuanto a los criterios del portal web, existe una menor
proporcién de establecimientos (tiendas) en comparacién
de colectivos (foros en internet), la diferencia entre ambos,
tomando en cuenta los precios por ejemplar, es significativa
(H =10.85, P < 0.05). Los colectivos son los que ofrecen precios
mas altos, oscilando entre $ 1,856.36 (~ 92.66 USD) a $ 35,177.97
MXN (~ 1747.78 USD) por ejemplar de la especie, mientras que
los establecimientos venden los ejemplares entre $ 999 (~ 49.86
USD)y $ 22,293.29 MXN (~ 1112.71 USD).
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DISCUSION

La extraccion ilegal de ejemplares del medio silvestre y su
comercio representan una fuerte amenaza para la biodiversidad
(Hudson et al., 2001; UNEP-WCMC, 2009; Alvarado-Martinez,
2012; US LEMIS, 2013; SEMARNAT, 2013). Esta actividad ha sido
poco estudiada en México (Sosa-Escalante, 2011) a pesar de ser
uno de los factores negativos mas fuertes parala conservacién de
la biodiversidad. Posiblemente sea poco conocida la legislacién
sobrelaprotecciéndelavidasilvestrey, aunadoalainmensurable
corrupcion de las autoridades competentes (Garza Almanza,
2008; Patrén & Sosa, 2010; Sanchez-Herrera et al., 2017), vuelven
al trafico de especies una amenaza dificil de eliminar.

En el caso de México, una peculiaridad fue encontrar que los
estados que presentan mayor nimero de decomisos son aquellos
que cuentan con unidades de manejo ambiental UMAs/PIMVS
de las especies del género Abronia, como en la CDMX, Puebla,
Veracruz y Nuevo Ledn. Por lo tanto, se puede inferir que la
presencia de especies en el mercado, y el precio elevado que tiene
un ejemplar con venta legal comparado con uno ilegal, fomenta
las recolectas en el medio silvestre. Se encontré que la demanda
es mayor en sitios donde se promociona su venta, al igual que lo
reportado por Ngo et al. (2019) con especies de geckos.

También se ha documentado la contratacién de cazadores
furtivos por proveedores de otros sitios que se dedican a la venta
ilegal de diversas especies (Carrillo-Pdez, 2018). Lemos-Espinal
(24 noviembre, 1998) reportd a la Direccién de Vida Silvestre
(SEMARNAT), que ciudadanos estadounidenses viajaban a
México y pagaban alrededor de $ 5 USD por ejemplar de Abronia,
para posteriormente venderlos en Estados Unidos a $ 650 USD
cada uno. Otro ejemplo lo reporta Sosa-Escalante (2011), quien
documenta la venta ilegal de reptiles en la localidad Charco
Cercado, San Luis Potosi, lugar donde las personas de la regién
ofrecen las aves, mamiferos y reptiles a pie de carretera en
encierros improvisados.

Una posible solucién a este problema es realizar programas
de gobierno con actividades alternativas al trifico ilegal que
sean econdémicamente redituables (Alvarado-Martinez, 2012;
Reyna Rojas et al., 2015), ademds de implementar programas
de educacién ambiental (Garza Almanza, 2008). Los programas
educativos son importantes en la concientizacién del papel
que juegan las especies en los ecosistemas como controladores
biolégicos (Arnauld, 2020) y parte de la cadena alimentaria
dentro del ecosistema (Campbell & Frost, 1993). Otra de las vias
usadas para la obtencién de ejemplares se debe al comercio
en linea, que aplica a una escala internacional. Encontramos
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diferencias significativas entre los precios publicados de acuerdo
alos criterios web, los colectivos presentan precios mds altos que
los establecimientos (ver Tabla 1). La variacién de los costos por
ejemplar es por el tipo de cambio de moneda entre los euros,
pesos mexicanos o délares, ya que, en su mayoria, los colectivos
se presentan principalmente en paises europeos; patrdn similar
alo reportado por D’Cruze et al. (2015), Janssen & de Silva (2019)
y Ngo et al. (2019) con otros grupos de reptiles. Debido alalejania
de Europa con el hibitat de las especies, es complicado obtener
un ejemplar de las especies del género Abronia, por tal razén se
encuentran a un mayor precio que en paises de América.

La mayor demanda de las especies de Abronia se encuentra
en EUA, considerado como uno de los paises con mayor trafico
de vida silvestre de forma ilegal (Auliya et al., 2016; Hitchens &
Blakeslee, 2020), ademds de Alemania, pais donde se realiza la
convencién de Terrastika, en la que se celebra la feria de reptiles
mas grande de Europa (Ngo et al., 2019). El tercer pais con mayor
trafico de especies de Abronia es la Republica Checa, el que
también es exportador de este género hacia paises mds lejanos
en Asia (Japén y Corea del Sur). Esta ruta de trafico se identifica
por el comercio ilegal de especies de tortugas (Fauzi et al., 2020)
y de camaleones (Tiirkozan et al., 2008; Carpenter et al., 2014).

Existe evidencia de traslados inapropiados e ilegales de
ejemplares de Abronia a diferentes paises. Por ejemplo, en 2009
se documentd el decomiso en el Reino Unido de dos ejemplares
de Abronia aurita dentro de una caja de video (casete VHS),
con el destino de llegar a Reptiblica Checa desde Guatemala;
mientras que Wagner (20082, 2008b) document? la venta de dos
ejemplares de A. graminea provenientes de una UMA inexistente
en Veracruz con destino a la Unién Europea.

Entre los problemas que presenta la exportacién ilegal,
estd la alta mortalidad de ejemplares durante el transporte y
almacenamiento (Sollund & Maher 2015; Carrillo-Piez, 2018;
Ngo et al., 2019), similar a lo reportado por Restrepo-Rodas &
Pulgarin-Restrepo (2017) con especies de loros colombianos
y German & Rios (2018) con primates peruanos. En cuanto
a los precios de los ejemplares, la investigacién sugiere que
sobrepasan los precios estimados por el CITES (2015), que es de
$ 3,434 (~171.40 USD) a $ 28,135 MXN (~ 1404.28 USD), ya que en
este estudio alcanzaron hasta § 35,177 MX (~ 1755.76 USD) por
ejemplar. Debido a las diferencias significativas entre precios
por especies es posible deducir que algunas de éstas, como
Abronia aurita, poseen un mayor valor monetario en el mercado;
el motivo de esto es desconocido, aunque podria atribuirse a
las caracteristicas morfoldgicas o por ser una especie dentro de
una alta categoria de riesgo (En peligro, EN) en la IUCN. Por tal
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motivo, la intervencién del CITES como dérgano internacional
encargado de regular el trifico de especies es crucial (Fauzi et al.,
2020) apoyando en procesos de legislacién en México, y asi poder
regularizar el comercio de Abronia y otros reptiles mexicanos, lo
cual serialo ideal para la conservacién de las especies (Fitzgerald
etal., 2004; Alvarado-Martinez, 2012).

En el afio 2017 se difundié una guia de identificacién del
género, lo cual es una aportacién de utilidad para conocer
caracteristicas diagnosticas de las especies, y asi evitar
obtener ejemplares de especies que se encuentran en peligro
(Sdnchez-Herrera et al., 2017); por lo que, es necesario resaltar
la responsabilidad de adquirir ejemplares de cautiverio que
cuenten con legal procedencia.

CONCLUSIONES

Pese a la formacién de las unidades de manejo ambiental que
reproducen especies de Abronia, existe un mercado ilegal con
el principal propédsito de tener ejemplares como mascotas. De
este mercado ilegal se han podido identificar a cuatro especies
del género Abronia decomisadas en México y 11 comercializadas
internacionalmente en portales web a paises de Norteamérica
(Estados Unidos) y Europa (Alemania, Francia y Reino Unido,
entre otros) a precios muy elevados. Es importante realizar este
tipo de andlisis para poder identificar a las especies con mayor
amenaza por la sustraccién de ejemplares del medio silvestre.

El presente estudio ayuda a complementar los objetivos
disenados en el proyecto de conservacién, asesoramiento y
manejo planificado para lagartijas Abronia (Hudson et al., 2001)
y el Project Abronia, principalmente en la identificacién del
riesgo potencial al que se enfrenta este género de anguidos, del
que Campbell y Frost (1993) y Hudson et al. (2001) mencionan que
es el género de lagartijas con mayor proporcién de especies en
riesgo en América. Se espera poder realizar un mayor esfuerzo
en divulgacién de la conservacion de estos y de otros reptiles
escamados que sufren bajas en sus poblaciones por el trafico
ilegal.
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