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Abstract.— Morphological anomalies in reptiles have been associated to malnutrition, faulty incubation, environmental
contamination and mutated genes. Herein, we reported three cases of morphological anomalies in two hatchlings and one stillborn
of Red-eared Slider Trachemys scripta elegans in captivity. We observed bilateral cleft of upper jaw, cleft palate, hetero-omphalopagus
twins in hatchlings, and a derodymus or double-headed stillborn. To date, this report represents the first photographic record and
confirmation of this kind of anomalies in breeding farm Red-eared Slider.
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Resumen.— Las anomalias o malformaciones en reptiles pueden ser causadas por desnutricién, incubacién defectuosa,
contaminacién ambiental o genes mutados. En la presente nota informamos tres casos de anomalias morfoldgicas en dos neonatos
y un mortinato de tortuga jicotea de orejas rojas Trachemys scripta elegans en cautiverio. Observamos hendidura bilateral de la
mandibula superior, paladar hendido y gemelos onfalopagos (heterdépagos) en los neonatos, asi como un mortinato derédimo o
bicéfalo. Hasta la fecha, estos informes de caso representan el primer registro fotogrifico y confirmacidn de este tipo de anomalias

morfoldgicas en tortugas de orejas rojas criadas en cautiverio.

Palabras clave.— Derédimo, gnatosquisis, Jicotea de Orejas Rojas, onfalopagos, teratologia.

La tortuga jicotea de orejas rojas Trachemys scripta elegans (Weid,
1839), se distribuye naturalmente en Nuevo México y Texas en
los Estados Unidos (ademas de algunos estados de las regiones
centro noroeste, centro noreste y centro sureste del pais), asi
como Coahuila, Nuevo Le6n y Tamaulipas en México (Legler
& Voigt, 2013; Turtle Taxonomy Working Group, 2021). Esta
especie alcanza una longitud de caparazén (LC) de 262 mm en
hembras y 210 mm en machos, las hembras ponen entre 2 y 19
huevos por nido, el periodo de incubacién varia de 58 a 79 dias
en funcién de la temperatura de incubacién y, las crias, al nacer
miden entre 30.1mmy32.7 mmde LCy pesande 5.63ga7.4¢g
(Legler & Voigt, 2013).

Para esta subespecie se han registrado diversas patologias
en embriones y neonatos, las cuales se manifiestan como
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anomalias  morfolégicas  por  alteraciones  genéticas,
nutricionales, enfermedades infecciosas y/o exposicién a
condiciones ambientales adversas. Al respecto, Rothschild et
al. (2012, 2013) recopilaron exhaustivamente varios de estos
casos, tales como duplicacién (de extremidades anteriores,
bicefalia, gemelos siameses, gemelos siameses fusionados por la
pelvis, siameses onfalopagos), anormalidades en extremidades
(acondroplasia), asi como ciclopia, acortamiento de mandibula
superior, caparazdén asimétrico, plastrén céncavo, placas
vertebrales andmalas, desviacion axial del plastrén y osteopatias
nutricionales. En esta nota informamos sobre tres casos de
anormalidades morfoldgicas en un mortinato y dos neonatos de
T. scripta elegans criados en cautiverio en Matamoros, Tamaulipas,
México (Fig. 1). Ninguno de los ejemplares fue manipulado, ni
medido o sexado.
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Figure 1. Trachemys scripta elegans. A) Newborn head with bilateral cleft of upper jaw or gnathoschisis, frontal view. B) The same specimen with gnathoschisis a two years after

eclosion, anterolateral view. C) Derodymus stillborn, lateral view: yolk sac (yellow), and little head marked by the black arrow. D) Hetero-omphalopagus newborn twins (parasitic twin marked
by the white arrow), ventral view. E) Big hetero-omphalopagus twin specimen a 20 days after eclosion. Images without scale.

Figure 1. Trachemys scripta elegans. A) Vista frontal de la cabeza de neonato con hendidura orofacial o gnatosquisis. B) Vista anterolateral del mismo ejemplar con gnatosquisis dos
anos después de su eclosion. C) Vista lateral de mortinato deramido: se observa el saco vitelino (amarillo) y, con una flecha negra, se sefiala la cabeza pequea. D) Vista ventral de neonatos
gemelos asimétricos (heterdpagos) onfaldpagos (la flecha blanca sefala al gemelo parasito). E) Vista ventral del gemelo asimétrico grande 20 dias después de su eclosion. Iméagenes sin
escala.

El primer caso fue un neonato de una nidada de dieciocho 26 de junio de 2020, 47 dias de incubacidn, éxito de eclosién
huevos, colocados dentro de una incubadora a temperatura de  del 100%). Observamos una abertura o hendidura grande en la
30-310Cy 80% de humedad (puesta 10 de mayo de 2020, eclosién  parte frontal derecha de la mandibula superior, en la maxila y
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premaxila (Fig. 1A). La malformacién crineofacial se extiende
desde el borde afilado de la maxila, donde es mas ancha, hasta
casi tocar el nostrilo derecho en la premaxila, donde es mais
estrecha. Asimismo, el borde afilado de la premaxila y la parte
frontal izquierda de la maxila estd deformado, con una pequefia
hendidura y el borde ondulado. El resto de la morfologia no
presenté anormalidades evidentes. Revisamos también una
imagen de la misma tortuga, pero de dos afios después de
su eclosiéon, donde observamos sus mandibulas abiertas y
apreciamos la hendidura del paladar (Fig. 1B). Ademads, en la
imagen se destaca el crecimiento de la pequefa hendida frontal
izquierda de la maxila, por lo que el ejemplar desarroll6 una
hendidura de tipo bilateral.

El segundo caso correspondié a un mortinato
somatodicotémico o con bifurcacién axial (bicéfalo) (Fig. 1C),
que provino de una nidada de seis huevos eclosionados el 19 de
mayo de 2021 (53 dias de incubacién en incubadora, temperatura
y humedad de incubacién de 29-31°Cy 90-95%, respectivamente;
éxito de eclosién del 14.28%). En la imagen de la porcién
dorsolateral posterior de su cuello (cabeza sin malformaciones
anatémicas aparentes), observamos la proyeccién de una
pequena cabeza malformada precedida por un cuello. Esta
condicién descrita, tal vez indique que la bifurcacién de las
cabezas es a nivel de la columna vertebral (Frye, 1991a; Hasel,
1992; Chapple, 1999; Anénimo, 2007a, b). En la pequefia cabeza
apreciamos una zona oscura que identificamos como el drea
ocular, asi como una pequefia sutura que aparenta ser la boca.
La pequefia cabeza estd orientada en el mismo plano de la
cabeza y cuerpo normales. Este tipo de anomalia, donde ocurre
bifurcacién de la cabeza y el cuello, es denominado der6dimo
(Smith & Pérez-Higareda, 1987).

Eltercercasofueeldeunneonatocompletamente desarrollado
y sin malformaciones significativas, sélo una muesca en el borde
del escudo marginal 2 (Fig. 1D), que formd parte de una nidada
de nueve huevos eclosionados el 20 de mayo de 2022 (53 dias de
incubacién, temperatura y humedad de incubacién 28-29 oC y
80%, respectivamente; éxito de eclosién del 77%). Observamos,
a nivel del ombligo cutineo, el saco vitelino (amarillo), cordén
umbilical (rosado) y probablemente parte del higado (marrén
10jizo). Justo en el margen de los elementos mencionados, que
corresponde al borde del extremo posterior de la tortuga, se
presenta una pequefia tortuga muerta de color azul lavanda.
Se encuentra en posicién dectbito dorsal y expone los escudos
marginales derechos. Estd unida al saco vitelino de la tortuga
grande a través del cordén umbilical, por lo que es probable que
el higado observado pertenezca al pequefio ejemplar. Su cuerpo
asemeja una masa amorfa de tejido. Hacia su extremo izquierdo,
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se define la cabeza con dos dreas oculares y la pata anterior
derecha en formacién.

En el caso uno, la mandibula hendida (labio leporino,
hendidura orofacial o gnatosquisis) puede producirse durante
la incubacién y, posiblemente, esté asociada a temperaturas
por arriba del éptimo de incubacién (Frye, 1991b). Asimismo,
es frecuente que un ejemplar con mandibula hendida también
presente paladar hendido. Lo anterior lo comprobamos al
revisar la fotografia del mismo ejemplar, pero tomada dos afios
después de su eclosién (Fig. 1B). Si bien, aunque para T. scripta
se han registrado casos de paladar hendido (Ippen, 1982), este
es el primer informe de hendida bilateral y paladar hendido en
la especie. En el segundo caso, este fendmeno de bifurcacién
axial o derdédimo se ha documentado previamente para la
especie (Frye, 1991a; Hasel, 1992). Sus causas pueden ser tanto
congénitas por alteraciones en el desarrollo embrionario y fusién
parcial de embriones (Gvozdenovi¢ et al., 2021), o por causas
ambientales como altas o bajas temperaturas de incubacién,
anoxia, exposicion a toxinas y/o radiacién (Wallach, 2007). En
esta situacion particular, destacamos la presencia de una cabeza
formada, mientras que la otra es mas pequena y malformada.

Laanomaliapresentadaeneltercercaso,laclasificamosdentro
del grupo de los gemelos asimétricos (heterépagos) onfalépagos,
ya que son de distinto tamafo y se encuentran unidos a nivel
del abdomen (Castro-Maldonado et al., 2019). A estos gemelos
también se les conoce como siameses, donde al mis pequefio
y menos desarrollado se le nombra parisito (Rothschild et al.,
2013). Existen al menos dos registros de gemelos siameses en la
subespecie, pero de los tipos toracoonfalépagos e isquiépagos;
es decir, unidos de térax y abdomen, asi como a la pelvis,
respectivamente (Szabuniewicz & McCrady, 1967; Chapple, 1999;
Mader, 2006; Anénimo, 2007a; Rothschild et al., 2012).

En la especie T. scripta se ha documentado un fendémeno
similar de desarrollo de gemelos. Se ha especulado que resulta de
un desequilibrio en la absorcién de nutrientes o la competencia
por los nutrientes entre los embriones en desarrollo; ademas,
otra explicacién podria estar relacionada con mutaciones que
afectan auno de los gemelos en su desarrollo del eje embrionario,
metabolismo o tasa de crecimiento (Hirasawa et al., 2019). De
hecho, tuvimos la oportunidad de revisar una fotografia del
mismo ejemplar, pero de 20 dias posteriores a su eclosion (Fig.
1E), la cual reveld la no presencia del gemelo pardsito ni del resto
de los érganos, por lo que seguramente se desprendieron. Hasta
ese momento, el gemelo normal continda con un desarrollo
favorable.



La ocurrencia y registro frecuente de anormalidades o
teratologias en los reptiles, principalmente de los que habitan
en ambientes acudticos, puede ser una sefial de procesos de
contaminacién por plaguicidas, principalmente provenientes
de la agricultura y actividad urbana, que se encuentran
actuando en su contra (Garcés et al., 2020). No obstante,
también es importante tener en cuenta que las malformaciones
en el desarrollo son multifactoriales, por lo que pueden estar
involucradas enfermedades genéticas autosdmicas, mutaciones
puntuales, aberraciones cromosémicas, salud y nutricién
materna, problemas mecdnicos o hipertermia, asi como
desregulaciones de genes Hox (Martin-del-Campo et al., 2019,
2021).

Esta primera caracterizaciéon de las anormalidades
observadasenlatortugajicotea,invitan arealizarinvestigaciones
posteriores sobre los agentes causantes de estas malformaciones
en la especie. En particular, desarrollar trabajos relacionados
con las temperaturas de incubacién, pues se ha demostrado
que las crias incubadas a altas temperaturas presentan una
mayor frecuencia de anomalias morfolégicas (Idrisova, 2018). Lo
anterior es de suma importancia, ya que cada etapa de la historia
de lavida de los reptiles, en especial la embrionaria, estd siendo
desafiada por el calentamiento global que puede modificar
su expresiéon genética e inducir anormalidades (Sanger et al.,
2021). Finalmente, vale mucho la pena, como lo sefialé uno de
los revisores anénimos del manuscrito, incluir evidencia sobre
el tema publicado en textos periodisticos como los de Anénimo
(2007a, b), Chapple (1999) y Hasel (1992); pues, al citarlos, hace
mucho mas visible la necesidad de formalizar la publicacién de
este tipo de hallazgos.
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