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PREDATION OF RHEGHYLA MIOTYMPANUM (ANURA: HYLIDAE) BY PLIOCERCUS ELAPOIDES (SQUAMATA:
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Abstract.— We present a case of predation of the Small-eared Treefrog Rheohyla miotympanum by the Variegated False Coral Snake
Pliocercus elapoides in central Veracruz, Mexico. This record represents the first known predatory reptile of the Small-eared Treefrog
and the first hylid prey item recorded in the diet of the Variegated False Coral.

Key words.- Diet, predator-prey interaction, trophic ecology, small-eared tree frog, Variegated False Coral.

Resumen.- Presentamos un caso de depredacién de la Rana de Orejas Chicas Rheohyla miotympanum por la Culebra Falsa Coral
Pliocercus elapoides en el centro de Veracruz, México. Este registro representa el primer reptil depredador conocido de la Rana de
Orejas Chicas, y el primer hylido presa reportado en la dieta de la Culebra Falsa Coral.

Palabras claves.— Culebra falsa coral, dieta, interaccién depredador-presa, ecologia tréfica, rana de orejas chicas.

La rana de orejas chicas Rheohyla miotympanum pertenece a la
familia Hylidae; es una especie de talla pequefia, siendo las
hembras de mayor tamafio, las cuales miden en promedio 51 mm
de longitud hocico-cloaca (LHC), mientras que los machos solo
alcanzan un promedio de 38.4 mm de LHC (Duellman, 1970).
Generalmente el dorso es de color verde, pueden presentar
manchas marrén, negras, o verdes oscuras, y una delgada linea
blanca en el margen superior del labio, asi como en los bordes
externos de las extremidades (Luria-Manzano, 2012). Es una
especie de habitos nocturnos que presenta dimorfismo sexual,
los machos tienen un saco vocal que les permite emitir llamados
de anuncio durante la época reproductiva que va de mayo hasta
octubre, reportindose su pico de actividad reproductiva durante
los meses méslluviosos (Duellman, 1970). Entre los depredadores
de adultos de R. miotympanum solo se han reportado al coati
de nariz blanca Nasua narica (Deluna et al., 2020), a chinches
de agua gigantes de la familia Belostomatidae (Pineda, 2003;
Hernandez et al., 2012), y a las arafas Dolomedes holti (Deluna &
Montoya, 2017), Cupiennius salei (Garcia-Vinalay & Pineda, 2017) y
Ctenus sp. (Luria-Manzano et al., 2020).

En los paisajes montafiosos del centro de Veracruz, Rheohyla
miotympanum es uno de los anfibios mis abundantes, y es
considerada una especie generalista debido a que puede
encontrarse en diferentes tipos de vegetacion como el bosque de
niebla, bosques secundarios, cafetales bajo sombra y pastizales
ganaderos (Pineda & Halffter, 2004; Meza-Parral & Pineda,
2015; Diaz-Garcia et al., 2020). En estos tipos de vegetacion,
prefiere microambientes como las herbiceas y los arbustos que
se encuentran en las orillas de arroyos y rios (Murrieta-Galindo
etal., 2018), debido principalmente a que su ciclo de vida cuenta
con una fase larvaria de nado libre (Duellman & Trueb, 1986).

Laculebra falsa coral Pliocercuselapoides es una especie terrestre
ampliamente distribuida, en la vertiente del Atlantico desde
el centro de Veracruz en México, hasta el oeste de Honduras,
asi como en la vertiente del Pacifico desde el oeste de Oaxaca
hasta El Salvador. Se le puede encontrar en diferentes tipos de
vegetacion como la selva tropical y el bosque nuboso (Smith &
Chiszar, 2001). La informacién sobre la dieta de P. elapoides es
relativamente escasa, entre sus presas reportadas se encuentran
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salamandras adultas del género Bolitoglossa (Duellman, 1963;
Stafford, 1999) y Aquiloerycea cafetalera (Hernindez-Quintero
et al., 2020), asi como las ranas Gastrophryne elegans (Cabrera-
Guzmanetal., 2008)y las del género Eleutherodactylus (Seib, 1985).
En este estudio presentamos el primer reporte de depredacién
de una rana de hébitos arboricolas por un individuo de serpiente
falsa coral P. elapoides.

El 13 de agosto de 2018, aproximadamente a las 21:00 h,
capturamos un ejemplar subadulto de la culebra falsa coral P.
elapoides (Longitud Total = 476 mm), en el margen de un arroyo
situado en un bosque de niebla con vegetacién secundaria
de la Cooperativa Las Canadas, Huatusco, Veracruz, México
(19.1930° N, 96.9954° W, WGS84, 1427 m s.n.m.). Este monitoreo
se realizé durante un estudio sobre la diversidad de anfibios y
reptiles en pastizales ganaderos, bosques secundarios y bosques
conservados, en el que todos los individuos fueron Gnicamente
capturados para su identificacién y posteriormente fueron
liberados en el mismo sitio de captura. Durante el manejo
del ejemplar, la serpiente regurgité un individuo metamorfo
(musculos y fragmentos de piel de la cola presentes) de rana de
orejas chicas Rheohyla miotympanum (LHC = 16.2 mm). La presa

fue identificada a nivel de especie a través de la observacién de
caracteristicas morfoldgicas (tamafo, ancho de la cabeza en
relacién al cuerpo, patrén de coloracién y terminacién de los
dedos en forma de disco), comparindolas con las caracteristicas
de ejemplares vivos de R. miotympanum que fueron encontrados
en la misma 4rea. Adicionalmente, la identidad de la especie fue
verificada por Luis Canseco-Marquez.
La interaccién presa-depredador descrita entre R.
miotympanumy P. elapoides representa la primera presa reportada
de la familia Hylidae en la dieta de la culebra falsa coral. Esto
incrementa el nimero de especies de anfibios que forman parte
de la alimentacién de P. elapiodes, asi mismo sugiere que la
culebra falsa coral puede consumir ranas en estado metamorfo.
Los anuros en metamorfosis forman parte importante de la dieta
de las serpientes debido a que presentan una baja locomocién
que limita su capacidad para nadar o saltar, y en consecuencia
puede disminuir su habilidad para escapar de depredadores
(Arnold & Wassersug, 1978). Asimismo, nuestra observacién
da a conocer a P. elapoides como el primer reptil depredador
reportado de la rana de orejas chicas R. miotympanum. Los
anfibios son considerados parte importante de la dieta de varias

Figure 1. A) Specimen of the Variegated False Coral Snake (Pliocercus elapoides) and prey the Small-eared Treefrog (Rheohyla miotympanum). B) Detail of the Small-eared Treefrog

specimen requrgitated by the Variegated False Coral Snake.

Figura 1. A) Ejemplar de culebra falsa coral (Pliocercus elapoides) y su presa la rana de orejas chicas (Rheahyla miotympanum). B) Detalle del ejemplar requrgitado por la culebra falsa

coral.
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especies de serpientes (Toledo et al., 2007; Zipkin et al., 2020).
En especifico, la rana de orejas chicas es uno de los anfibios
mas abundantes en pastizales, bosques secundarios y bosques
de niebla maduros de la regién central de Veracruz (Pineda &
Halffter, 2004; Meza-Parra & Pineda, 2015; Diaz-Garcia et al.,
2020), por lo que podria desempefiar un papel importante en
el mantenimiento de las cadenas tréficas. Esto es importante
cuando consideramos que la disminucién de las poblaciones de
especies presa, tal como sucede con el decremento de anfibios a
nivel mundial (WWTF, 2018), puede comprometer la conservacién
de las especies consumidoras y en consecuencia puede afectar la
estructura de las redes troficas de los ecosistemas (Schramer et
al., 2020; Zipkin et al., 2020).
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A RARE CASE OF NATURAL COLOR ABERRATION IN THE STRIPED LIGHTBULB
LIZARD (RIAMA STRIATA, GYMNOPHTALMIDAE) FROM THE HIGHLANDS OF THE

EASTERN ANDES OF COLOMBIA

UN CASO RARO DE ABERRACION NATURAL DEL COLOR EN LA LAGARTIJA RAYADA (RIAMA STRIATA,
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Resumen.— Riama striata (Peters, 1863) es una lagartija endémica de Colombia, perteneciente a la familia Gymnophtalmidae.
Los individuos de esta especie suelen encontrarse en hdbitats modificados por accién antrépica; poseen hidbito semifosorial y

generalmente exhiben una coloracién criptica. Aqui, reportamos el primer caso de eritrismo para la especie, basado en un macho

adulto de una localidad al norte de la sabana de Bogota.

Palabras claves.— Coloracidn, eritrismo, lagartija andina, sabana de Bogota.

Abstract.— Riama striata (Peters, 1863) is an endemic lizard from Colombia of the Gymnophthalmidae family. This species can live
in habitats disrupted by anthropic factors; it has semifossorial habits and usually exhibits cryptic coloration. Here, we report the first
case of erythrism for the species based on an adult male from a locality north of the Bogota savanna.

Key words.- Coloration, erythrism, Andean lizard, Bogotd savanna.

Coloration in lizards have biological functions such as
mimicry, warning signals, sexual dimorphism, and mate
selection (Smith, 1995). Some of the factors that can affect the
color of a lizard are sex, temperature, ontogenetic state, the
color and season of the environment, state of excitation, physical
condition, and lighting (Smith, 1995). Both the background color
and color patterns in lizards are controlled by specialized skin
cells known as chromatophores, composed of melanophores and
xanthophores (including the erythrophores), the distribution
and quantity of these cells leads to a high diversity of color
patterns (Borteiro et al., 2021). Many lizard color patterns differ
between the juvenile and adult stages, with the young frequently
having more brilliant colors than the adults, mainly in the tail
(Smith, 1995).

Color aberrations can be classified into two groups, those
that produce less pigment (hypopigmentation) and those
producing excessive pigmentation (hyperpigmentation)
(Borteiro et al., 2021). In reptiles, eight different types of color
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aberrations have been described: the most common are albinism
(total absence of pigments, animals have red eyes), leucism
(caused by a lack of pigments but the eyes do have pigments),
and melanism (representing a total or large amount of black
coloring at the expense of other colors). The rare are amelanism
(lack of melanin expression —dark colors—, including the eyes),
axanthism (inability to produce yellow colors), erythrism (caused
by excessive production and deposition of red and orange
pigments), hypomelanism (less pigmentation) and piebaldism
(partial leucism) (Macat et al., 2016).

Riama striata is a medium-sized [Snout—vent length (SVL): 47-
67 mm] lizard (Méndez-Galeano & Pinto-Erazo, 2018), belonging
to the Cercosaurinae subfamily of the Gymnophthalmidae
family (Fitzinger, 1826), composed by small to medium-sized
Neotropical lizards, with 269 recognized species (Uetz, 2021).
R. striata is one of the three species of Riama known to occur in
Colombia (R. columbiana, R. striata, and R. simotera) (Sdnchez-
Pacheco, 2010; Méndez-Galeano & Pinto-Erazo, 2018; Uetz,
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Figura 1. Comparacion entre coloracion normal y eritristica en Riama striata. A-D: Macho adulto con coloracian eritristica (ANDES-R-583) de Lenguazaque, Cundinamarca, Colombia; E-F

especimen de coloracion normal (ANDES-R-589) de Lenguazaque, Cundinamarca, Colombia; G: coloracion rojiza ocasional en la cola de un juvenil en el Parque Nacional Natural Chingaza.

Fotos A-F: D.A. Gomez-Sanchez, in situ.

Figure 1. Comparison between erythristic and normal colaration in Riama striata. A-D: Erythristic adult male (ANDES-R-583) from Lenguazague, Cundinamarca, Colombia; E-F normal
specimen (ANDES-R-589) from Lenguazaque, Cundinamarca, Colombia; G: Occasional reddish coloration in the juvenile tail, specimen from Chingaza National Natural Park. Photos A-F: D.A.

Gémez-Sanchez, in situ.

2021), and is endemic to the country. It inhabits grasslands,
Andean forests, paramos, agroecosystems, and some urban areas
in the highlands of the eastern cordillera in the departments of
Cundinamarca, Boyacd, and Santander, in an altitudinal range
0f1,800-3,300 m a.s.l. (Lynch & Renjifo, 2001; Méndez-Galeano
& Pinto-Erazo, 2018). Most records of this species are from the
Bogota savanna, a subregion of the eastern cordillera located
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between the Cundinamarca and Boyaca (Lynch & Renjifo, 2001;
Sanchez-Pacheco, 2010; Méndez-Galeano & Pinto-Erazo, 2018).

Inlife, the dorsumand flanks of R. striata adults are dark brown
or light brown, with some individuals having discontinuous
black dorsal stripes conformed by black spots, while others can
present yellowish dorsolateral stripes bordered with black or
dark brown from the rostral scale to the tip of the tail. Juveniles



more frequently exhibit the latter variation. The ventral pattern
can vary from black to brown, with irregular square-like, black-
and cream-colored blotches through the belly and up to the
end of the tail. In the gular region, these blotches gradually
merge into a uniform cream background with black spots. An
occasional color variation has been recorded for R. striata, in
which the ventral surface of the tail is reddish in these juveniles
(Méndez-Galeano & Pinto-Erazo, 2018), and also sometimes
on its dorsal surface. This reddish coloration disappears as the
individual reaches the adult stage (Fig. 1G).

Here we report the first record of conspicuous color aberration
in an adult of R. striata based on a specimen found at the north
of the Bogotad Savanna in the eastern Cordillera of Colombia.
On May 1st, 2013, at approximately 15:30 h, an atypical male of
R. striata (SVL = 59 mm; TL [total length] = 78 mm; incomplete
tail) (Fig. 1) was observed in the municipality of Lenguazaque,
Province of Ubaté, department of Cundinamarca (5.308972° N;
73.688950° W; WG84; 2776 m a.s.l.). The visited locality is part
of an extensive agroecosystem, mostly covered by grasslands
and potato plantations, in a dry plateau area, characterized by
having an annual temperature fluctuation between 6°C to 19°C
and an average annual rainfall of 750 mm in a bimodal rainfall
cycle IDEAM 2017). The individual was found under rocks in a
peridomiciliary area, alongside three Thickhead Ground Snakes
Atractus crassicaudatus (Duméril, Bibron & Duméril, 1854).

Coloration in life. The first half of the dorsum presented the
typical coloration of brown with black spots. However, at the
midbody, the dorsum background coloration gradually becomes
reddish, extending to the end of the tail. The black spots of the
dorsum also gradually converged into a middorsal stripe at the
base of the tail that extended to the tip (Fig. 1A-B). Flanks were
dark brown with an enlarged black stripe delimiting the dorsal
coloration and with cream and black spots and small stripes
on the lower half of flanks. Groin with light reddish coloration,
also with black spots. The ventral surface of the body and tail
was black, with conspicuous white spots seemingly arranged in
stripes. The gular region was predominantly light cream with a
few dark spots arranged near the borderline and extending to
the end of the head (Fig. 1C). The head was uniformly brown in
dorsal view and with cream and dark inconspicuous stripes in
lateral view (Fig. 1D). Forelimbs were dark brown in dorsal view
and with cream and black coloration, whereas hindlimbs were
entirely reddish with dark spots. Ventrally, the forelimbs were
completely light-cream, and hindlimbs blotched with black
and white (Fig. 1C). The specimen was collected and deposited
at the reptile collection of the Museum of Natural History
C.]. Marinkelle (ANDES-R-583), in Universidad de los Andes,
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Bogota D.C., Colombia. Another R. striata from the same locality
presenting typical overall brown coloration was also collected
(ANDES-R-589) (Fig. 1E-F).

The specimen of R. striata (ANDES-R-583) shows a partial and
conspicuous case of erythrism. Such type of hyperpigmentation
aberrancy is characterized by a high density of erythrophores
that results in an excessive accumulation of orange-red
pigmentationin the skin (Gilhen, 2010). One possible explanation
for the mechanism of erythrism occurrence in this species is
the retention of the reddish juvenile coloration pattern into the
adult stage, although in our case the brilliant reddish color in the
dorsal region of both body and tail of specimen (ANDES-R-583)
differs from previously reported juveniles. Juveniles of R. striata
tend to have a smooth and localized reddish color in the ventral
and dorsal surfaces of the tail, while the ventral area remains
white with black blotches (Fig. 1C; F) as is also characteristic of
adults (Méndez-Galeano & Pinto-Erazo, 2018).

The atypical aberrant and conspicuous coloration in diurnal
reptiles was associated by some authors to low survival rates,
by possibly affecting cryptic background matching (Krecsack,
2008). In our study case the survival of the adult specimen
of R. striata may have been aided by its semifossorial behavior
that this species exhibit. Indeed, the species is found beneath
the soil surface in grasslands, and prefers the microhabitats
underneath rocks, trunks, and even concrete pieces (Méndez-
Galeano, 2020). Such microhabitat preferences potentially help
this species to stay hidden from visually oriented predators, like
some mammals and birds. Additionally, reddish skin-color can
be an effective anti-predator dissuasive factor for ectotherm
predators like birds (Macat et al., 2016). This kind of occasional
color aberration is apparently caused by diet or genetic means
(West & Allain, 2020). The excessive red color in lizards is due
to carotenoid and pteridine pigments concentrations, being the
carotenoids externally acquired by feeding and the pteridines
synthesized within specialized organelles (pterinosomes)
(Rankin et al., 2016). However, further ecological studies are
needed based on diet and color, likewise more research is
required in the field of the erythristic condition on lizards.
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Resumen.- Los anuros muestran varios comportamientos antidepredadores. Agacharse se caracteriza por la inflacién de los
pulmones. Describimos un comportamiento antidepredador de Rhinella castaneotica durante el comportamiento de escalada de la
selva amazodnica en el estado de Amapa, norte de Brasil. El comportamiento de escalada es una habilidad comtn en dendrobatidos
y bufénidos, pero no se reconoce que la agacharse ocurra en sinergia. Esperamos que nuestras observaciones contribuyan con el
conocimiento actual sobre el comportamiento antidepredador asociado con el comportamiento de escalada en los anuros.

Palabras claves.— Bufénidos, Amazonia Oriental, agacharse.

Abstract.— Anurans show several antipredator behaviours. Body raising is characterized by inflation of the lungs. We describe
the body raising behaviour of Rhinella castaneotica during climbing behaviour from Amazonian rainforest in the state of Amapa,
northern Brazil. Climbing behaviour is a common ability in dendrobatids and bufonids, but the body raising is not recognized to
occur in synergy in R. castaneotica. We hope that our observations contribute with the current knowledge of antipredator behaviour

associated with climbing behaviour in anurans.

Key words.— Bufonids, Eastern Amazonia, crouching down.

Anurans show several antipredator behaviours (e.g., aposematic
and cryptic colour, body elevation, body raising, death-feigning,
eye-protection, mouth-gaping, puffing up the body, and stiff-
legged), allowing them to escape from their predators in a
variety of ways (Toledo et al., 2011; Ferreira et al., 2019; Pedroso-
Santos et al., 2022). Deimatic behaviour can be characterized
by sudden postures (Umbers et al., 2017), such as body raising,
characterized by lungs inflation, lifting the anuran body of the
substrate, giving the appearance of bigger and avoiding the
attack of the predator (Toledo et al., 2011).

Rhinella castaneotica (Caldwell, 1991) is a small-sized bufonid
species (males 18.4-23.6 mm of snout-vent length, and females
18.9-26.3 mm), and is geographical distributed in the Amazon

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

basin of Brazil, Colombia, Bolivia and Peru; this nocturnal
species call sporadically during the rainy season in ponds, as well
as on empty Brazil nut capsules known as “castanheiras”, fallen
on the ground (Caldwell, 1993; Lehtinen et al., 2004). To provide
more information and understanding of anuran behaviour, we
recorded antipredator deimatic exhibited by R. castaneotica.

Field observations took place on 14th February 2019 at
the Cancao Municipal Natural Park (0.9138° N, 52.9997° W),
a conservation unit located in the municipality of Serra do
Navio, Amapa State, north Brazil. We observed an individual
R. castaneotica performing climbing behaviour at night from
18:00 h to 18:30 h. When researcher approached his hand to



Costa-Campos & Pedroso-Santos - Antipredator behaviour in Rhinella castaneotica

Figura 1. Ejemplar de Rhinella castaneotica agachachado durante el comportamiento antipredatorio en el Parque Natural Municipal de Cancao, municipio de Serra do Navio, Estado de

Amapa, norte de Brasil.

Figure 1. Rhinella castaneotica crouching down while climbing at the Cancao Municipal Natural Park, municipality of Serra do Navio, Amapa State, narth Brazil.

the individual, we observed that the specimen R. castaneotica
displayed crouching down behaviour (Fig. 1).

Climbing behaviour is a common ability in Dendrobatidae
(Benicio, 2020) and terrestrial bufonids of the genus Rhinella
(e.g., Noronha et al., 2013; Hudson et al., 2016; Maia-Carneiro
& Maia-Solidade, 2020) which offers many advantages, such as
access to safety from ground-dwelling predators, resting and
foraging places (Lindquist et al., 2007). For R. castaneotica, the
climbing behaviour was first described by Noronha et al. (2013),
and later by Oliveira-Souza et al. (2020); however, no other
antipredator behaviour associated with climbing behaviour was
observed by these authors.

The crouching down (sensu Toledo et al., 2011) has been
described as an antipredator behaviour mechanism, in which
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the anurans hold itself in a lower than the habitual sitting
posture, ranging from a slightly lowered position to a full crouch
in which the chin touches the substrate; the eyes may remain
closed and the forearms may be extended forward or flexed
toward the body. This behaviour may be displayed in many
substrates such as on vegetation and on the ground, and has
been described for Bufonidae, Centrolenidae, Dendrobatidae,
Hylidae, Leptodactylidae, and Leiuperidae (Toledo et al., 2004;
Toledo et al., 2011; Figueiredo et al., 2021; Pedroso-Santos et al.,
2021).

Our observations contribute with the current knowledge on
antipredator behaviour associated with climbing behaviour in
anurans. Future research may focus on what triggers crouching
down and other potential defensive behaviors of R. castaneotica.
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Abstract.- Explosive reproductive events are a behavioral characteristic recorded in toads of the genus Rhinella, where reproductive
activity is observed at night. Here we report the first case of a daytime amplexus in R. horribilis in México.

Key words.— Nocturnal habits, reproduction, toads, ditch.

Resumen.- Los eventos reproductivos explosivos son una caracteristica conductual registrada en sapos del género Rhinella, donde
la actividad reproductora es observada durante la noche. Aqui se registra el primer caso de un amplexo diurno en R. horribilis en
Meéxico.

Palabras claves.- Habitos nocturnos, reproduccidn, sapos, zanja.

Dentro de los anfibios, los anuros representan el grupo observadas, como la comunicacidn actstica, sefiales visuales y
ecolégicamente mas diverso, y tienen una extensa variedad de  de tacto, asi como en cierto grado el olfato, son las mas utilizadas
modos reproductores (Pough et al., 2016), cada especie es capaz  para la seleccién de pareja (Wells, 2007). La mayoria de las
de mostrar caracteristicas reproductoras tnicas en funcién especies que conforman este grupo presentan fecundacién
del habitat donde se desarrolla (Basso, 1990). Algunas ticticas  externa, utilizando como recurso el contacto directo entre macho

Figure 1. Daytime amplexus of Rhinella
horribilis, in a ditch used for irrigation, in Mesas
de Enandio, Zitacuaro, Michoacan, Mexico.

Figura 1. Amplexo diurno de Rhinella
horribilis, en una zanja utilizada para riego, en
Mesas de Enandio, Zitacuaro, Michoacan, México.
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Figure 2. Cord-shaped eggs of Rhinella horribilis, in a ditch used for irrigation, in Mesas de Enandio, Zitacuaro, Michoacan, Mexico.

Figura 2. Huevos de Rhinella horribilis en forma de cordén, en una zanja utilizada para riego, en Mesas de Enandio, Zitacuaro, Michoacén, México.

yhembra, reconocido como amplexo; este comportamiento tiene
el propésito de acercar las cloacas y promover la fecundacién de
los huevos (Pough et al., 2016).

Debido a que el nimero de hembras reproductoras es menor
que el nimero de machos sexualmente activos, la reproduccién
explosiva es una estrategia conductual que adoptan algunas
especies de anuros, donde los machos realizan una busqueda
activa de hembras, o el desplazamiento de otros machos que
se encuentran en amplexo, interrumpiendo el abrazo nupcial.
Los eventos reproductores explosivos con este tipo de conducta,
son caracteristicos de la familia Bufonidae, especialmente
registrada en el género Rhinella, donde la actividad reproductora
es observada principalmente durante la noche (Davies &

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

Halliday, 1977; Haddad & Sazima, 1992; Lever, 2001; Vargas-
Salinas, 2005, 2007; Pombal et al., 2007; Pedroso-Santos et al.,
2019). Sin embargo, se han registrado amplexos diurnos en R.
horribilis en Centroamérica (Gray & MacKenzie, 2016). En este
trabajo presentamos el primer caso de amplexo diurno en R.
horribilis en México.

Durante un recorrido herpetolégico el 5 de marzo de 2022,
en Mesas de Enandio, Municipio de Ziticuaro, Michoacan,
México (19.350555° N, 100.473055° O; WGS 84; 1,494 m s.n.m.)
en un bosque tropical seco con abundantes cultivos de guayaba,
se registré un amplexo de R. horribilis a las 08:45 h (Fig. 1). El
amplexo sucedia al interior de una zanja (98 cm de ancho y
102 cm de profundidad) utilizada para el riego de drboles de

_‘IS_



guayaba. En el lugar del amplexo, también se lograron observar
huevos, unidos en forma de cordén y adheridos a la vegetacién
subacudtica, a una profundidad no mayor a 10 cm; cabe sefialar
que dicho cordén de huevos llegaba a la regién cloacal de la
hembra (Fig. 2).

La observaciéon de un amplexo diurno en R. horribilis
representa un hecho significativo. Se sabe que en esta especie: (1)
los hébitos reproductores son nocturnos (Piez-Rosales & Ron,
2019), y (2) se reproduce en charcos permanentes o temporales
principalmente durante las lluvias, y ocasionalmente en la
temporada de sequia también puede utilizar los charcos
permanentes a lo largo de orillas de rios (Piez-Rosales & Ron,
2019). El uso y aprovechamiento por parte de R. horribilis de las
zanjas temporales de riego, asi como el horario y la estacién
de sequia en el que sucedia el amplexo, demuestran la ficil
adaptabilidad de la especie a dichas condiciones. Por lo anterior,
seran necesarios estudios futuros para evaluar la frecuencia y
el significado del amplexo diurno en R. horribilis, asi como las
implicaciones ecoldgicas que conlleva.
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El estado de Sinaloa es una de las regiones de México con escasa
exploracién cientifica paraelestudio delabiodiversidad regional,
debido principalmente a la inaccesibilidad a la zona serrana del
estado (McDiarmid et al., 1976; Sarukhin & Garcia-Méndez,
2003; Flores-Villela et al., 2004). Incilius mccoyi se ha reportado
en Chihuahua, Durango, Sinaloa y Sonora (Santos-Barrera &
Flores-Villela, 2011; Streicher et al., 2014; Van Devender et al.,
2022; Castro-Bastidas & Serrano-Serrano, 2022). En el estado de
Sinaloa, Castro-Bastidas y Serrano-Serrano (2022) destacaron
un registro de la plataforma publica iNaturalist y lo consideraron
el primero de la especie para el estado. Aqui, se reportan nuevos
registros de dos especies de anfibios en la Sierra de Badiraguato
de Incilius mccoyi y Exerodonta smaragdina. En ambos casos se
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tomaron fotografias y se realizaron mediciones morfométricas
de los individuos, posteriormente fueron liberados en el mismo
sitio donde se encontraron. Ademds, se proporcionan datos
ecolbgicos sobre estas dos nuevas observaciones de I. mccoyi y
un nuevo registro de E. smaragdina de la localidad de Surutato,
en el municipio de Badiraguato, Sinaloa. Las fotografias fueron
depositadas en la Coleccién Digital de Los Angeles County
Museum of Natural History (LACM).

Meéxico: Sinaloa: Municipio de Badiraguato: 2.5 Km en linea
recta al NO de la localidad de Surutato (25.83033° N, 107.56797°
O; WGS 84), elev. 1487 m s.n.m., 27 octubre de 2021 (Fig. 1);
colectado por Héctor A. Castro-Bastidas. Verificado por Georgina
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del sapo
chihuahuense
Incilius mccoyi
para Sinaloa,
México
Figure 1. Historical distribution of
Incilius mecoyi and new records in Surutato,
municipality of Badiraguato, Sinaloa; Mexico.
Figura 1. Distribucion historica de I.

mccoyi y nuevos registros en Surutato,
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Santos Barrera. El individuo (LACM PC 2835) present una
longitud hocico-cloaca (LHC) de 37 mm y un peso de 5.3 gr. Fue
encontrado alrededor de las 17:30 h sobre vegetacién herbicea
(Fig. 2A), aproximadamente a 20 m de un arroyo, rodeado por un
fragmento de bosque de pino-encino (Fig. 34).

Un segundo ejemplar, a 1.9 km en linea recta al NO de la
localidad de Surutato (25.82619° N, 107.56601° O; WGS 84), elev.
1491 m s.n.m., 28 de octubre de 2021 (Fig. 1); colectado por Héctor
A. Castro-Bastidas. Verificado por Georgina Santos Barrera. El
individuo (LACM PC 2836) presentd una longitud hocico-cloaca
(LHC) de 31.7 mm y un peso 4.3 gr. Fue encontrado alrededor de
las 18:00 h sobre el sustrato (Fig. 2B) aproximadamente a 20 m
de un arroyo, en medio de un sendero rodeado por bosque de
pino-encino (Fig. 3B). Estos dos nuevos registros, sumados al
registro de Naturalista (niimero de registro: 60523133) extienden
la distribucién de I. mccoyi a 180 km aproximadamente al oeste

Castro-Bastidas - Incilius mccoyi y Exerodonta smaragdina de Sinaloa, México

de Guadalupe y Clavo, Chihuahua (Streicher et al., 2014) y a 210
Km al Sur de San Bernardo, Sonora (Van Devender et al., 2022).

Ambos ejemplares presentaron la piel rugosa, con pequefios
granulos cénicos abundantes distribuidos por todo el cuerpo;
espinas oscuras queratinizadas en la punta de los grinulos
ausentes; pequefias manchas de color gris oscuro sobre una
coloracién crema uniforme en la parte ventral; las tres crestas
craneales estan presentes, la cresta supraocular mas desarrollada
y el resto reducidas, cresta postocular ausente y la cresta parietal
ligeramente reducida; glaindulas parotoides de tamafo mediano
y elipticas, del mismo color que el dorso; timpano indistinto;
tibia corta; dorso con numerosas manchas pequefias y casi
redondeadas de color marrén que nunca se forman en medio
de la franja dorsal, estas son caracteristicas diagndsticas de
ejemplares jovenes de I. mccoyi (Santos-Barrera & Flores-Villela,
2011).

Figure 2. Chihuahuan toad Incilius mecoyi: A) first individual and B) second individual found with its morphological characteristics.

Figura 2. Sapo chihuahuense Incilius mecoyi: A) primer individuo y B) sequndo individuo encontrado con sus caracteristicas morfoldgicas.
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Figure 3. Sites in Surutato, Badiraguato where the individuals were found: A) and B) place where I. mccoyi was found and C) place where Exerodonta smaragdina was found.
Figura 3. Sitios de Surutato, Badiraguato donde se encontraron los individuos: A)y B) lugar donde se encontré a I. mccoyi y C)lugar donde se encontrd a Exerodonta smaragdina.
Por otro lado, Exerodonta smaragdina se distribuye en los ERCNE. .7 ] 00 4 s '1‘:060'00 =
estados de Colima, Jalisco, Estado de México, Michoacin, : ;
Morelos, Guerrero, Nayarit y Sinaloa (Palacios-Aguilar et al.,
2018). En Sinaloa histéricamente los registros conocidos de
E. smaragdina se restringian hasta el municipio de Concordia
dentro de las localidades de Copala, Potrerillos y Santa Lucia
(Hardy & McDiarmid, 1969). Sin embargo, en la base de datos
Global Biodiversity Information Facility (GBIF) existen registros
de E. smaragdina en el municipio de Cosald (GBIF, 2021) a pesar
de que existe un registro en Badiraguato (registro iNaturalist:
34132475, entre los datos analizados por Castro-Bastidas &
Serrano-Serrano, 2022), éste no cuenta con informacién
morfométrica o de algtn otro tipo adicional.

México: Sinaloa: Municipio de Badiraguato:2.7kmenlinearecta

Ampliacion de distril
al NO de la localidad de Surutato (25.829167°N, -107.565833°0; de la rana esmeralda
. . Exerodonta smaragdina
WGS 84), elev. 1525 m s.n.m., 16 de septiembre de 2021 (Fig. 4); Simbologia
Colectado por Héctor Alexis Castro-Bastidas. Verificado por ® Nuevoregistro
Edmundo Pérez Ramos. El individuo sin sexar (LACM PC 2809- } | ® Registros histricos
13) presento una longitud hocico-cloaca (LHC) de 24 mm. Fue O Registros de GBIF

encontrado alrededor de las 15:00 h sobre hojarasca de pino
rodeado de vegetacién herbdcea (Figs. 3C y 5). Este registro
representa una extension geografica aproximada en linea recta
de 140 km al NO desde los registros histdricos realizados por
Hardy y McDiarmid (1969) en Concordia a los registrados en

Cosald y de igual manera 315 km aproximadamente hasta el ] 108700 106700

nuevo registro en Badiraguato (Fig. 4). Ademads, representa el Figure 4. Distribution of £. smaragdina in Sinaloa and new record in Badiraguato.
registro mds nortefio de la especie (Duellman, 2001). Figura 4. Distribucion de E. smaragdina en Sinaloa y nuevo registro en Badiraguato.
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Figure 5. Emerald frog (Exerodonta smaragdina) observed in Surutato, Badiraguato (LACM PC 2811).

Figura 5. Ranita esmeralda (Exerodonta smaragdina) observado en Surutato, Badiraguato (LACM PC 2811).

El ejemplar presento una coloracién corpérea marrdn
amarillento con manchas de color verde tenue, por lo que,
la presencia de estas machas se debe a que posiblemente se
encontraba en una etapajuvenil; junto con un hocico puntiagudo,
una cabeza anchay aplanada, timpano distintivo; también de un
pliegue tarsaly la ausencia de una membrana axilar extensa, que
coinciden con las caracteristicas diagnésticas de E. smaragdina
descritas por Duellman (2001).

Hasta la fecha solo existia un registro de I. mccoyi para Sinaloa
realizado por medio de la plataforma iNaturalist por lo que
estos nuevos registros confirman la presencia de la especie en
el estado. Por otro lado, la distancia de mas de 300 km en linea
recta que existe entre Concordia, Cosald y Badiraguato en la
distribucién de E. smaragdina sugiere una falta de exploracién

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

cientifica en esta zona para aumentar el conocimiento sobre la
distribucién de esta especie en particular y la biodiversidad de
anfibios en general.
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DEPREDACION DE UNA RANA ARBORICOLA PARDA SMILISCA SORDIDA (ANURA: HYLIDAE) POR LA ARANA
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Resumen.—- Las arafias de Trechaleidae pueden estar entre los depredadores mas frecuentes de anuros pequefios en los bosques
neotropicales. En esta familia, se sabe que Cupiennius coccineus, una de las especies mas grandes del género, es depredadora de ranas.
Tres de 15 eventos de depredacién de ranas por arafias en Costa Rica fueron causados por esta especie que habita en la vegetacion.
Una rana hilida comiin en Costa Rica es la rana arboricola Smilisca sordida que normalmente se alimenta en la vegetacién baja en
dreas boscosas cerca de quebradas. Aqui presentamos el primer reporte de depredacién sobre S.sordida por parte de C. coccineus
basado en una observacién hecha en el bosque himedo de tierras bajas en el noroeste de Costa Rica.

Palabras claves.— anfibios, artrépodos, ctenidos, Neotrépico, Trechaleidae, vegetacién riberefia.

Abstract.— Trechaleidae spiders may be one of the most frequent predators of small anurans in neotropical forests. In this family,
the Bromeliad spider Cupiennius coccineus, one of the larger species of the genus, is known to predate on frogs. Three out of 15 spider
predation events on frogs in Costa Rica were caused by this vegetation dweller species. A common hylid frog in Costa Rica is the
Drab Streamside tree frog (Smilisca sordida) that normally forages on low vegetation in forested areas near streams. Here we present
the first predation report of S. sordida by the Bromeliad spider C. coccineus based on an observation from the humid lowland forest of
northwestern Costa Rica.

Key words.— amphibians, arthropods, Ctenids, Neotropics, streamside vegetation, Trechaleidae,

Drab Streamside tree frog Smilisca sordida (Peters, 1863) is a
moderated-sized frog with males to 54 mm, and females to 64
mm in standard length, dull gray, tan, or reddish-brown, usually
with irregular dark markings on its smooth dorsum (Duellman,
1970; Leenders, 2016). Flanks and posterior thigh surface are
cream or with pale blue flecks (Savage, 2002), and the snout is
long, rounded or sloping in profile (Leenders, 2016). Although
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somehow difficult to identify, its preference for riparian habitats
may help to narrow down the options (Leenders, 2016).

Smilisca sordida is found in humid forests in the lowlands
and on premontane slopes from northeastern Honduras to
northwestern Panama on the Atlantic slope and in southwestern
Costa Rica and adjacent western and west-central Panama
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Figura 1. Una arana Cupiennius caccineus con una rana Smilisca sordida capturada en Reserva Sierra Zapote, Abangares, Guanacaste, Costa Rica.

Figure 1. A Bromeliad spider Cupiennius coccineus with a captured Drab Streamside tree frog Smilisca sordida in the Sierra Zapote Reserve, Abangares, Guanacaste, Costa Rica.

(Savage, 2002). It is a common frog in Costa Rica extended
along the Pacific and Atlantic slopes (Leenders, 2016). It inhabits
Lowland Moist and Wet Forest zones, some gallery forests in
the Lowland Dry Forest zone, and Premontane Moist and Wet
Forests (Savage, 2002), from o to 1800 m elevation (Sasa et al.,
2010). Individuals hide during the day, but at night they are
active in or near shallow, low-gradient rocky streams or on
low vegetation, where it forages in forested areas near streams
(Savage, 2002; Leenders, 2016). However, it can be found also in
plantations, gardens, and urban areas, as long as a fairly intact
corridor of streamside vegetation persists (Leenders, 2016).

Most amphibians feed principally on insects, although many
species eat a wide variety of invertebrates (Pough et al., 2001).
Large anurans commonly feed on large prey such as small
mammals, birds, turtles, snakes, and other anurans (Duellman
& Trueb, 1986). On the other side, because amphibians are
numerous, small to moderate in size, and have soft skin, they
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are common prey for a great variety of predators including
vertebrates and invertebrates, mainly arthropods (Duellman
& Trueb, 1986). Among vertebrates, fish, turtles, crocodilians,
snakes, birds, mammals, and some carnivorous frogs are
amphibian predators (Pough et al., 2001). Besides, several
invertebrates predate amphibians, including a high number of
spiders (Pough et al., 2001; Nyffeler & Altig, 2020). Amphibians
may be caught in webs and then killed and eaten, however,
several types of hunting spiders spring on amphibian prey, grasp
them, and kill by injection (Duellman & Trueb, 1986). Wandering
spiders of Trechaleidae may be one of the most frequent
predators on small anurans and lizards in neotropical forests
(Folt & Lapinski, 2017; Prémel & Torres, 2021).

Species of the genus Cupiennius, sometimes known as banana
spiders, are associated to plants such as bananas, heliconias and
bromeliads where they construct silken retreats sallying forth
after dark to hunt (Hanson & Nishida, 2016). This neotropical
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Figura 2. Localidad y habitat general donde se encontro una Cupiennius coccineus depredando una Smilisca sordida en Abangares, Guanacaste, Costa Rica.

Figure 2. Locality and general habitat where a Cupiennius coccineus was found predating a Smilisca sordida at Abangares, Guanacaste, Costa Rica

genus has 11 species distributed from Mexico to northern South
America, and La Espafiola in the Caribbean (World Spider
Catalog, 2022). The Bromeliad spider C. coccineus F. O. Pickard-
Cambridge, 1901 is one of the larger species of the genus with
male body length of 22 — 26 mm and females 27 - 38 mm,
however leg span can be over 100 mm (Barth & Cordes, 1998;
Vetter & Hillebrecht, 2008). Both sexes have a brown basic color,
but the underside of the femora of the front pair of legs of the
female has a conspicuous red warning color, which is shown as
a threatening gesture to a potential predator in case of danger
(Barth & Cordes, 1998; Vetter & Hillebrecht, 2008).

Cupiennius coccineus inhabits rainforests over an extended
area from Guatemala to Colombia, and also records from Cuba
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and Haiti (Vetter & Hillebrecht, 2008). Some specimens have
been found in Europe and the United States, however, these
records are the product of fruit exports such as bananas, in
whose boxes individuals have traveled (Barth et al., 1988). In
Costa Rica this species has been found from lowlands sites such
as La Selva Biological Station at 37 m elevation, to highlands such
as San José at 1135 m elevation (Barth et al., 1988). They are easily
found at night on the leaves of heliconias and banana plants, and
during the day they remain hidden in rolled leaves or among the
sheaths of large leaves (Barth et al., 1988). It frequents the lower
parts of the forest, rich in heliconias and broad-leaved plants
where it finds its favorite habitat, since these plants serve as a
platform to hunt (Barth et al., 1988). Cupiennius coccineus does
not construct webs but ambush and capture prey directly from
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the surface of leaves and other plant parts they use to send and
receive vibrations (Barth et al., 1988). This species as well other in
the genus are known predators of frogs (Prémel & Torres, 2021).
However, here we present the first report of predation over S.
sordida by the Bromeliad spider C. coccineus in the wild.

OnosMay2020at21:24 hwe found a Bromeliad spider walking
on the trunk of a small tree with a captured Drab Streamside tree
frog (Fig. 1). The spider was at 1.60 m high approximately, and the
frog seemed alive but paralyzed. After a couple of minutes, the
spider carried the frog to a site out of sight, and we did not want
to search for it to avoid disturbing it because we did not a have a
research permit. As a result, we were not able to record the time
invested by the spider to consume the frog or any other behavior.
We observed this event at an area in regeneration near Zapote
river at the Sierra Zapote Reserve (SZR), Abangares, Guanacaste,
Costa Rica (10°18'55.7" N, 84°58'57.3" W; 296 m elevation; Fig. 2).
The SZR is located in the humid forest of northwestern Costa
Rica (Fig. 2), an area with a prolonged dry season. The rainy
season normally begins in May or June; it did not rain during the
day of the observation.

Predation of amphibians by Wandering spiders (formerly
Ctenidae) is very well documented in many cases and different
species of the Neotropical region, and include frogs but also
salamanders (Jablonski, 2015; de Oliveira Meneses et al., 2021;
Nuilez et al., 2021). Eighteen species of “Ctenidae” were involved
in 89 out of 374 predation events where Hylidae with 67 species
was the most representative family with 111 incidents (Nyfteler
& Altig, 2020). However, the spider-amphibian predation events
include a huge variety of species of both taxa. Until 2020, 199
species of frogs belonging to 30 families were known to be killed
and eaten by spiders in the wild, while 106 spider species had
been reported to prey on frogs under natural conditions (Nyffeler
& Altig, 2020).

Most of frog captures are executed by nocturnal spiders, and
the majority of these predators were cursorial hunters (85% of the
374 incidents) known to capture prey without a web (Nyffeler &
Altig, 2020). One example of the last type is the genus Cupiennius
that has been reported to predate on five frog species from
Centrolenidae, Craugastoridae, and Hylidae (Folt & Lapinski,
2017; Nyffeler & Altig, 2020; Cotoras & Goyes Vallejos, 2021).
We found at least 15 predation events of amphibian predation
by spiders in Costa Rica, five of them by species of Cupiennius
(Folt & Lapinski, 2017; Cotoras & Goyes Vallejos, 2021; Nufiez
et al., 2021). Three of this predation events were executed by C.
coccineus. This is a vegetation dweller species and it was the most
abundant species on trees at the Caribbean lowlands of Costa
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Rica (Lapinski & Tschapka, 2018). On the other hand, S. sordida
is a tree frog that normally forages on low vegetation in forested
areas near streams (Leenders, 2016). This is a perfect condition
for C. coccineus to prey on the Drab Streamside tree frog.

The variety of predation events include even poisonous
frogs (e.g., Dendrobates auratus), and the use of webs to capture
the prey or ambush and hunt them (Summers, 1999; Ugarte
& Briggs, 2007; Ferreira Da Silva et al., 2015; Ganong & Folt,
2015). Although an adult male S. sordida was caught by the
spider Ancylometes bogotensis (Dehling, 2007), to the best of our
knowledge this is the first report of C. coccineus predating on S.
sordida.

To observe predatory events in nature is difficult (Dias-Silva
et al., 2021), many of events involving spiders and frogs occur at
night hours in remote tropical forests and swamplands (Nyfteler
& Pusey, 2014). However, the observation of these events are
extremely important to help understand trophic networks
(Passos et al., 2017; Dias-Silva et al., 2021). The record of S.
sordida being predated by C. coccineus increases our knowledge
of the relationship between spiders and anurans, and helps to
highlight the trophic connections between anurans and spiders.
Under most circumstances frogs are probably only marginal
food for spiders (Nyffeler & Altig, 2020). However, quantitative
investigations on the natural predation on amphibians by
tropical spiders are needed before reliable conclusions on the
impact on amphibian populations can be drawn.
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Resumen.- Se reportan aqui los primeros registros de Oscaecilia ochrocephala para Colombia desde 1942 con base en material
del Darién y Uraba Antioquefio. Discutimos algunos aspectos de la variacién intraespecifica de esta especie y resaltamos su gran
similitud morfolégica con O. polyzona; quien a nuestro parecer es su posible especie hermana. Por tltimo, discutimos la utilidad de
algunos caracteres supuestamente diagndsticos anteriormente empleados en la literatura—los cuales consideramos son de poca
utilidad—y proponemos en cambio el uso de la coloracién y la escamacion para diferenciar estas especies.

Palabras claves.— Cecilias, coloracién, distribucion, escamacidn, morfologia, variacion.

Abstract.— We here provide the first Colombian records of Oscaecilia ochrocephala since 1942 based on material from Darién and
Uraba Antioquefio. We discuss certain aspects of intraspecific variation of this species and denote its great morphological similarity
to O. polyzona, which we consider as its potential sister species. Lastly we discuss the usefulness of some supposedly diagnostic
characters previously found in the literature —that we consider to be of limited use— and instead propose that coloration and

squamation be used in order to differentiate these two species.

Key words.— Caecilians, coloration, distribution, morphology, squamation, variation.

At first glance, the caecilians of the genus Oscaecilia Taylor, 1968
resemble those of the genus Caecilia Linnaeus, 1758 except for
the fact that their eyes are concealed under bone, specifically
the orbit where the eye lies on the maxillopalatine bone is
closed, thus the eye is thought to be invisible and non-functional
(Taylor, 1968) (Fig. 1). At the moment this remains the only known
synapomorphy of the genus, allowing the current classification
of the Caeciliidae comprising strictly of Caecilia and Oscaecilia
(Wilkinson et al., 2011). The phylogenetic relationships of Caecilia
and Oscaecilia as sister groups who share most morphological
characters had been largely assumed dating back to Taylor
(1968) but more recently a mitogenomic phylogeny by San Mauro
et al. (2014) obtained the same results, establishing Oscaecilia
ochrocephala as the sister taxon to the clade containing Caecilia
gracilis Shaw, 1802, C. tentaculata Linnaeus, 1758, and C. volcani
Taylor, 1969. Oscaecilia has a total of nine species, namely O.
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bassleri (Dunn, 1942), O. elongata (Dunn, 1942), O. equatorialis
Taylor, 1973, O. hypereumeces Taylor, 1968, O. koepckeorum Wake,
1984, O. ochrocephala (Cope, 1866), O. osae Lahanas & Savage,
1992, O. polyzona (Fischer, 1880), and O. zweifeli Taylor, 1968; these
species occur in Central America and northern South America
(Kohler, 2011).

Oscaecilia bassleri, O. ochrocephala and O. polyzona are the only
members of the genus that occur in Colombia, and only the
latter is somewhat widely distributed in the Magdalena Valley,
and well represented in some Colombian collections, whereas O.
ochrocephala remained represented by a single specimen (MCZ
1492) from Turbo, Antioquia, for the past 80 years (Dunn, 1942;
Lynch, 2000). Individuals of O. ochrocephala have been found on
the surface after rainfall at dawn and dusk in Gamboa, Panama,
and as deep as 10 meters below the ground in urban areas of
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Figura 1. Oscaecilia ochrocephala (UVC 8351) de Jurado, Chocd, Colombia. El lado derecho de la cabeza fue parcialmente diseccionado por JOL para revelar la disposicion del ojo
rudimentario ubicado debajo de la piel y el musculo subyacente.
Figure 1. Oscaecilia ochrocephala (UVC 8351) from Juradd, Chocd, Colombia. The right side of the head was partly dissected by JDL to expose the placement of the rudimentary eye
underneath the skin and underlying muscle

Panama City (Kohler, 2011), indicating that the residence largely
in burrows reduces the chance of encountering them. Still,
Lynch & Acosta (2004) considered O. polyzona to be an abundant
species in La Dorada, Caldas, Colombia, as did Kéhler (2011) for
O. ochrocephala in Gamboa, and Panama City, Panama (Fig. 2).

In August 2019, while examining the caecilians deposited at
Museo de Herpetologia, Universidad de Antioquia, Medellin,
we found a jar labelled ‘Caecilia sp.” This jar contained a single
specimen (MHUA 6127) from Necocli, Antioquia, which
seemingly had its eyes concealed. Intrigued by the possibility
that this was “no ordinary Caecilia” we examined it in great detail
and realized it was a misidentified Oscaecilia. In the ensuing
days a second member of this species was also found at MHUA
though pending accession to this collection because the field
data associated with this individual was missing; three years
later the collector would eventually fulfil his obligations with
MHUA and we can now reference this specimen as MHUA 12940
from Chigorodd, Antioquia. A third specimen (UVC 8351) is

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Viol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

Fernandez-Roldan et al. - Rediscovery of Oscaecilia ochrocephala in Colombia

known from Juradd, Chocd, albeit incorrectly identified by Lynch
(2000) as Oscaecilia elongata, but the terminal portion of the body
is missing, ruling out the possibility of fully counting primary
grooves, counting any secondary grooves, and determining its
sex. Still, it is here regarded as a conspecific of O. ochrocephala
based on its partial count of 188 primary grooves, its ochre
coloration in preservative, and its provenance from a site just
south of Panama, where only O. ochrocephala occurs.

The three aforementioned specimens of Oscaecilia
ochrocephala were examined under a Leica EZ4 stereoscope
using entomological pins to facilitate counting the primary
and secondary grooves found throughout the body of the
caecilians. The total groove counts were made twice by the senior
author in order to avoid miscalculation. A small incision to the
commissure of the mouth was made in order to access dentition
when necessary (i.e. the number of teeth per series), and all teeth
were examined directly with the mouth opened. All dental counts
were made clock-wise from left to right postero-anteriorly; teeth
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Figura 2. Coloracion de Oscaecilia ochrocephala'y 0. polyzona en vida. A-B) 0. ochrocephala de Gamboa, Panama, fotografias por Kaitlin Baudier; C-D) 0. polyzona de La Dorada, Caldas,

Colombia. Fotos: John D. Lynch.

Figure 2. Coloration of Oscaecilia ochrocephala and 0. polyzona in life. A-B) 0. achracephala from Gamboa, Panama, photographs by Kaitlin Baudier; C-D) 0. polyzona from La Dorada,

Caldas, Colombia. Photos: John D. Lynch.

that were not fully exposed outside the gums were not counted.
A small, ventral longitudinal incision was made to search for
sexual organs, a few dermal pockets were opened with a soft
pin to search for dermal scales towards the terminus, and a
small portion of the skin near mid-body was dissected to search
for subdermal scales. All measurements were taken using a
Neiko digital calliper rounded to the nearest 0.1 mm with the
exception of total body length, which was determined using
a measuring tape (in centimeters) and placed along the body
length of the specimen. Museum abbreviations are as follows:
CZUT (Coleccién Zooldgica Universidad del Tolima, Ibagué,
Colombia) ,IAvH (Instituto Alexander von Humboldt, Villa de
Leyva, Boyacd, Colombia), ICN (Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia, Bogotd D.C., Colombia),
MCZ (Harvard Museum of Comparative Zoology, Cambridge,
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Massachusetts, U.S.A.), MHUA (Museo de Herpetologia,
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia), MLS (Museo
La Salle, Bogotd D.C., Colombia), UIS-A (Universidad Industrial
de Santander, Bucaramanga, Colombia), UVC (Universidad del
Valle, Cali, Colombia).

MHUA 6127, 12940, and UVC 8351, were identified as Oscaecilia
ochrocephala because they had the following measurements and
meristics. An Oscaecilia with a total body length of 485-725 mm,
width at mid-body of 9.3-9.4 mm, an attenuation index (length
divided by width) of 51.6-63.8 times, 179-198 primary grooves
and 20-21secondary grooves, with a ‘segmented terminal shield’
interrupted dorso-ventrally by the last 3—4 short grooves, with
subdermal scales within the connective tissue of the skin, and
sub quadrangular dermal scales within the dermal pockets
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Figura 3. Coloracion de Oscaecilia ochrocephala'y 0. polyzona en preservativo. A-B) Vistas dorsal y ventral de 0. ochracephala (MHUA 6127) de Necocli, Antioquia, Colombia; C-D) Vistas
dorsal y ventral de 0. polyzona (ICN 48002) de La Dorada, Caldas, Colombia; escala superior 3 mm, escala inferior 10 mm.

Figure 3. Coloration of Oscaecilia ochrocephala and 0. polyzona in preservative. A-B) Dorsal and ventral view of 0. ochrocephala (MHUA 6127) from Necacli, Antioguia, Colombia; C-D)
Dorsal and ventral view of 0. polyzona (ICN 48002) from La Dorada, Caldas, Colombia; upper scale bar 9 mm, lower scale bar 10 mm.

towards the terminus, maximum number of teeth per dental with O. ochrocephala than with O. polyzona (Taylor, 1968; 1973).
series: 8-1-8 premaxillary-maxillaries, 9-9 vomeropalatines, Furthermore, the three specimens examined share a small head
10-10 dentaries and 4-4 inner mandibulars. (Table 1). We are (smaller than those of equivalent sized O. polyzona), as noted by
confident of our identifications because these counts and Taylor, (1968: 612) in his account of O. ochrocephala, which further
measurements more closely associate these three specimens supports our identification (Fig. 3).
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Tabla 1. Conteos y mediciones de los tres ejemplares recientemente descubiertos de Oscaecilia ochrocephala y nueve 0. polyzona. La posicion del ojo en relacion a la comisura de la
boca y a la narina solo se reporta para el ejemplar UVC 8351 porque este ya habia sido parcialmente diseccionado, permitiéndonos ver el ojo rudimentario. La porcion terminal del cuerpo no
esta y por esto el nimero total de surcos secundarios, surcos interrumpidos por la cloaca y el sexo del ejemplar son indeterminados.

Table 1. Meristics and measurements of the three newly discovered specimens of Oscaecilia ochrocephala and nine 0. polyzona. The position of the eye relative to the mouth's
commissure and to the nostril was only determined for UVC 8351 because the specimen had already had its skull partly dissected, allowing us to see the rudimentary eye. The terminal

portion of the bady is missing, therefore the number of secondary graoves, grooves interrupted by the vent, and its sex are undetermined.

Characters/Specimens

Total length (mm)
Width at mid-body (mm)
Length/width (times)

Snout projection (mm)
Eye-mouth's commissure distance
(mm)

Eye-nostril distance (mm)

First scale found at groove number
Primary grooves
Secondary grooves
Grooves interrupted by vent
Premaxillary-maxillary teeth
Vomeropalatine teeth
Dentary teeth

Inner mandibular teeth

Characters/Specimens

Total length (mm)
Width at mid-body (mm)
Length/width (times)

Snout projection (mm)
Eye-mouth's commissure distance
(mm)

Eye-nostril distance (mm)

First scale found at groove number
Primary grooves
Secondary grooves
Grooves interrupted by vent
Premaxillary-maxillary teeth
Vomeropalatine teeth

Dentary teeth

Inner mandibular teeth

Oscaecilia ochrocephala

MHUA 6127
485
9.4
51.6
2.4

undetermined

undetermined

28

179
21
4

7-6

9-7

9-8

3-3

ICN 48001

480
8.4
57
2.4
undetermined
undetermined
38
202
25

MHUA 12940 uvc 8351 ICN 47998
600 570 510
9.4 9.3 10.2
63.8 61.3 50
2.9 2.6 2.5
undetermined 3.9 undetermined
undetermined 3.5 undetermined
21 14 35
198 188 204
20 undetermined 17
3 undetermined 4
8-1-6 8-1-8 6-1-7
8-1-7 9-9 6-7
8-8 10-10 8-8
2-1 b=4 2-1
Oscaecilia polyzona
ICN 48002 ICN 54966 ICN 48040
520 600 630
9.7 8.4 9.2
53 7 68.5
3.7 3.1 2.6

undetermined undetermined undetermined

undetermined undetermined undetermined

54 39 48
200 an 207
13 18 18
4 4 3
5-8 8-9 8-1-8
11-10 9-8 9-9
8-9 7-8 7-7
- 111 3-2
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Oscaecilia polyzona

ICN 47999
415
6.8
61
2.6

undetermined

undetermined

48

204

26
4

8-9

8-1

7-8

1-1

ICN 48041
510
8.5
60
2.4
undetermined
undetermined
40
202

ICN 48000
330
6.4
51
2.0

undetermined

undetermined

66

209
16
4

8-8

8-8

6-6

1-1

ICN 58405

650
10.8
60.2
3.2

undetermined

undetermined

76

198
26
3

8-7

10-1-8
7-8
3-2
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The presence of Oscaecilia ochrocephala in Colombia has now
been confirmed by three voucher specimens obtained in the
Darién and Urabd Antioquefio regions of the country plus a
historic record (MCZ 1492) by Dunn (1942). Having examined all
the available Oscaecilia from the main collections in Colombia
we conclude that there is no significant morphological variation
between the Colombian and Panamanian populations of O.
ochrocephala or that if there is any, it is not clearly expressed
in its external morphology aside from colour variants (contra
Taylor, 1969; 1973). Nonetheless, we do recognize the striking
overall morphological similarity between O. ochrocephala and O.
polyzona, and consider these as potential sister species that are
no longer diagnosed by a lower count of primary grooves in the
former and a higher one in the latter (contra Taylor, 1968; Nieto-
Roman & Wake, 2012), because we have found that groove counts
can overlap in both species, nor by the presence of a terminal
shield in O. polyzona and a lack of it in O. ochrocephala, sensu
Lahanas & Savage, 1992; because we consider that both species
have a ‘segmented terminal shield’ interrupted dorsoventrally by
the last few grooves of the body. Likewise, the overlap in tooth
counts, total length, body width at mid-body point, attenuation
indexes (i.e. length divided by width), and the number of grooves
interrupted by the vent further support our claims of high
similarity between both species (Table 1).

Taylor (1968; 1973) claimed that Oscaecilia ochrocephala and O.
polyzona were subspecies because they are allopatric and overall
very similar. However, modern views (Wilson & Brown, 1953)
of trinomials require evidence of intermediacy (intergrades) to
substantiate the assumption of gene flow between the allopatric
populations. Such evidence is not forthcoming.

In our experience, Oscaecilia ochrocephala and O. polyzona can
be recognized by their coloration in life—though admittedly to
a certain extent, because both share a yellow or pink head and
dark-coloured grooves throughout the body—given that the
former varies from slate or light gray on the dorsal surfaces
of the body with gray white or light blueish gray on the flanks
and ventral surfaces (Nieto-Roman & Wake, 2012), while the
latter’s main body coloration is lavender dark purple dorsally
with pinkish flanks and ventral surfaces (Fig. 2). Likewise, both
species differ in their coloration in preservative, given that
individuals of O. ochrocephala turn olive grey (Nieto-Roman
& Wake, 2012) or indeed ochre in ethanol at 70% (Fig. 3A-B),
whereas individuals of O. polyzona become light cream instead
(Fig. 3C-D). Squamation differs in both species because dermal
scales obtained at the posterior end of the body are almost
square in O. ochrocephala but rounded in O. polyzona (Taylor, 1972
1124-1125, figs. 79-80) and we have detected that individuals
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of O. ochrocephala have subdermal scales scattered within the
connective tissue of the skin, unlike individuals of O. polyzona,
which invariably lack subdermal scales. At the moment there
are no known sympatric populations of O. ochrocephala and O.
polyzona, but the western-most record of O. polyzona is that of
ICN 54966 from Tierralta, Cérdoba, while the eastern-most
record of O. ochrocephala is that of MHUA 6127, from Necocli,
Antioquia, both sites situated merely 71 km apart, i.e. still
supporting Taylor's (1968: 613) claim of O. ochrocephala and O.
polyzona having a non-continuous distribution (Fig. 4).

[] 0. ochrocephala

@ O. polyzona

0 110 220 330 km

Figura 4. Mapa de Colombia mostrando la distribucion geografica de Oscaecilia
ochrocephala (cuadrados amarillos) y 0. polyzona (circulos rojos).

Figure 4. Map of Colombia showing the geographic distribution of Oscaecilia
ochracephala (yellow squares) and 0. polyzona (red circles).

Oscaecilia  ochrocephala  remains better known from
Panamanian localities where the species has been historically
more commonly encountered, whereas in Colombia all the
records have been very few and far between; the oldest known
specimen in a Colombian museum is UVC 8351 collected by Jorge
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Restrepo 5 October 1984, MHUA 6127 was obtained sometime
in 2008, and MHUA 12940 (the most recent specimen) obtained
7 May 2018. We consider that as more fieldwork is conducted
in the Darien and Urabd regions of Choc6 and Antioquia, the
number of O. ochrocephala in Colombian museums will increase.
It is worth noting that back in 2017 Universidad de Antioquia
established the ‘Tulenapa’ field station, a natural reserve in
Carepa, Antioquia, with 150 hectares, where professor Claudia
P. Ceballos Fonseca found a dead caecilian that we believe could
be O. ochrocephala according to the photographs that she shared
with us and because Tulenapa field station is located within the
distribution of this species.
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APPENDIX I. SPECIMENS EXAMINED

Oscaecilia bassleri (n=3) COLOMBIA: AMAZONAS: La Pedrera: IAvH
2563—64; PUTUMAYO: Puerto Asis: MLS 26.

Oscaecilia ochrocephala (n = 3) COLOMBIA: ANTIOQUIA: Necocli:
MHUA 6127, Chigorodé, La Mejia: 12940; CHOCO: Juradé: UVC
8351.

Oscaecilia polyzona (n = 21) COLOMBIA: ANTIOQUIA: Puerto
Triunfo: MLS 55, Maceo: MHUA 2026; CALDAS: La Dorada:
ICN 47998-48002, Rio Manso: 48040-41 and MUJ 3373-77;
CESAR: San Alberto: UIS-A 913; CORDOBA: Tierralta: ICN 54966;
CUNDINAMARCA: Caparrapi, Volcanes: ICN 58405; Yacopi
(uncatalogued), SANTANDER: Zapatoca: UIS-A 5444, UIS-A 5263

(no locality data); TOLIMA: Falan: CZUT 2266.
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SCELOPORUS PARVUS (PHRYNOSOMATIDAE)
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México: Aguascalientes: Municipio de Asientos: Cerro Altamira,
propiedad privada (22.251189°N, 102.123080° W; WGS 84, 2390
m s.n.m.), 18 de octubre del 2018. El primer autor encontrd un
macho adulto de Sceloporus parvus (Fig. 1) asoleindose sobre una
roca en un manchén de vegetacién de bosque de encino en la
zona semidrida de Aguascalientes, extendiendo su distribucién
57 km en linea recta al suroeste del registro mds cercano en el
municipio de Pinos, Zacatecas (Campos-Rodriguez et al., 2017).
El hallazgo de esta especie representa el primer registro para el
estado de Aguascalientes (Vizquez-Diaz & Quintero-Diaz, 2005;
Carbajal-Marquez & Quintero-Diaz, 2016).

El ejemplar recolectado presenta un pliegue dérmico o
saco postfemoral y seis escamas intermedias entre los poros
femorales que lo diferencian de las otras especies 11 especies
que habitan el estado (Ramirez-Bautista et al., 2014; Carbajal-
Marquez & Quintero-Diaz, 2016).

Figure 1. Male of Sceloporus parvus from Cerro Altamira (CZUAA-REP-707).

Figura 1. Macho de Sceloporus parvus del Cerro Altamira (CZUAA-REP-707).
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Las fotografias del ejemplar fueron depositadas en la
coleccién fotografica del Centro de Investigaciones Bioldgicas
de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo bajo los
ndmeros CH-CIB 111 y CH-CIB 111b y el ejemplar depositado
en la Coleccién Zooldgica de la Universidad Auténoma de
Aguascalientes (CZUAA-REP-707). El registro fue verificado por
la Dra. Irene Goyenechea.
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PRESENCIA DE METALES PESADQS EN ANUROS DE LA PORCION SUR DE LA
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Abstract.— Currently there is a growing global ecological and public health concern associated with environmental pollution,
particulary those caused by agrochemicals and heavy metals; Thus, in many parts of the world, amphibians are threatened by one
or more of these chemical compounds and elements created by humans or naturally exist, but are released into the environment.
For this reason, based on semi-structured interviews, the agrochemicals used in two ejidos located in front of the southern portion
of the Montes Azules Biosphere Reserve (REBIMA) were identified and the dependence on the use of agrochemicals in the region
is evidenced; In the laboratory, the atomic absorption spectrophotometry method identified the presence of five metals: Lead (Pb),
Cadmium (Cd), Mercury (Hg), Zinc (Zn) and Copper (Cu), and a metalloid: Arsenic (As), in liver and skin of three species of anurans.
Thus, the presence of Pb, Cd, Hg, Cu and Zn, may be influenced by the high degree of use of agrochemicals for the agricultural and
livestock sector in the region.

Keywords.— Amphibians, bioaccumulation, environmental pollution, ecotoxicology and toxicology

Resumen.— Actualmente existe una creciente preocupacién ecoldgica y de salud pablica mundial asociada con la contaminacién
ambiental, en particular la provocada por agroquimicos y metales pesados; siendo asi que en muchas partes del mundo los
anfibios estan amenazados por uno o mds de estos compuestos y elementos quimicos creados por el ser humano o que existen de
manera natural, que se liberan al medio ambiente. Por tal motivo, a partir de entrevistas semiestructuradas fueron identificados
los agroquimicos utilizados en dos ejidos ubicados frente a la porcidn sur de la Reserva de la Biosfera Montes Azules (REBIMA)
y se evidencia la dependencia del uso de agroquimicos en la regién; en el laboratorio con el método de espectrofotometria de
absorcidn atémica se identificé la presencia de cinco metales: Plomo (Pb), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Zinc (Zn) y Cobre (Cu), y un
metaloide: Arsénico (As), en higado y piel de tres especies de anuros. Siendo asi que la presencia de Pb, Cd, Hg, Cuy Zn, pueden estar
influenciadas por el alto grado de uso de los agroquimicos para el sector agricola y ganadero en la regién.

Palabras clave.— Anfibios, bioacumulacidn, contaminacién ambiental, ecotoxicologia y toxicologia.

INTRODUCCION

Los ecosistemas estin amenazados por un niimero cada vez mayor de contaminantes (especialmente metales pesados) que provocan
efectos adversos, generando preocupacién ecoldgica y de salud publica mundial (Hook & Fisher, 2001). Aunque los metales pesados
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son elementos naturales que se encuentran en toda la corteza
terrestre, actualmente la mayor parte de la contaminacién
ambiental es generada por actividades antropogénicas e.g. las
operaciones de mineria y el uso de fertilizantes y pesticidas en
la agricultura (Hayasen et al., 2017); siendo asi que en muchas
partes del mundo la fauna silvestre (anfibios) se han visto
amenazados por uno o mas de estos contaminantes que se han
liberado al medio ambiente por su toxicidad (Adlassnig et al.,
2013; Aguillon-Gutiérrez, 2018).

En el municipio de Marqués de Comillas en el estado de
Chiapas, México, actualmente el cambio y uso de suelo han
provocado la contaminacién de los recursos hidricos y de los
ecosistemas acudticos debido al uso constante de pesticidas
para el control de plagas en los cultivos agricolas y el control
de ectopardsitos en el ganado por parte de las comunidades
localizadas frente a la porcidn sur de la Reserva de la Biosfera
Montes Azules (REBIMA) (Alvarez-Porebski et al., 2015; Montes
de Oca et al., 2015).

Segin Aguillén-Gutiérrez (2018) los anfibios son el grupo
biolégico mdas vulnerables ante la contaminacién debido a
sus caracteristicas bioldgicas, como: respiracién branquial,
pulmonary cutdnea, por lo que, siel aguay aire en donde habitan
estan contaminados, estos pueden presentar complicaciones en
cada especie y sus poblaciones. Por estas caracteristicas y debido

Mendoza-Velazquez et al.- Presencia de metales pesados en anuros

a su ciclo de vida anfibia (acuatico y terrestre) son un grupo
de interés para evaluar las alteraciones y presencia de metales
pesados en donde habitan (Willens et al., 2006). Por tal motivo
el objetivo de este estudio fue identificar la presencia de metales
pesados en higado y piel de anuros, asi como identificar el uso
de agroquimicos en dos comunidades frente a la porcién de la
REBIMA.

MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio. El estudio se llevd a cabo en la laguna Jabirt que
cuenta con una altitud entre 130-400 m s.n.m., una temperatura
media anual de 22°Cy una vegetacién predominate de selva alta
perennifolia (Carabiasetal., 2015), ubicado entrelas coordenadas
geograficas 16°24'13.86" N y 90°45'28.95" W, localizado al sur
de la Reserva de la Bidsfera Montes Azules (REBIMA) y de la
Reserva de la Biosfera Lacan-Tun (RB Lacan-Tun), dentro del
ejido Quiringiiicharo en el municipio de Marqués de Comillas,
Chiapas, dentro del complejo conocido como Selva Lacandona
(Fig. 1).

Riqueza y abundancia de anuros

Se realizaron muestreos mensuales con cinco dias de duracién
de mayo 2018 a mayo 2019, en un horario de 19:00 2 23:00 hy a
través del método de relevamiento por encuentros visuales (REV)
propuesto por Crump y Scott (1994). Sobre las orillas y dentro de

Simbologia

RB-Lacantin
E REBIMA

@® Laguna Jabird

Gotand Patco

Elabord: Oscar M. Mendoza Velazouez

Fuente de datos:
Conjunto de datos topograficos escala
1:50.000 INEGI

Figure 1. Location of the Jabiru lagoon located in the Quiringlicharo ejido, Marqués de Comillas municipality, Chiapas.

Figura 1. Ubicacion de la laguna Jabird ubicada en el ejido Quiringticharo municipio Marqués de Comillas, Chiapas.
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la laguna se colocaron tres transectos de 500 m de largo por 4 m
de ancho, dejando 100 m de un transecto a otro.

En cada transecto la busqueda fue dirigida a los distintos
hibitos de las especies, siendo estas: terrestres, fosoriales,
arboricolas y semiacudticos; en donde la captura de los
organismos se llevé a cabo de manera manual (con guantes de
latex estériles) y con ayuda de redes de acuario de diferentes
dimensiones. Una vez capturados los organismos fueron
identificados por especie con apoyo de claves taxonémicas de
Kohler (2011) y del capitulo de libro de anfibios y reptiles de la
subcuenca del rio Lacanttin de Ramirez et al. (2015).

Metales pesados presentes en anuros

Utilizando el método descrito anteriormente, se realizaron
busquedas de organismos muertos para la toma de muestras de
piel e higado adaptado al método propuesto por Lajmanovich et
al. (2005). Todo el proceso de manejo para la toma de datos y el
método para la obtencién de la muestra, fueron llevados a cabo
bajo el nimero de permiso de colecta SGPA/DGVS/08912/17, asi
como con base en un protocolo de trato ético y respetuoso a cada
ejemplar.

La extracci6n de piel e higado se realizé con ayuda de pinzas
de diseccidn, bisturis y guantes de latex estériles, cada muestra
fue almacenada en tubos de rosca (estériles). Posterior a ello,
fueron congeladas a -5 °C para su traslado al Laboratorio de
Bromatologia y Toxicologia del Departamento de Nutricidn
Animal y Bioquimica de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM).

Las muestras una vez en el laboratorio, se agruparon por
especie y fueron finamente cortadas con un bisturi aunque lo
recomendable es usar instrumentos de cristal, plastico o madera
cuando se van a analizar presencia de metales metales, para
posteriormente ser homogeneizadas con el apoyo de un mortero
de porcelanay pesadas (+ 0.2g de cada muestra), a cada muestra
se le realizo un duplicado; enseguida se procedié a ponerlas
en tubos de ensaye donde se le sometié a digestién himeda
acida y a cada tubo se le agrego 10 mL de acido nitrico (HNO3)
dejandolo a digestién por aproximadamente 12 h. Pasado ese
tiempo, se le agrego 1 mL de peréxido de nitrégeno (H202) y se
colocaron a bano maria para acelerar la reaccién. Las soluciones
restantes fueron aforados a un volumen conocido (50 mL) con
agua desionizada y se almacenaron en frascos de polietileno con
tapdn de rosca hasta su determinacién por espectrofotometria
de absorcién atémica.
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Se usaron muestras blanco con agua desionizada para
ajustar el equipo (absorbancia = 0). La concentracién de
minerales se calculd a partir de una curva patrén preparada
con una solucién estidndar del elemento mineral de 1000 ppm
(partes por millén), segiin su elemento mineral a determinar
(Iturbe & Sandoval, 2011), las soluciones estindar usadas en
este estudio son certificadas por Sigma-Aldrich®. Con ello, se
obtuvo la ecuacién de la recta y la regresion lineal, en donde el
valor de R fue lo mas cercano a 1 para mayor confiabilidad en el
analisis. Las condiciones de analisis de los minerales fueron las
recomendadas por el manual de operacién del fabricante de cada
equipo, por ejemplo, los limites de deteccién en ppm fueron:
plomo (Pb) = 0.19, cadmio (Cd) = 0.028, cobre (Cu) = 0.077, zinc
(Zn) = 0.018, mercurio (Hg) = 4.2 y arsénico (As) = 1.0. El limite
de cuantificacién se calculd considerando: tamafo de muestra,
factor de dilucién y alicuota de la muestra diluida. El Pb, Cd, Cu
y Zn se determinaron por espectroscopia de absorcién atémica
con flama en el Espectrémetro Perkin Elmer 3110; mientras que
para el Hg y As se empled espectroscopia de absorcién atémica
por generacioén de hidruros en el Espectrémetro Aanalyst 100
Perkin Elmer. Cada muestra se realiz6 por triplicado con un
coeficiente de variacién menor al 10%.

Uso de agroquimicos

Para identificar el uso de agroquimicos (herbicidas, pesticidas
y fertilizantes) se realizaron preguntas abiertas por entrevistas
semiestructuradas en un horario de 16:00 2 18:00 hrs, y con apoyo
de un Smartphone marca LG Q6 Plus se grabaron en tiempo real
para posteriormente corroborar la informacién, todo esto con
el permiso y autorizacién de los entrevistados. Las personas
entrevistadas fueron seleccionadas con base al conocimiento
del informante clave C. Cesar Jamanguete, (ya que existen
problemas sociales y hermetismo de parte de las personas de los
ejidos). Las entrevistas se analizaron segiin Aranda-Coello (2014)
y los datos de las respuestas obtenidas se ingresaron en una
matriz elaborada en el programa Microsoft Excel®, para obtener
las frecuencias.

RESULTADOS

Riqueza y abundancia de anuros

Se registraron ocho especies de anuros para la Laguna Jabird,
incluidas en cuatro familias (Tabla 1). El mes en el cual se avistd
un mayor namero de organismos fue en mayo; siendo la especie
mas abundante Leptodactylus fragilis con n=43 individuos. De
las ocho especies registradas, Lithobates brownorum es la tnica
especie que se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, como especie sujeta a
proteccién especial (Pr).
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Metales pesados presentes en anuros

10 anuros muertos y en buen estado de conservacidn para la
extraccion de tejido fueron encontrados, los cuales pertenecian
a tres especies: Incilius valliceps (n = 1), Smilisca baudinii (n = 2) y
Leptodactylus fragilis (n = 7). De los cuales se tomd un total de 20
muestras (10 de higado y 10 de piel), cada muestra contenia un
peso aproximado de + 0.30 g. De estas muestras se detectaron
cinco metales: plomo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), zinc (Zn)
y cobre (Cu), y un metaloide: arsénico (As).

Para todas las muestras de piel se detect6 la presencia de
todos los minerales antes mencionados, aunque Cd presentd
absorbancias muy bajas referente a los otros. Los metales
detectados se comportaron de la siguiente manera: las
concentraciones més elevadas de As, Cu y Zn se presentaron
en las muestras de L. fragilis, mientras que las de Pb y Hg se
encontraron en S. baudinii, y Cd fue mayor en I. valliceps (Tabla 2).

En las muestras de higado se detect6 Pb, Hg, As, Zny Cu, en
las tres especies estudiadas y Cd dnicamente fue detectado en
muestras de S. baudinii. Los metales detectados se comportaron
de la siguiente manera: las concentraciones més elevadas de Pb,
Hg, As, Cuy Zn se presentaron en las muestras de I. valliceps;
mientras que Cd Gnicamente fue identificado en S. baudinii
(Tabla 3).

Uso de agroquimicos

Se entrevist un total de 29 personas en un rango de 14 a 69
afios, de las cuales 14 pertenecen al ejido Zamora Pico de Oro
y 15 al ejido Quiringiiicharo. De las 29 personas el 69% (n = 20)
menciond dedicarse alaagricultura,10.34% (n=3) sonjornaleros,
6.9% (n = 2) ganaderos, 6.9% (n = 2) se dedica a la ganaderia y

Mendoza-Velazquez et al.- Presencia de metales pesados en anuros

Table 1. Species list of the anurans found within Laguna Jabiru (JB); as well as the
abundance per species (n).

Tabla 1. Lista de especies de los anuros encontrados dentro de la Laguna Jabirt (JB);
asi como la abundancia por especie (n).

Familia Género Especie n
Bufonidae Incilius I. valliceps 1
Hylidae Dendropsophus  D. microcephalus 20
Smilisca S. baudinii 13

Tlalocohyla T. loquax 4

Tlalocohyla I. picta 1

Trachycephalus T. thyphonius 3

Leptodactylidae  Leptodactylus L. fragilis 43
Ranidae Lithobates L. brownorum 3
Total 98

agricultura, 3.4% (n=1) son estudiantes y 3.4% (n = 1) amas de
casas. Con referente al uso de agroquimicos el 96.6% (n = 28)
menciond utilizar algin tipo de estos productos en sus distintas
ocupaciones laborales y tan sé6lo el 3.4% (n = 1) no los utiliza. En
cuanto a los herbicidas, en ambos ejidos se identificaron 13,

Table 2. Concentration of heavy metals in the skin. Data is presented as mean concentration + standard deviation and all values presented are in wet weight. Cancentrations are

represented as follows: microgram of metal/gram of sample (p/g), nanogram of metal/gram of sample (ng/g), and milligram of metal/gram of sample (mg/g).

Tabla 2. Concentracion de metales pesados en la piel. Los datos se presentan como concentracion promedio + desviacion estéandar y todos los valores presentados estan en peso

humedo. Las concentraciones se representan de la siguiente manera: microgramo del metal/gramo de muestra (1/g), nanogramo del metal/gramo de muestra (ng/g) y miligramo del metal/

gramo de muestra (mg/g).

Especie n ugPb/g pgCd/g ngHg/g
Incilius valiceps 1 38.5+89 8.4+20 669.9 + 150.3
Smillisca baudinii 2 46.8 £12.5 76+17 3170.4 = 4252.6
Leptadactylus fragilis 7 317+8.7 8.2+20 558.5 + 291.9

Total 10
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ngAs/g

1338.3 £13.8
1290.0 = 110.5

1639.6 = 60.4

mgCu/g

0.0154 + 0.0041
0.0082 + 0.0042

0.0965 + 0.0812

mgZn/g

0.0498 + 0.0048
0.0545 + 0.0034

0.0821 + 0.0074
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Table 3. Concentration of heavy metals in the liver. Data is presented as mean concentration + standard deviation and all values presented are in wet weight. Concentrations are

represented as follows: microgram of metal/gram of sample (p/g). nanogram of metal/gram of sample (ng/g), and milligram of metal/gram of sample (mg/g).

Tabla 3. Concentracion de metales pesados en el higado. Los datos se presentan como concentracion promedio + desviacion estandar y todos los valores presentados estan en peso

himedo. Las concentraciones se representan de la siguiente manera: microgramo del metal/gramo de muestra (p/g), nanogramo del metal/gramo de muestra (ng/g) y miligramo del metal/

gramo de muestra (mg/g).

Especie n ugPb/g pgCd/g ngHg/g ngAs/g mgCu/g mgZn/g
Incilius valiceps 1 88.9 £ 25.1 0 3745 +0 3620.5+0 0.Mm7+0 0.0661 + 0.0021
Smillisca baudinii 2 36.1+10.2 95+0 152.2+0 1598.2 + 0 0.0935+0 0.0426 + 0.0009
Leptodactylus fragilis 7 314 +8.7 0 3547+ 8.3 1561.2 £149.2 0.015 + 0.0084 0.0453 + 0.0009

Total 10

siendo Gramoxone con 76 % (n = 22) el mas mencionado, seguido
del Velfosato con 38% (n = 11).

Referente a la menor frecuencia de uso de fertilizantes, se
encontrd que el 69% (n = 20) mencioné no utilizarlos y el 31% (n
=9) si, destacé el uso de la Urea y el Biogreen. Por otra parte, el
10.34% (n = 3) menciond usar plaguicidas siendo los mas usados
el Arrivo y Foley; en el caso de la ganaderia, se identificaron
cinco tipos de agroquimicos siendo estos: Bovitraz, Garraban,
Ultoc, Ivermectina y Tactic, mientras que los mds utilizados
son el Garraban y Bovitraz. No fue posible revisar los frascos.
Aunque muchos de los insumos quimicos suelen ser comprados

Margen 2004300 m400£500m  1km 4km 10km  >30km
Distancia

Figure 2. Distance of the land dedicated to agricultural practices, with respect to the
Lacantun river.

Figura 2. Distancia de los terrenos dedicados a las practicas agropecuarias, respecto
al rio Lacantun.
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en Guatemala, lo cual es muy grave, ya que desconocemos la
composicién quimica de éstos.

Con respecto a los terrenos y su colindancia o distancia al rio
Lacantin, el 62.05% (n =18) menciond que sus terrenos se ubican
en los margenes y a una distancia que no sobrepasan los 500 m
(ver figura 2). Por otra parte, se encontrd que, durante todo el
proceso para la produccidn agricola, Quiringiiicharo es el ejido
con mayores aplicaciones de agroquimicos de dos a tres veces
al afio, mientras que Zamora Pico de Oro tnicamente aplica
agroquimicos una vez al afio.

DISCUSION

Riqueza y abundancia de anuros

En este estudio se identificaron ocho de las 28 especies de anuros
registrados por Ramirez et al. (2015) para esta zona de la Selva
Lacandona, siendo asi que la riqueza observada represente el
28.57% de lo reconocido para esta zona. El método, tiempo de
muestreo y la ubicacién del sitio fueron factores que influyeron
en la riqueza de especies, aunque se considera que la ubicacién
del sitio podria estar influyendo sobre todo porque este se
encuentra fuera de la REBIMA y estd rodeado de dreas dedicadas
a las practicas agropecuarias, y segin Gonzilez (2010) al
alterarse la estructura de la vegetacidn y presentar perturbacién
antropogénica en el habitat se generan cambios en la riqueza
de las especies de anfibios; aunado a que empieza a darse un
reemplazo de especies de areas boscosas por aquellas tipicas de
dreas abiertas (Duarte-Marin et al., 2018), lo que concuerda con
nuestros resultados.
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Por otra parte, la composicién de especies de anfibios
encontradas responde adaptativamente a la estructura fisica del
medio ambiente, ya que segtn Toledo et al. (2005) y Murrieta
et al. (2013) especies como L. fragilis (especie mds abundante
en este estudio) pueden encontrarse en areas abiertas o en los
bordes de los bosques y segiin Urbina-Cardona et al. (2006) L.
fragilis presenta una afinidad a los hébitats perturbados, lo que
demuestra la razén de su abundancia en este estudio, ya que la
laguna presenta estas dos situaciones; aunado a que los mismos
autores consideran a S. baudinii y T. loquax como especies
generalistas.

Encontrar una especie determinada en un habitat particular
no significa necesariamente que la especie prefiera ese habitat,
debido a que existen muchos factores como la humedad,
precipitacién, temperaturay comportamiento, que podrian estar
determinando la presencia de una especie (Urbina-Cardona et
al., 2006) e.g. el registro que obtuvimos de un individuo de T.
picta, lo que podria demostrar la posible preferencia de T. picta
a areas abiertas o puede ser un encuentro casual con la especie
para ese tipo de habitat.

Metales pesados en anuros

Bulog et al. (2002) mencionan que varios estudios informaron
sobre las concentraciones de Hg en los tejidos de los vertebrados;
en el caso de los anfibios mencionan que ain existe un
desconocimiento acerca del mecanismo de accién del Hg
en las diferentes especies. Por ello, los resultados obtenidos
demuestran que las mayores concentraciones de Hg también
se pueden presentar en la piel (como lo encontrado en las tres
especies de anuros analizadas), y no tnicamente en el higado,
como lo reportaron los trabajos de Bulog et al. (2002) en su
estudio con Proteus anguinus, y el estudio de Gerstenberger
y Pearson (2002) con Rana catesbeiana, los cuales aportan al
conocimiento sobre este tema.

Con respecto al Pb se ha descubierto que ingresa a los
organismos principalmente por la via respiratoria, siendo
absorbido por la sangre y una vez en el higado (uno de sus
6rganos "blanco”), es distribuido al resto de los érganos
expresando la toxicidad en distintas localizaciones (Goyer, 1981;
Pérez, 1994). Segin estos autores, el Pb suele estar presente en
los distintos tejidos y érganos no depositindose de una manera
localizada dentro de los individuos del grupo de anfibios, en este
caso los anuros, lo que concuerda con los resultados obtenidos,
ya que las concentraciones de Pb encontradas se presentaron de
maneras distintas en las tres especies: para I. valliceps la mayor
concentracion se encontrd en el higado, en S. baudinii lo fue en la
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piel y en L. fragilis se presentd de manera muy similar en ambos
tejidos.

Con referente a la concentracion de As, en I valliceps y S.
baudinii las concentraciones mds elevadas se presentaron en
el higado, a diferencia de L. fragilis que lo fue en la piel, este
ultimo concuerda con lo reportado por Bulog et al. (2002) donde
encontraronvalores aumentados de Asenla piel dela salamandra
pigmentada (P. anguinus parkelj); mientras Hopkins et al. (1998)
evidencian la presencia de As en el higado de Bufo terrestris, y
Moriarty et al. (2013) reportan concentraciones similares de As
en todos los tejidos y érganos de R. clamitans y B. americanus.

Aunado a esto, en I. valliceps y S. baudinii se encontré una
mayor concentracién de Cu en el higado, mientras que en L.
fragilis se presentd en la piel; esto puede ser debido a que el Cu
al ser un metal esencial tiene una participacién en diferentes
reacciones enzimdticas, encontrandolo regularmente en muchos
tejidos y en concentraciones relativamente altas (Loumbourdis
& Wray, 1998). Aunque, los niveles aumentados de Cu presentes
en el higado podrian ser indicativos del papel que juega
fisiolégicamente el higado como érgano de desintoxicacién y/o
almacenamiento (Loumbourdis & Wray, 1998). Con relacién al
Zn presente en I. valliceps la mayor concentracion se encontrd en
el higado, mientras que en S. baudinii y en L. fragilis se presentd
en la piel; esto podria ser debido a un mecanismo adaptativo
especifico por parte de los anfibios, al poder absorber Zn del
medio ambiente para sus procesos metabdlicos y las reacciones
catalizadas a través de transferencia al rifién, siendo este proceso
esencial para ellos (Jaffar & Pervaiz, 1989; Taiwo et al., 2014), y al
igual que el Cu alguna alteracién en la concentracién de estos
minerales, podrian generar afectaciones en el organismo.

Es importante mencionar que es complicado realizar una
comparacién de la concentracién de los metales y metaloide
identificados en este estudio con datos publicados en otros
articulos, ya que desde 1996 la Agencia de Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos (EPA por sus siglas en inglés; Schuytema
& Nebeker, 1996) menciona que no hay criterios especificos para
las etapas de la vida terrestre en anfibios, concordando con
lo reportado por Grane et al. (2016) sobre lo escasos datos de
toxicidad en anfibios adultos y de habitos terrestres.

Uso de agroquimicos

Segtn nuestros resultados, el 96.5% de las personas entrevistadas
menciond usar algin tipo de agroquimico, lo cual concuerda
con lo mencionado por Alvarez-Porebski et al. (2015), quienes
reportan que para las comunidades localizadas frente a la
porcién sur de la REBIMA el uso de agroquimicos en las distintas
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Figure 3. Specimen of Leptodactylus fragilis with abnormal protuberances on the right side below the eardrum and others on the anterior part of the back (between the legs).

Figura 3. Especimen de Leptodactylus fragilis con protuberancias anormales en el costado derecho por debajo del timpano y otras més en la parte anterior del dorso (en las

entrepiernas).

actividades agropecuarias es muy comdn. Encontrandose asi,
una fuerte dependencia del uso de estos agentes quimicos para
la produccién agricola (principalmente) y que su uso aumenta
constantemente, lo que ha generado con mayor frecuencia la
presencia de residuos quimicos en arroyos, humedales, lagunas,
lagos y rios; haciendo que la exposicién de los organismos que
habitan en los cuerpos de agua, en este caso anfibios, sea muy
probable (Piha, 2006). Esto dltimo se relaciona directamente
con nuestros resultados, ya que la mayoria de los agroquimicos
utilizados en la regién terminan depositados en lagos, lagunas y
rios, dado a la topografia del lugar, lo cual afecta directamente al
sitio de estudio.

Por otra parte, con los resultados de las entrevistas se encontrd
que en esta regién de la Selva Lacandona, las personas suelen
cultivar dos veces al afo y a diferencia de otros lugares del estado
de Chiapas, esta regién demuestra una intensificacién anual en
el uso de agroquimicos; por lo cual se podria suponer que estas
tierras de cultivo reciben altos aportes quimicos anuales, lo que
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podria conducir a una exposicion directa en los anfibios que
dependen de los cuerpos de agua que se localizan en estas zonas
de cultivo o en sus alrededores (Briihl et al., 2013).

A pesar de que en las muestras estudiadas no se analizd
la presencia de agroquimicos, dado que la identificacién de
estos compuestos suelen ser analizados por métodos y equipos
diferentes a los implementados para minerales contaminantes;
es probable que también exista cierta presencia de agroquimicos
en los anuros de la zona de estudio, ya que Alvarez-Porebski et
al. (2015) detectaron esta presencia de agroquimicos y metales
pesados en los principales cuerpos de agua de la subcuenca del
rio Lacantin.

Asimismo, se identificé por medio de las encuestas el uso
de 28 agroquimicos por los habitantes de Quiringiiicharo
y Zamora Pico de Oro, y segin el trabajo de Cortinas de Nava
(2007) menciona que Chiapas es uno de los estados con mayor
uso de plaguicidas en la agricultura lo que se puede demostrar
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con nuestros resultados, ya que el nimero de agroquimicos
encontrados demuestra este uso desmedido y sin control de los
plaguicidas en esta region de la selva, aunado a que las personas
desconocen los efectos que estos pueden causar a nivel salud.

Hernandez etal. (2007) mencionan que, como estrategias para
la proteccién y regulacién del uso de agroquimicos en el pais, se
debe evitar su utilizacién, asi como la prohibicién o restriccién
de estos. Segun los resultados obtenidos en este estudio, se
refleja que hasta la fecha no se han tomado las medidas y
estrategias necesarias para poder minimizar el uso y control de
agroquimicos en esta region, lo que pone en peligro a la fauna
silvestre como el caso de los anuros, cuya piel “desnuda”’, lisa y
permeable, facilita la absorcién de contaminantes quimicos,
haciéndolos mas propensos a enfermedades, trayendo a su vez
declinaciones poblaciones que causaran graves consecuencias
(Aguillén-Gutiérrez, 2018) en la biodiversidad presente de esta
region.

Ahorabien,delos28agroquimicosidentificados el Gramoxone
(herbicida post-emergente de amplio espectro) es el mds usado
en la zona de estudio. Pese a ser un herbicida potente y téxico,
se ha registrado que presenta una baja toxicidad para peces y
microcrustaceos, siendo moderadamente toxico en aves, abejasy
altamente t6xico para algas (Syngenta, 2018); si bien enlaleyenda
del producto no se menciona que este agroquimico presente
algin grado de toxicidad en los anfibios, se tiene evidencia que
el Gramoxone puede interferir en los procesos reproductivos
y se ha comprobado que genera cambios morfoldgicos en las
especies de anfibios (Lajmanovich et al., 1998) y aunque en este
estudio no se pudo comprobar la presencia de anormalidades
morfolégicas en los anuros muestreados en la Laguna Jabird,
durante los muestreos para conocer la riqueza y abundancia de
especies, un espécimen de L. fragilis presentd protuberancias
en la parte dorsal y al costado derecho del cuerpo, que no son
propias de la especie y segin Lajmanovich comp. pers. (2020),
dichas protuberancias podrian ser anormalidades (de tipo
tumoral) provocadas por la exposicién a altas concentraciones
de agroquimicos, lo cual se tendria que corroborar a través de
un estudio histopatoldgico para confirmar lo mencionado por
Lajmanovich (Fig. 3).

Referente a esto y el alto nimero de agroquimicos
identificados a través de las encuestas obtenidas con los
pobladores de Zamora Pico de Oro y Quiringiiicharo, reafirma
los resultados de la investigacién realizada por Alvarez-Porebski
etal. (2015), quienes identificaron la presencia de contaminantes
organicos en el agua, detectando que los plaguicidas provienen
de las regiones de Zamora Pico de Oro y Quiringiiicharo, lugares
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en donde se presentan una actividad agropecuaria intensiva y un
aument? en los asentamientos humanos. Por lo tanto, podemos
suponer que la presencia de contaminantes organicos en el rio
Lacantin y sus afluentes, puede evidenciar el contacto directo
que pueden tener los organismos como los anfibios debido a
los distintos insumos y derivados quimicos (Lajmanovich et al.,
2005), ya que estos contaminantes suelen ser arrastrados por
el agua desde los puntos mas altos y segiin la topografia de la
regién analizada mediante sistemas de informacién geografica
(SIG), demuestra que los escurrimientos llegan a depositarse
en el cauce del rio Lacanttn siendo la parte mds baja y con una
mayor declinacién de la regién, lo que nos hace pensar que
en estas partes mas bajas se podrian presentar las mayores
concentraciones de contaminantes para esta regién de la Selva
Lacandona.

CONCLUSION

La laguna Jabird es de vital importancia para la conservacién
de los anfibios anuros de esta zona, ya que ahi se registrd
el 28.57% de la riqueza descrita para esta regién de la Selva
Lacandona, asi como la presencia de una especie categorizada
como especie sujeta a proteccion especial dentro de la NOM-
058-SEMARNAT-2010 (Lithobates brownorum). Por otro lado,
Leptodactylus fragilis evidencia con su abundancia el efecto que
tienen los sitios que se encuentra rodeados por tierras dedicadas
alaagricultura y ganaderia como el caso de la Laguna Jabird.

Las précticas agricolas y ganaderas son de las actividades
econémicas mds importantes para esta regién de la Selva
Lacandona, existiendo una masificacién por la condicionante de
cultivar dos veces al afo. A diferencia de otros lugares del estado
y del pais, en esta region se vierte el doble de contaminantes lo
que representa una amenaza latente para la biodiversidad y en
especifico para aquellos organismos que dependen directamente
de los cuerpos de agua.

La presencia de metales pesados en los anuros de esta
regidn, se encuentra estrechamente relacionado con el uso de
agroquimicos en el sector agricola y ganadero, ya que la mayoria
de las personas usan algtn tipo de agroquimico dentro de sus
distintas ocupaciones, aumentando asi la incidencia de estos
contaminantes en los cuerpos de agua. A pesar de que el Cuy
Zn son minerales esenciales, una alteracién en la concentracién
de estos podria representar un riesgo para los anuros, ya que
en altas concentraciones estos pueden llegar a ser téxicos y
presentar efectos adversos a los organismos.
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PRIMER REGISTRO DE DEPREDACION DE SCELOPORUS CHRYSOSTICTUS
(SQUAMATA: PHRYNOSOMATIDAE) POR FALCO SPARVERIUS (AVES:

FALCONIFORMES)
FIRST RECORD OF PREDATION OF SCELOPORUS CHRYSOSTICTUS (SQUAMATA: PHRYNOSOMATIDAE) BY FALCO
SPARVERIUS (AVES: FALCONIFORMES)
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Abstract.— Sceloporus chrysostictus is a small, diurnal, and terrestrial lizard that is endemic to the Yucatan Peninsula. Falco sparverius
is a small bird of prey with a wide distribution throughout the American continent that is considered as winter migrant in the
Yucatan Peninsula. Here, we report the first record of predation of a S. chrysostictus by F. sparverius, being the first record of interaction
between both species, and the first record of predation of S. chrysostictus by a bird of prey.

Key words.- Ecological interaction, endemic species, spiny lizard, Yucatan peninsula.

Resumen.— Sceloporus chrysostictus es una lagartija pequena, de hdbitos terrestres y diurnos, con distribucién restringida a
la Peninsula de Yucatin. Falco sparverius es un ave rapaz de tamafo pequefio con una distribucién amplia en todo el continente
americano, y es considerada como migratoria de invierno en la Peninsula de Yucatin. Aqui, documentamos el primer caso de
depredacién de un ejemplar de S. chrysostictus por F. sparverius, siendo el primer registro de interaccién entre ambas especies, y el

primer reporte de depredacién de S. chrysostictus por un ave de presa.

Palabras claves.— Especie endémica, interaccién ecoldgica, lagartija espinosa, Peninsula de Yucatan.

Lalagartija espinosa de puntos amarillos (Sceloporus chrysostictus),
endémica de la Provincia Bidtica de la Peninsula de Yucatan, es
una especie de tamafio pequefio (LHC= 54 mm; cola 1.4 veces
mas larga que el cuerpo), siendo los machos de mayor talla que
las hembras. Es un reptil de habitos diurnos principalmente
terrestres, aunque ocasionalmente presenta comportamiento
arboricola; su dieta se compone de insectos y otros artrépodos
(Lee, 1996; Diaz et al., 2020). Es una especie comun en habitats
abiertos como en bordes de selva, caminos o senderos, y dreas
perturbadas, como milpas y zonas de cultivo (Lee, 1996).

Los eventos de depredacién de S. chrysostictus por aves de
presa son nulos, estos han sido solo registrados por parte
de otros reptiles como Bothrops asper, Imantodes gemmistratus,
Lampropeltis abnorma, Leptodeira frenata, Mastigodryas melanolomus
y Porthidium yucatanicum (McCoy & Censky, 1992; Kohler et al.,
2016; Platt, 2016; Carbajal-Marquez et al., 2019), adicionalmente
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se ha reportado la evidencia de canibalismo en la especie (Smith
& Fritts, 1969).

El cernicalo americano (Falco sparverius) es un ave rapaz
de tamafio pequefio que habita desde Alaska y Canadd, en
Norteamérica, hasta el sur de Argentina y Chile, en América del
Sur. En México, esta especie se encuentra de manera permanente
durante todo el afio en las regiones del norte y centro del pais,
mientras que en el sur y sureste, incluyendo la Peninsula de
Yucatén, sus poblaciones se consideran migratorias de invierno
(Howell & Webb, 1995). La dieta de F. sparverius se compone
preferentemente de invertebrados artrépodos, aunque llegan a
consumir vertebrados de talla pequefia como mamiferos (Souza
et al., 2012), aves (Cruz, 1976), anfibios y reptiles (Simonetti et
al., 1982; Pozo-Zamora et al., 2017), donde se incluyen lagartijas
del género Anolis, Aspidoscelis, Phrynosoma, Plestiodon, Sceloporus y
Uta (Sherrod, 1978; Hiraldo et al., 1991), por lo que es considerada
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Figure 1. Individual of Falco sparverius preying an adult male Sceloporus chrysostictus in Tzucmuc, commissary of Chankom, Yucatan, Mexico.

Figura 1. Ejemplar de Falco sparverius depredando un macho adulto de Sceloparus chrysostictus en Tzucmuc, comisaria de Chankam, Yucatan, México.

un ave generalista. Pese a que los artrépodos son consumidos
con mayor frecuencia por esta especie, los vertebrados
suelen representar el mayor porcentaje respecto a la biomasa
aprovechada, en especial durante la temporada de reproduccién
(Balgooyen, 1989; Pozo-Zamora et al., 2017).

El 08 de febrero del 2022 a las 10:48 horas, 3.8 km al norte de
la comunidad de Tzucmuc, municipio de Chankom, Yucatin,
México (20. 625935° N, 88.456479° O, WGS 84, 31 m s.n.m.), se
observé a un ejemplar adulto de F. sparverius perchado sobre la
hoja de una planta de pldtano (Musa sp.) en una zona de cultivo y
reforestacién, rodeada por vegetacién secundaria y remanentes
de selva baja subcaducifolia. El ejemplar tenia atrapado entre
sus patas el cuerpo parcialmente consumido de un macho
adulto de S. chrysostictus (Fig. 1), del cual se estuvo alimentando
activamente durante tres minutos, para después volar al interior
de los remanentes de vegetacion cercana, lejos de nuestro rango
de vision.
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Pese a que con anterioridad se habia registrado el
aprovechamiento de lagartijas del género Sceloporus por F.
sparverius (Hiraldo et al., 1991), desde nuestro conocimiento,
esta observacion representa el primer registro de depredacién
de S. chrysostictus por un ave de presa, particularmente por
F. sparverius, lo que incrementa el ndmero de potenciales
depredadores de esta lagartija, la cual, a pesar de ser una especie
comun en la Peninsula de Yucatin (Lee, 1996), son pocos los
estudios que se han enfocado en conocer sus aspectos ecoldgicos
o bioldgicos, sin conocer a detalle su papel en el ecosistema como
depredador y presa, por lo que observaciones puntuales como
la reportada en este manuscrito fungen como base para poder
conocer a detalle la ecologia tréfica de S. chrysostictus.
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DEFENSIVE BEHAVIOR OF THE ANTIOQUIA CHOCOLATE FROG (HYLOSCIRTUS

ANTIOQUIA) )
COMPORTAMIENTO DEFENSIVO DE LA RANA CHOCOLATE ANTIOQUENA (HYLOSCIRTUS ANTIOQUIA)
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Resumen.— Presentamos la descripcién del comportamiento defensivo de la rana chocolate Colombiana (Hyloscirtus antioquia),
observado en siete machos los cuales realizaron un cambio de su postura corporal. El comportamiento defensivo correspondi6 a la
contraccién del cuerpo, el ocultamiento del rostro y la proteccién de los ojos (cerrados), acompafiados de secreciones cutdneas y un
olor intenso después de que fueron capturados y manipulados. Esto sugiere que la combinacién de posturas defensivas y secreciones
cutineas podria limitar la depredacién en esta especie, como ocurre en otros anuros.

Palabras claves.— Hyloscirtus, anfibios, comportamiento defensivo, depredacion, secreciones, olor, Colombia.
Abstract.— We present the description of defensive behavior in the Colombian chocolate frog (Hyloscirtus antioquia), observed in

seven males that performed a change in body posture. The defensive behavior corresponded to body-contraction, chin-tucking, and
eye protection (closed eyes), accompanied by skin secretions and an intense odor after they were captured and handled. Suggesting

that the combination of defensive postures and skin secretions could limit predation in this species, as occurs in other anurans.

Key words.— Hyloscirtus, amphibian, defensive behavior, predation, secretions, odor, Colombia.

Predation is an important force structuring communities,
especially in groups of concern such as amphibians (Albecker
& Vance-Chalcraft, 2015), however, there must be a balance
between food searching and predation risk in spatially and
temporally shifting predator environments. In order to optimize
this tradeoff, prey needs to be able to display an appropriate
response based on the degree of predation risk (Albecker &
Vance-Chalcraft, 2015). Anurans have evolved a broad number of
defensive behaviors (Wells, 2007; Toledo et al., 2011; Ferreira et
al., 2019) and are used in both tadpoles and adult frogs (Toledo
et al., 2011). Toledo et al. (2011) suggest that behavior defenses
include at least 30 different types of strategies, while Ferreira et
al. (2019) have classified antipredator behavior in 12 categories. In
both reviews the contraction category is a frequent behavior, has
been documented in at least 149 species of anurans, mainly from
the Hylidae (N=48) and Bufonidae (N=25) families. Contraction
behavior is described as the contraction of all limbs and arching

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

of the body and is usually associated with ventral flexion of the
head, eyes either opened or closed and skin secretions (Toledo et
al., 2011; Ferreira et al., 2019).

Based on above, we describe the post-metamorphic
defensive behavior of the Antioquia chocolate frog (Hyloscirtus
antioquia), a Vulnerable species (IUCN, 2018) distributed in the
northern sections of the Cordillera Central of Colombia (Rivera-
Correa & Faivovich, 2013). Its habitat is the cloud forest of the
high mountains where they inhabit in or alongside streams
and puddles or wetlands perched up to 3 meters high. Their
elevation range consists of the upper limit at 3,200 meters and
the lower limit at 2,500 meters (Rivera-Correa & Faivovich,
2013). This species has been only recorded in the Departamento
de Antioquia on the Cordillera Central and it is probably the
southern geographic limits are the Arma and Samana rivers
canyons. The genus Hyloscirtus contains 38 species of stream-
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Figura 1. (A-B) Comportamiento defensivo de Hyloscirtus antioquia. (C) En los guantes se aprecia la secrecion blanquecina y pegajosa que produce esta especie al ser capturada. (D)

pérdida de habitat por deforestacion en la sequnda localidad.

Figure 1. (A-B) Defensive behavior of Hyloscirtus antioguia. (C) On the gloves, the sticky whitish secretion produced by this species when captured can be seen. (D) habitat loss by wood

clearance in the second locality.

dwelling treefrogs divided into the H. armatus, H. bogotensis, and
H. larinopygion groups, and only the defensive behavior of H.
larinopygion, the sister species of H. antioquia, has been reported
(Duarte-Marin et al., 2019).

We documented the defensive behavior displayed by H.
antioquia in seven individuals between 18:00 and 23:00 hours
in the months of November (2020), January, March, August
and November (2021) in two localities (N 5.7006, W -75.25082,
2742 m and N 5.6923, -75.23752, 2559 m, WGS84) of the Piramo
de Sonsén (Sonsén, Antioquia). The individuals were found
calling on the vegetation, captured and handled to be measured,
weighed, photographed, the temperature was taken, and
released in the same place.

The frogs had a snout-vent length (SVL) mean of 58.09 + SD,
3.14 mm, a weight mean of 12.37 + 0.61 g, a perch temperature
mean 13.1°C + 0.75°C, and body temperature mean 15.3°C +
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2.68°C. As a result of the capture and manipulation, all frogs
remained motionless in the following posture for approximately
five minutes even after being released on the ground. Individuals
folded their limbs as close to their body, curled their body up and
tucked their head between their forelimbs, keeping their snout
pointed towards the ground and their eyes closed (Fig. 1A-B).
The stance is similar to that described by Toledo et al. (2011) and
Ferreira et al. (2019) on body contraction, chin-tucking, and eye
protection. Duarte-Marin etal., (2019) reported body contraction
in H. larinopygion, the sister species of H. antioquia. However, this
posture differed between species, with a notable body arching
observed in the Antioquia chocolate frog. These differences
could be associated with the type of stimulus, the frequency, and
the duration of the stimulus (Williams et al., 2000). The frogs
emitted an intense odor when captured, even in the absence
of defensive behavior, shared strategy with H. larinopygion
(Duarte-Marin et al., 2019). Likewise, we observed the presence
of a whitish viscous secretion, which caused the gloves to stick

- 47 -



(Fig. 1C). Both the smell and the secretion had been reported
by Rivera-Correa & Faivovich (2013) in the description of the
species. They even indicate that the secretion is bitter, although
we have no way to support this, they also describe a body-color
change that was not observed by us. We also did not hear any
type of distress call as has been recorded in the sister species
Hyloscirtus larinopygion (Duarte-Marin et al., 2019).

On the basis of our observations, we encourage future studies
to reveal if the behavior of H. antioquia in conjunction with
the presence of the secretion and the odor really discourages
potential predators. Furthermore, if these compounds can
have some effect on microbiota, pathogens, and specifically
on Batrachochytrium dendrobatidis, and what is the effect of this
odor on other conspecifics and heterospecifics? We expect that
a large number of future questions in chemical ecology and
behavioral ecology will be resolved in the near future. However,
unfortunately for future studies of this species, the second
locality reported in this study was deforested (Fig. 1D) and frogs
have not been recorded again on this small stream, which shows
why this species is under threat.
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México: Veracruz: Municipality of La Perla: Metlac Hernindez
(18.981664 °N, 97.144715 "W; WGS 84, 1929 m elev.), 31 May 2022.
A single individual (Fig. 1) was found on a cloudy day at 13:30
h under a pile of freshly cut grass next to an agricultural field
surrounded by disturbed oak forest. First municipality record
located ca. 34 km northeast (airline) of the closest previously
known records from the vicinities of Acultzingo, Municipality
of Acultzingo, Veracruz, which include the type locality of the
species (Taylor & Smith, 1939). This record corresponds to the
fourth known locality for the species, in addition to being the
northern-most record and the second locality in the state of
Veracruz (Downs, 1967; Canseco-Marquez et al., 2004; Canseco-
Marquez & Austin, 2005).

Identification was based on the presence of smooth dorsal
scales arranged in 17 rows, a single postocular, a single posterior
temporal, seven infralabials, a bluish-gray dorsum, and a venter
checkered with yellowish-orange and black. The specimen
reported here is a female with a snout-vent length (SVL) of 435
mm and a tail length of 42 mm, presents an anterior temporal
scale, seven supralabials on one side, 152 ventral scales (the
last of which is divided), and 24 subcaudals. In contrast, the
specimens examined by Downs (1967) did not present an anterior
temporal scale, the maximum number of supralabials was six,
and the minimum number of ventrals (none divided) and
subcaudals in females were 159 and 28, respectively. An anterior
temporal was also present in an individual from Eloxochitlan,
Puebla, reported in iNaturalist (https://www.inaturalist.org/
observations/15375185). Additional sampling and molecular
analyses are needed to establish whether this variation merits
taxonomic consideration.

The snake was found by the first author and a photo (LACM
PC 2946) was deposited in the digital collection of the Natural
History Museum of Los Angeles County. The identity of the
specimen was corroborated by the curator of the collection, Figura 1. Hembra de Geophis blanchardi (LACM PC 2946).
Neftali Camacho. Figure 1. Female of Geophis blanchardi (LACM PC 2946)
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Resumen.— Describimos una nueva especie del género Caecilia de Caqueta, Colombia, la cual sobresale por su gran tamafo corporal,

sus numerosos conteos de surcos primarios y secundarios, la presencia de escamas dérmicas a lo largo del cuerpo, la disposicién
y tamaiio de los dientes mandibulares y la ausencia de un escudo terminal no segmentado. Sus conteos de surcos la asemejan a C.
disossea, de la Amazonia ecuatoriana y peruana, pero difiere de esta por los caracteres previamente mencionados (entre otros).

Palabras clave.— Amazonia, cecilias, morfologia, taxonomia, textura de la piel.

Abstract.— We here describe a new species of the genus Caecilia from Caquetd, Colombia, whose most salient characters are its
large size, its very high counts of primary and secondary grooves, the presence of dermal scales throughout its body length, the size
and arrangement of its mandibular teeth, and its lack of an unsegmented terminal shield. Groove counts are close to those of C.
disossea, known from the Ecuadorian and Peruvian Amazon but these differ on the previously mentioned characters (among others).

Keywords.— Amazon, caecilians, morphology, skin texture, taxonomy.

INTRODUCTION

Caecilia Linnaeus, 1758 is the most species-rich caecilian
genus in the Neotropic with 34 currently recognized species
distributed in southern Central America and South America,
these are closely related to Oscaecilia Taylor, 1968, which share
most morphological characters but their eyes are concealed
under bone (Taylor, 1968; Frost, 2021; Fernindez-Roldan et al.,
2022). Caecilia is characterized (osteology-wise) by having an
imperforate stapes, inner mandibular teeth, eyes surrounded
by the maxillopalatine bone, and monocuspid teeth (Wilkinson
et al., 2011). Their offspring develop completely within the egg,
so that there is no aquatic stage (Funk et al., 2004; Pérez et al.,
2009).
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In Colombia, the bulk of the diversity within the genus Caecilia
is Trans-Andean (a pattern further reinforced by the recent
descriptions of C. goweri Fernandez-Roldan & Lynch, 2021and C.
pulchraserrana Acosta-Galvis, Torres & Pulido-Santacruz, 2019)
with only a few representatives found in the Amazon lowlands,
namely C. bokermanni Taylor, 1968, C. tentaculata Linnaeus, 1758
and C. sp. (Lynch, 2000). An examination of the herpetological
collections by Gonzalo Sianchez during his fieldwork in the
Amazon forests of Tres Esquinas, Solano, Caquetd, Colombia,
in 1991, has yielded a fourth Cis-Andean Caecilia which is here
described.
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MATERIALS AND METHODS

All groove counts were performed under a stereoscope and
repeated at least twice for each individual. Entomological pins
were used to demark and differentiate primary and secondary
grooves in order to avoid misrepresenting their individual
counts. Careful incisions to the mouth’s commissure were
performed using a razor blade in order to fully open the mouth
and access dentition, choanae, and tongue when necessary.
A sharp pin was used to open the pockets where the grooves
concealed their dermal scales; once these were obtained, they
were described in shape and size and put back in their respective
positions so no material would be lost or damaged. Subdermal
scales were searched by partial dissection of the annuli close to
mid-body point and removing a section of epidermis to expose
the connective tissue and determine their presence or absence.
Sex was determined through direct examination of gonads
by performing a ventral longitudinal incision posterior to the
mid-body point and prior to the vent in order to look for testis
in males and ovaries in females; If mature testis or ovaries
were found these were considered to be adults. Diagnosis and
description follow Fernindez-Roldan & Lynch (2021) and Maciel
& Hoogmoed (2018), phallodeum morphology and terminology
follows Gower & Wilkinson (2002). All measurements were
performed under a stereoscope; these were taken to the nearest
0.1 mm using a Neiko digital caliper and a metric measuring tape
to determine total length. Comparisons of groove counts were
made using Taylor’s (1968) species accounts or their respective
original descriptions for those species of Caecilia described after
1968.

Museum abbreviations are as follows: American Museum
of Natural History, New York, NY, U.S.A. (AMNH), Coleccién
de Herpetologia, Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador
(EPN), Coleccién de Anfibios, Instituto Alexander von Humboldt,
Villa de Leyva, Boyaca, Colombia (IAvH), Coleccién de Anfibios,
Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de
Colombia, Bogotd, D.C., Colombia (ICN), Coleccién de Anfibios,
Instituto SINCHI, Bogota, D.C., Colombia (ISCA), Museo de
Herpetologia, Coleccién de Anfibios, Museo La Salle, Bogota,
D.C. Colombia (MLS), and Coleccién de Anfibios, Pontificia
Universidad Javeriana, Bogotd, D.C., Colombia (MUJ).

RESULTS
Caecilia aprix sp. nov.

Holotype. MUJ 10965, an adult male obtained by Gonzalo Sinchez
in vereda Tres Esquinas, municipio Solano, departamento
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Caquetd, Colombia, 0° 43'34.3” N, 75° 15’ 08.2” W, 192 m a.s.l., 24
April 1991 (Fig. 1, Table 1).

Distribution. At the moment Caecilia aprix is known only from
the humid tropical jungles of the type locality, on the alluvial
plains of the Orteguaza River (a tributary of the Caqueta River),
where small forest patches and pastures make up the current
landscape of Solano, Caqueta (Fig. 2).

Diagnosis. Caecilia aprix differs from C. attenuata Taylor, 1968,
C. caribea Dunn, 1942, C. corpulenta Taylor, 1968, C. crassisquama
Taylor, 1968, C. degenerata Dunn, 1942, C. guntheri Dunn, 1942, C.
inca Taylor, 1973, C. occidentalis Taylor, 1968, C. orientalis Taylor,
1968, C. pachynema (Ginther, 1859), C. pulchraserrana, and C.
subdermalis Taylor, 1968 because contrary to these species, it
bears secondary grooves.

The remaining Caecilia that bear secondary grooves, namely
C. abitaguae Dunn, 1942 (137-148 primary grooves and 0-5
secondary grooves), C. albiventris Daudin, 1803 (144-147
primaries and 45-53 secondaries), C. antioquiaensis Taylor, 1968
(171 primaries and 4 secondaries), C. armata Dunn, 1942 (186
primaries and 92 secondaries), C. bokermanni (180-192 primaries
and 15-21 secondaries), C. dumni Hershkovitz, 1938 (124
primaries and 67 secondaries), C. flavopunctata Roze & Solano,
1963 (155 primaries and 27 secondaries), C. goweri (156-193
primaries and 7—20 secondaries), C. gracilis Shaw, 1802 (183-204
and 11-21 secondaries), C. guntheri (111132 primaries and 0-10
secondaries), C. isthmica Cope, 1877 (131-147 primaries and 12—
21 secondaries), C. leucocephala Taylor, 1968 (118-142 primaries
and 17-48 secondaries), C. mertensi Taylor, 1973 (142 primaries
and 48 secondaries), C. museugoeldi Maciel & Hoogmoed, 2018
(152 primaries and 26 secondaries), C. nigricans Boulenger,
1902 (154-189 primaries and 32-62 secondaries), C. occidentalis
(191—221 primaries and o-12 secondaries), C. perdita Taylor, 1968
(139-152 primaries and 64—83), C. subnigricans Dunn, 1942 (151-
161 primaries and 17-31 secondaries), C. subterminalis Taylor,
1968 (170 primaries and 16 secondaries), C. tentaculata (122-137
primaries and 30-42 secondaries), C. tenuissima Taylor, 1973 (180
primaries and 10 secondaries), and C. volcani Taylor, 1969 (12—
124 primaries and 14-32 secondaries), all have lower counts of
primary grooves than the new species (234).

Based on groove counts alone, C. disossea Taylor, 1968 (216—252
primaries and 16-34 secondaries) and C. thompsoni Boulenger,
1902 (187-240 primaries and 26-41 secondaries) are the two
most similar species to C. aprix, because these have overlapping
counts of primary grooves with the new species, but these are
considerably slenderer (length in width 54.2—132 times in C.
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G

Figura 1. Holotipo de Caecilia aprix (MUJ 10965). A-B) Cuerpo en vistas dorsal y ventral; escala equivale a 10 mm. C, E, G) vistas lateral, dorsal y ventral del término, phallodeum y las
(ltimas escamas dermales del cuerpo. D, F, H) vistas lateral, dorsal y ventral de la cabeza, collares y primeras surcos primarios; la escala equivale a 5 mm.

Figure 1. Holotype of Caecilia aprix (MUJ 10965). A-B) Body in dorsal and ventral views; scale equals 10 mm. C, E, G) lateral, dorsal, and ventral view of the terminus, phallodeum, and last
dermal scales of the body. D, F, H) lateral, dorsal, and ventral view of the head, collars, and first primary grooves; scale equals 5 mm.
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disossea and 62—100 times in C. thompsoni) than the new species
(66 times). The counts of secondary grooves allow distinction
among these three species because these are lowest in C. disossea
(16—34), moderate in C. thompsoni (26—41), and highest in C. aprix
(58). The shape and size of the vent, i.e. a large circular or disk-
like structure in C. disossea (Taylor, 1968: 376, Fig. 197 E) differs
from that of the new species, which is much more reduced
(<1/3rd) and bears post-cloacal grooves (absent in C. disossea).

Caecilia disossea was diagnosed in its original description
(Taylor, 1968) as a slender species that has 216-252 primary
grooves, 16—34 secondary grooves, length in width 54.2-132
times, few dermal scales found at the posterior end of the body,
and indistinct collars fussed dorsally and ventrally, with a small
terminal shield or °cap”. Caecilia aprix has overlapping counts of
primary grooves but higher counts of secondaries, dermal scales
throughout its total length, i.e. from the first groove onto the last
groove (only towards the last third of the TL near the terminus
in C. disossea), no subdermal scales within the connective tissue
of the skin (unlike C. disossea), has a pointed head in profile
(rounded in C. disossea), lacks a terminal shield or cap (small
in C. disossea), and has a different dental arrangement on the
vomeropalatine and inner mandibular series; not in the amount
of teeth per series but in the shape and size of the teeth on the
lower jaw.

The dentary series has 7-1-7 teeth (vs 11-11 dentaries in C.
disossea) but the anterior-most two are very large, recurved,
and separated from the posterior 5, which are much smaller
(approximately 1/3rd the size of the first two vomeropalatines);
the inner mandibular teeth are short, thick, pointed straight
dorso-ventrally, and placed very close together with 4 teeth
on each side (vs 2-2 inner mandibulars in C. disossea). At
the moment, C. aprix is the largest Caecilia known from the
Colombian Amazon, easily surpassing the total length records
of C. disossea (820 mm), C. tentaculata (800 mm), C. bokermanni
(527 mm), and C. sp. (407 mm), with a remarkable total length
of 1250 mm.

Description of the holotype. General condition is poor because
the skin appears to be mostly damaged throughout the body or
even missing in some parts of the head and collars. This skin
condition exposes the numerous bluish dermal scales within
the pockets of the grooves (see Remarks). Still, all the usual
measurements and meristics can be taken. An adult male with
a total body length of 1250 mm and a body width of 18.9 mm
at mid-body point, length divided by width is 66.1 times. Head
(10.5 mm) narrower than the body. In lateral view the top of the
head is sloping (not straight), margins of the mouth curved and
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Figura 2. Distribucion geografica de Caecilia aprix (circulo amarillo) y C. disossea

(cuadrados rojos).
Figure 2. Geographic distribution of Caecilia aprix (yellow circle) and C. disossea (red
squares).

downturned from the commissure of the mouth to the anterior
margin of the mouth. Snout truncated in dorsal and ventral view
but rounded in profile; it projects 2.3 mm beyond the mouth.
Nostrils clearly visible in dorsal view and in profile but not
visible in ventral view; these are oval in shape and much closer
to the tentacular opening than to the eye, the distance between
the nostril and tentacular opening is 1.0 mm, that between
the nostril and the eye is of 5.2 mm. Eyes very small, 0.4 mm
in diameter, these are partially concealed by very translucent
epidermis and resemble a purple dot. Distance between the eye
and the commissure of the mouth 5.0 mm. Interorbital distance
7.3 mm, and the distance between snout tip and eye is 5.2 mm.
Tentacular openings are oval in outline, slightly elevated above
the skin, positioned below and posterior to the nostril, closer to
the margin of the mouth than to the nostril; these are visible in
ventral and lateral view but not visible in dorsal view.
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Tabla 1. Mediciones y conteos del holotipo de Caecilia aprix (MUJ 10965).
Table 1. Measurements and meristics of the holotype of Caecilia aprix (MUJ 10965).

Characters/Specimen MUJ 10965

Total length (mm) 1250

Width at mid-body (mm) 18.9
Length/width (times) 66.1

Snout projection (mm) 2.3

Snout tip-eye level (mm) 5.2
Distance between the eyes (mm) 1.3
Eye-mouth's commissure distance (mm) 5.0
Eye-nostril distance (mm) 5.2
Eye-tentacular opening (mm) 5.0
Nostril-tentacular opening (mm) 10
Distance between the nostrils (mm) 3.9
First scale found at groove number 1
Primary grooves 234
Secondary grooves 58
Complete grooves towards terminus 14
Grooves interrupted by vent 4
Anterior denticulations on vent 4
Posterior denticulations on vent 5

Premaxillary-maxillary teeth 8-1-8

Vomeropalatine teeth 1-1-7
Dentary teeth 1-1

Inner mandibular teeth b4

First collar slightly smaller than the second, the skin
surrounding the collars has been damaged, the third nuchal
groove is complete dorso-laterally but incomplete ventrally.
Width of body becoming stouter past the collars onto the third
fifth of the total body length, it then tappers at the fourth
fifth, but increases considerably prior to the terminus, which
achieves a comparable width to that of the collars. The terminus
is slightly stouter than the width of the head. Primary grooves
234, mostly complete but patches of missing skin towards the
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terminus might conceal incomplete folds as complete ones, with
14 complete grooves at the posterior end of the body, secondary
grooves 58, first secondary grooves are short and appear only
dorsally, posterior secondary grooves occur mid-dorsally, and
the last ones extend onto the ventral surfaces but are incomplete
ventrally; all containing dermal scales. Vent transverse, small,
situated in a slight depression, of the same white or cream color
as surrounding skin, bearing small denticulations, 4 anteriorly
and s posteriorly, no anal glands on the anterior margin of the
vent.

The phallodeum has been partially (and badly) extruded and
is now flat, allowing only for a very basic description, it is 11.8
mm in length, and 5.8 mm in width; it has an overall smooth
texture, a cream or white color, and consists of an internal duct
or chamber (urodeum) of a darker hue that is surrounded by two
light-colored lateral folds (blind sacs) seemingly partially fused
to the urodeum, the terminal "bulb" of the phallus appears to be
structurally simple or non-ornate. Two large, well-developed,
laterally placed, testis comprising oval lobes of yellow color
adjacent to fat bodies. The posterior end of the body lacks
an unsegmented terminal shield, given that it is interrupted
by the last 4 short primary and secondary grooves and these
extend onto the ventral surfaces of the terminus. Dermal scales
first appear at the first primary groove, where these are small
and rounded, but those found towards the terminus are large,
subrectangular and slightly thicker at the posterior margin of
the scale. Throughout the body, ventral dermal scales larger in
size than dorsal dermal scales. No subdermal scales within the
connective tissue of the skin.

All teeth are monocuspid, pointed, and recurved backwards;
those on the premaxillary-maxillary and vomeropalatine series
are smaller and in overall size than those on the dentary series,
inner mandibular teeth are small but not concealed by the tongue
or gums. The premaxillary-maxillary bears 8-1-8 teeth which
are well spaced and large but decreasing in size posteriorly,
the vomeropalatine series has 7-1-7 teeth, which also decrease
their overall size posteriorly, the dentary has 7-7 teeth on each
side and inner mandibulars are 4-4, very short, straight dorso-
ventrally, pointed and grouped close together. Teeth on dentary
series more recurved than those on premaxillary-maxillary and
vomeropalatine series. Choanae oval transversally in shape and
the space separating them is 1.3 mm, slightly larger in size than
the maximum diameter of one choana 0.8 mm, tongue with
protruding narial plugs, which are darker than the coloration of
the tongue. Traces of teeth replacement or group shedding can
be seen on the gums of the vomeropalatine series. Coloration
in life is unknown. In preservative, main body coloration is
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dark purple dorsally, flanks and ventral surfaces are cream,
subdivided by black annuli. The terminus is dark purple dorsally
but bright cream ventrally.

Etymology. The specific epithet is Greek, meaning ‘with closed
teeth’ or ‘with fast, tight teeth’. The name seems to fit this species
because its inner mandibular series consists of four short, thick,
pointed teeth on each side of the mouth that are situated very
close to one another.

Remarks. Even though we could not associate any field notes
with this specimen, we think it is likely that the holotype of
Caecilia aprix was found dead and then latter preserved by the
collector. The damaged skin (missing in parts of the head),
faded body coloration, and the numerous exposed dermal scales
throughout the body (Fig. 1) are signs of ‘Malacodermis’ or
softening of the skin. JDF has encountered the same condition
in other Caecilia specimens that were found dead in the field
and later on preserved in formaldehyde at 10%, albeit with a
markedly different skin texture than that of conspecifics that
were captured alive, euthanized, and then preserved.

DISCUSSION

Caecilia aprix is known only from a single locality in the
Colombian Amazon that currently faces one of the fastest rates
of deforestation, and whose original vegetation consisted of
pluristratified jungles with canopies surpassing 25 meters in
height, and forests floors covered by a thick layer of leaf litter.
The habitat of the new species is quickly being transformed into
pastures as a result of logging, and given that deforestation
and habitat transformation are well known causes of caecilian
population decline (Gower & Wilkinson, 2005), we consider the
new species could be threatened.

Taylor (1968) had diligently detected two paratypes of
“Oscaecilia bassleri” (AMNH 42832 & 42852) amid the type series
of Dunn (1942), that had their eyes exposed on a socket, i.e. now
allocated in the genus Caecilia as ‘C. disossea’. Apparently Dunn
(1942) had a mixed series, and groove counts can overlap in O.
bassleri and C. disossea, which makes us wonder if indeed C.
disossea is so widely distributed in the Ecuadorian and Peruvian
Amazon (Fig. 2), or if perhaps a portion of these records has been
misidentified.

The Colombian Amazon remains a rather poorly known
region, especially for caecilians; this is partly due to their
fossorial habits, which makes collecting them a challenging
endeavour, but also because of all the social unrest brought by
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armed groups, which limits fieldwork in southern Colombia.
Nonetheless, Mariela Osorno-Mufioz and her colleagues at
Instituto SINCHI have recently conducted fieldwork in the
‘Andean-Amazon Piedmont’ of Caquetd and collected a series of
Caecilia orientalis (ISCA 4174, 4189, 4208, 4328-29) in Belén de los
Andaquies, and one Microcaecilia albiceps (Boulenger, 1882) (ISCA
5666) in Florencia. Hopefully, as more expeditions and collections
are made in this region of Colombia, more species (described or
not) will be obtained and the diversity and distribution of the
Amazonian Gymnophiona will be better understood (Appendix

1).
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APPENDIX 1. EXAMINED MATERIAL

Countries are indicated in bold capitals, departments and
provinces in regular capitals, municipalities and localities in
plain text. * Denotes specimens examined via photographs.

Caecilia aprix (n = 1): COLOMBIA: CAQUETA: Solano, Tres
Esquina: MUJ 10965.

Caecilia bokermanni (n = 1): COLOMBIA: AMAZONAS: Parque
Nacional Natural Amacayacu: IAvH 2123.

Caecilia disossea (n = 6%): ECUADOR: MONTALVO: Rio
Bobonaza: EPN 2353-54; NAPO-PASTAZA: Rio Oglan: EPN 4185;
Rio Pucayacti: EPN 4000, regién de Puyo: EPN 1681, 1683.

Caecilia orientalis (n = 14): COLOMBIA: CAQUETA: Belén de
los Andaquies: ISCA 4174, 4189, 4208, 4328—29; CAUCA: Santa
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Rosa, Bota Caucana: IAVH 6741, ICN 58444; PUTUMAYO: Mocoa,
vereda El Mirador: ICN 58443; transecto San Francisco-Mocoa:
ICN 58407-08; Valle de Sibundoy: ICN 47816, 49647—49.

Caecilia sp. (n = 3): COLOMBIA: VAUPES: Taraira, Rio
Apaporis, Estacion Bioldgica Capari: IAVH 5114, ICN 42090-91.

Caecilia tentaculata (n = 4): COLOMBIA: AMAZONAS:
Araracuara, Puerto Santander: ICN 43176; PUTUMAYO: Orito:
ICN 47954; Puerto Asis: MLS 13; Puerto Leguizamo: IAvH 5389.

Oscaecilia bassleri (n = 3): COLOMBIA: AMAZONAS: La
Pedrera: IAVH 2563—64; PUTUMAYO: Puerto Asis: MLS 26.
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El género Philodryas actualmente estd compuesto por 14 especies,
perteneciendo P. psammophidea al grupo patagoniensis (Arredondo
etal.,2020). Esta culebra de tamafio mediano puede alcanzar los
120 cm de longitud hocico-cloaca (Bonino, 1987). Es una especie
facil de reconocer en comparacién con las otras serpientes de la
region, por su coloracién dorsal de rayas longitudinales oscuras,
y ventralmente de color rosiceo uniforme (Cei, 1993). Philodryas
psammophidea es una serpiente terricola, carnivora generalista,
ovipara y tiene una amplia distribucién en Sudamérica,
encontrdndose en el oeste y centro de Brasil, este de Bolivia,
oeste de Paraguay y gran parte de Argentina (Williams et al.,
2021). En Argentina se encuentra en una gran variedad de
hébitats, incluyendo dreas de bosques, pastizales y regiones
dridas (Leynaud et al., 2006). En el presente trabajo informamos
un nuevo registro altitudinal para P. psammophidea que supera en
aproximadamente 400 m el registro anterior.

El drea de estudio se encuentra en el cordén de la
Precordillera de San Juan, Argentina, en un ecotono entre las
provincias fitogeogrificas del Monte de Altura y el Cardonal
(Fig. 1). Esta zona se caracteriza por la humedad provista por
los vientos del anticiclén del Atlantico (Marquez et al., 2017). La
vegetacion estd conformada por densos cojines de bromelidceas
(Deuterocohnia longipetala, Dyckia velascana y Puya vervoorstii) y de
otras especies caracteristicas como Aloysia castellanosii, Hyaloseris
rubicunda, Guindilia cristata, Tunilla corrugata, Aphylloclados
sanmartinianus, Maihueniopsis recurvata, Mulguraea scoparia y
Monttea schickendantzii (Marquez et al., 2017). El sitio presenta
condiciones climdticas extremas, con temperaturas medias
anuales de 16 °C (-12.8 °C - 31.6 °C). Las precipitaciones se dan
principalmente en verano, con una media anual que supera los
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200 mm en la alta montafia, mientras que en los valles es inferior
alos 50 mm (Tomas A. Martinez, datos no publicados).

70.00°0 60.00°0
1 1

Pert

Bolivia
°

Brasil
20.00°S

30.00°S
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* Nuevo registro
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Figure 1. Map showing the distribution of Philodryas psammophidea. Previous records,
the new record and the panoramic view of the study site in the Precordillera of the Jachal
Department, San Juan, Argentina, are indicated. Previous records were obtained from GBIF
(Global Biodiversity Information Facility).

Figura 1. Mapa con la distribucian de Philodryas psammaphidea. Se indican los registros
previos, el nueva registro y la vista panoramica del sitio de estudio en la Precordillera del
Departamento Jachal, San Juan, Argentina. Los registros previos fueron obtenidos de GBIF
(Global Biodiversity Information Facility).
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Figure 2. Specimen found of Philodryas psammophidea in the Precordillera of the Jachal Department, San Juan, Argentina.
Figura 2. Ejemplar encontrado de Philodryas psammaphidea en la Precordillera del Departamento Jéchal, San Juan, Argentina.
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Durante un recorrido de campafia, el dia 30 de octubre
de 2021 a las 13:10 h, cerca de la localidad Ciénaga de Huachi,
en el Departamento Jichal, Provincia de San Juan, Argentina
(29.992244° S, 68.871935° O; WGS 84) a una altura de 2406 m
s.n.m. se encontrd un ejemplar de P. psammophidea asoleindose
al costado del camino (Fig. 2). Teniendo en cuenta el mapa de
ecorregiones terrestres para Argentina propuesto por Brown et
al. 2005, el drea del registro se encontraria en el limite entre las
ecorregiones de Puna y Monte de Sierras y Bolsones, mientras
que en el mapa propuesto por Nanni et al. 2020, corresponderia
a la ecorregién de Monte, sin embargo, los limites para cada
ecorregidn propuesta por los autores anteriores son difusos y
ambiguos.

Elindividuo fue capturado y luego sacrificado con solucién de
eutanasia T61°, fijado en formaldehido al 10% y conservado en
alcohol etilico al 70%. Posteriormente, el ejemplar fue depositado
en la Coleccién Cientifica Herpetoldgica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional
de San Juan (UNSJ-7598), como material de referencia para la
nueva area de registro (SEAyDS N° 1300-2639-19). El espécimen
tenia una longitud total de 77 cm y una longitud de cola de 18 cm,
aunque no se pudo determinar el sexo del individuo.

El rango altitudinal reportado de esta especie proviene de
los registros de ejemplares capturados en las Salinas del Chaco
Seco de Argentina (187 m s.n.m., Pereyra & Akmentins, 2013) y
de los Bosques Secos Interandinos de Bolivia (2015 m s.n.m.,
Quinteros-Mufioz et al., 2010). De esta manera, con este
nuevo registro extendemos su limite superior de distribucién
altitudinal en 391 m con respecto al registro maximo reportado
para la especie hasta el momento, siendo el registro mas cercano
a 60 km en linea recta (Fig. 1). El drea del presente registro se
encuentra sometida al sobrepastoreo por ganado vacuno y
caprino, lo cual podria representar una amenaza para el hibitat
donde ocurre.

En este sentido, se ha observado que el sobrepastoreo puede
tener diversos efectos sobre los ensambles de herpetofauna
(Leynaud & Bucher, 2005; Verga et al., 2012), aunque suele
favorecer alasespecies adaptadasamatorrales abiertos (Leynaud
& Bucher, 2005). Si bien el paisaje hacia arriba se encuentra
mejor preservado que las laderas bajas y los valles, el limite
altitudinal de esta especie podria verse restringido posiblemente
por requerimientos térmicos y fisioldgicos, llegando alcanzar
como maximo los 3000 m s.n.m. Es por ello que conocer los
registros precisos de distribucién de una especie son clave para
la planificacién de acciones de conservacién, ademds de proveer
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informacién para comprender su biogeografia, sistematica e
historia natural (Greene, 1994; Entiauspe-Neto et al., 2018).
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NOTA DE DISTRIBUCION
Bernal et al.- Drymabius chloroticus - 62-63 https://doi.org/10.22201/fc.25942158e.2022.3.517

DRYMOBIUS CHLOROTICUS (COPE, 1886)
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MEXICO: PUEBLA: Municipio de Tepango de Rodriguez: Los Llanos ~ Zaragoza, Universidad Nacional Auténoma de México (MZFZ
(20.015647° N; 97.818496° W; WGS 84; elev. 1330 m s.n.m.), 2 IMG 363-365; Fig. 1). Esta observacién representa un nuevo
de septiembre de 2020. El ejemplar fue fotografiado y dejado  registro de la especie para el estado de Puebla (Woolrich-Pifia et
en el sitio. Las fotografias fueron depositadas en la coleccién  al., 2017), y cubre un vacio en su distribucién entre la localidad
digital del Museo de Zoologia, Facultad de Estudios Superiores mas cercana, 150 km hacia el noroeste en Tepehuacin de

Figure 1. Drymabius chloroticus (MZFZ-IMG_363). Municipality of Tepango de Rodriguez: Los llanos. Photo by: Agustin Barrios.
Figura 1. Drymabius chloroticus (MZFZ-IMG_363). Municipio de Tepango de Rodriguez: Los Ilanos. Foto por: Agustin Barrios..
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Figure 2. Map of the records of Drymabius chloroticus in the state of Hidalgo, Veracruz and Puebla. The star indicates the new record and the circles the previous records. Map: Eden

Angeles.

Figura 2. Mapa de los registros de Orymobius chloraticus en el estado de Hidalgo, Veracruz y Puebla. La estrella indica el nuevo registro y los circulos los registros previos. Mapa: Eden

Angeles.

Guerrero en Hidalgo (Badillo-Saldafa et al., 2014) y a 105 km al
sureste en Xalapa, en el estado de Veracruz (Wilson, 1970) (Fig.
2). El especimen fue encontrado durante la mafana en una zona
de Bosque Meséfilo de Montafa. El individuo se encontré sobre
la corteza de un arbol y fue fotografiado por Agustin Barrios,
mientras se realizaba reforestacion dentro de un predio forestal.
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NOTA CIENTIFICA

Carrillo et al. - Leptodactylus brevipes - 64-68 https://doi.org/10.22201/fc.25942158e.2022.3.466

DISTRIBUTION EXTENSION AND PARENTAL CARE IN LEPTODACTYLUS

BREVIPES COPE, 1887 (ANURA: LEPTODACTYLIDAE)
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Resumen.- El cuidado parental tiene un importante papel para la sobrevivencia de la descendencia en varias especies de anfibios,
incluyendo especies de ranas de la familia Leptodactylidae. Aqui reportamos una nueva localidad de ocurrencia para Leptodactylus
brevipes en el Cerrado brasilefio y describimos su comportamiento de cuidado parental. Observamos una hembra de L. brevipes
cuidando de un cardumen de renacuajos y realizando el comportamiento de "pumping’. Los renacuajos se mantuvieron cerca a la
hembra cuidadora, raspando sus piernas y espalda varias veces. No registramos comportamiento agresivo por parte de la hembra.
Nuestros resultados estin de acuerdo con las observaciones de cuidado maternal en otras especies del grupo de L. melanonotus,
incluyendo L. melanonotus, L. natalensis, L. podicipinus y L. pustulatus.

Palabras claves.— Amphibia, inversién parental, escuela de renacuajos.

Abstract.— Parental care plays an important role in offspring survival in many amphibians, including frog species of the family
Leptodactylidae. Here, we report a new locality of occurrence for Leptodactylus brevipes in the Brazilian Cerrado and describe its
parental care behaviour. We observed a female of L. brevipes guarding a school of tadpoles and performing pumping behaviour.
The tadpoles remained close to the attending female, scraping her legs and dorsal region several times. We did not record female
aggressive behaviour. Our results agree with observations of maternal care in other species of the L. melanonotus group, such as L.

melanonotus, L. natalensis, L. podicipinus, and L. pustulatus.
Key words.— Amphibia, parental investment, tadpole school.

Parental care is an important component of the life history of
many species of amphibians (Wells, 2007), with approximately
66% of the anuran families presenting some form of parental
care, including the family Leptodactylidae (Schulte et al., 2020).
Although parenting may impose costs to caregivers (Trivers, 1972;
Valencia-Aguilar et al., 2020a; Carrillo et al., 2022), studies with
different frog species have shown that parental care behaviour
plays an important role in offspring survival and reproductive
success (Townsend et al., 1984; Valencia-Aguilar et al., 2020b).

Leptodactylus brevipes is a small to middle size Neotropical
frog, with females larger (snout-vent length - SVL= 42.4 + 4.2
mm) than males (SVL= 36.9 + 1.6 mm) (Gazoni et al., 2021).
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Leptodactylus brevipes belongs to the L. melanonotus group and was
recently removed from the synonymy of L. petersii (Gazoni et al.,
2021). Species in the L. melanonotus group are known to lay eggs
in foam nests in lentic water bodies, sometimes inside basins
constructed by males (Prado et al., 2002; Santos & Amorim,
2006). Little is known about the geographic distribution and
natural history of L. brevipes (Gazoni et al., 2021), thus herein
we report the occurrence of the species in a new locality and
describe its parental care behaviour.

We made observations during fieldwork conducted at the

Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari, Mato Grosso
do Sul state, central Brazil, at a permanent pond (1.9 m?), next
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Figura 1. Escuela de renacuajos (izquierda) y hembra asistente de Leptodactylus brevipes en el Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari, estado de Mato Grosso do Sul, centro de

Brasil.

Figure 1. Tadpole school (left) and attending female of Leptodactylus brevipes at the Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari, Mato Grosso do Sul state, central Brazil.

to a soy plantation area (-53.299553, -18.237839) surrounded
by grass and Cerrado vegetation. After observations, the
attending female and tadpole school were collected (IMASUL
71/400151/2018 and SISBIO 49080-5 licenses) and deposited at
the Colegio Zooldgica, Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (ZUFMS-AMP14653 and ZUFMS-AMP14706, respectively).

During a nocturnal active search in February 2021, we found
a female of L. brevipes (SVL = 37.7 mm) taking care of a school
of approximately 240 tadpoles at stage 26 (sensu Gosner, 1960).
The attending female had an upper lip stripe under the eye and
a light mottled belly coloration (Heyer, 1994; Gazoni et al., 2021;
Carvalho et al., 2022), which helped with the identification. The
attending female was close to the school (less than 30 mm) with
half of her body submerged and facing toward the opposite
direction of the offspring, while tadpoles were feeding from
organic material (Fig. 1). When we simulated an attack attempt
by approaching the observer hand (see Sestito et al., 2016),
the attending female hid, never facing the threat or showing
aggressive behaviour. Later, after a short period of time (<10
minutes), the attending female returned and stayed close to
the school (< 30 mm). Additionally, we observed the attending
female performing pumping behaviour twice (sensu Wells &
Bard, 1988); the first pumping was short with only one pelvic hit
on the water and the second one was longer with seven pelvic
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hits. The school of tadpoles was dense with a non-polarized
shape, and followed the attending female only after the second
pumping behaviour. The school reached the attending female
after less than two minutes and some of the tadpoles scraped
the posterior dorsal surface of the back and legs of the attending
female. Total time of our observations lasted approximately 20
minutes.

Based on morphological, acoustic, molecular and cytogenetic
analyses, Gazoni et al. (2021) revalidated the name L. brevipes,
previously considered a junior synonym of L. petersii. The species
was described from Chapada dos Guimardes and is currently
known to occur in the state of Mato Grosso, in the Cerrado
domain, central Brazil, possibly into adjacent Bolivia (Frost, 2021;
Gazoni et al., 2021). We recorded the species in the neighbour
state of Mato Grosso do Sul (Fig. 2), in the municipality of Costa
Rica, extending its geographic distribution ca. 140 km south
from the municipality of Alto Gargas, Mato Grosso state (Gazoni
etal., 2021).

Females of L. brevipes exhibited parental care behaviour,
including tadpole attendance, pumping behaviour and guidance
of tadpoles, similar to other species within the L. melanonotus
group (e.g., Downie et al., 1996; Rodrigues et al., 2011; Castro
et al., 2013). Some species in this group known to exhibit these
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Figura 2. Mapa que muestra las localidades donde se ha registrado Leptodactylus brevipes. Localidades del estado de Mato Grosso: 1= Brasnorte, 2 = Sinop, 3 = Aqua Boa, 4 = Acorizal,
5 = Chapada dos Guimaraes (localidad tipo), 6 = APM Mansa, 7 = Cuiaba, 8 = Barra do Gargas, 9 = Alto Gargas (de Gazoni et al., 2021). Nueva localidad en el estado de Mato Grosso do Sul: 10 =
Costa Rica, Parque Estadual das Nascentes do Rio Taquari. Bol: Bolivia, MT: Estado de Mato Grosso, GO: Estado de Goias, MS: Estado de Mato Grossa do Sul.

Figure 2. Map showing the localities where Leptodactylus brevipes has been registered. Localities in Mato Grosso state: 1= Brasnorte, 2 = Sinop, 3 = Aqua Boa, 4 = Acorizal, 5 = Chapada
dos Guimaraes (type locality), 6 = APM Manso, 7 = Cuiaba, 8 = Barra do Gargas, 9 = Alto Gargas (from Gazoni et al., 2021). New locality in Mato Grosso do Sul state: 10 = Costa Rica, Parque
Estadual das Nascentes do Rio Taquari. Bol: Bolivia, MT: Estado de Mato Grosso, GO: Estada de Goids, MS: Estado de Mato Grosso do Sul.

behaviours are L. melanonotus, L. natalensis, L. podicipinus and L.
pustulatus (Prado et al., 2000; Martins, 2001; Hoffmann, 2006;
Santos & Amorim, 2006; Castro et al., 2013). Leptodactylus species
in the L. latrans group exhibit similar maternal care behaviours,
including L. insulavum, L. luctator, and L. macrosternum (Wells &
Bar, 1988; Rodrigues et al., 2011; Castro et al., 2013). We did not
register aggressive behaviour for L. brevipes, which seems to be
a less common behaviour among attending females of the L.
melanonotus group, except for L. podicipinus (Prado et al., 2000).
Conversely, female aggressive behaviour has been documented
for species of the L. latrans group (Vaz-Ferreira & Gehrau, 1975;
Rodrigues et al., 2011; Sestito et al. 2016), which are larger in body
size compared to females in the L. melanonotus group. Tadpoles

<® HO
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were attracted to the female by the pumping behaviour and in
response they scraped attending female’s back and legs. The
behaviour of scraping females’ back has also been observed in
tadpoles of L. latrans, L. macrosternum, L. melanonotus, L. natalensis,
and L. podicipinus (Vaz-Ferreira & Gehrau 1975; Martins, 2001;
Hoffmann, 2006; Santos & Amorim, 2006; Rodrigues et al.,
2011). Nest attendance by the female is common for species of
the L. melanonotus group, including L. natalensis, L. podicipinus,
and L. validus, based on direct observations of egg attendance
(Downie et al., 1996; Prado et al., 2000; Martins, 2001; Santos &
Amorim, 2006). We were unable to observe the nest of L. brevipes;
however, as tadpole attendance was registered, we believe that
egg attendance might also be present.
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NEW PREY ITEM FOR THE COLOMBIAN RAINBOW BOA, EPICRATES MAURUS
(GRAY, 1849) (SQUAMATA, SERPENTES, BOIDAE): THE SHORT-TAILED CANE

MOUSE ZYGODONTOMYS BREVICAUDA (J. A. ALLEN & F. M. CHAPMAN, 1893)
NUEVA PRESA PARA LA BOA ARCOIRIS COLOMBIANA, EPICRATES MAURUS (GRAY, 1848) (SQUAMATA,
SERPENTES, BOIDAE): EL RATON DE CANA DE COLA CORTA ZYGODONTOMYS BREVICAUDA (J. A. ALLEN & F. M.

CHAPMAN, 1893)
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Resumen.- Durante muestreos de campo realizados en el afio 2021 en el Valle Medio del Rio Magdalena, Colombia, registramos

un nuevo item dietario para la serpiente Epicrates maurus, consistente en la especie de roedor Zygodontomys brevicauda. Al momento
de fotografiar la serpiente, ésta regurgitd el ratén parcialmente digerido el cual fue identificado a partir de sus caracteres dentarios
y craneales. El presente registro contribuye al conocimiento acerca del espectro dietario de E. maurus en el norte de Sur América.

Palabras claves.— Valle Medio del Rio Magdalena, Rodentia, reptiles, relacién tréfica, Colombia.

Abstract.- During field surveys conducted in 2021 in the Middle Magdalena River Valley, Colombia, we recorded a new dietary item
for the snake Epicrates maurus, consisting of the rodent species Zygodontomys brevicauda. When photographed, the snake regurgitated
the partially digested mouse, which was identified from its dental and cranial characters. The present record contributes to the
knowledge about the dietary spectrum of E. maurus in northern South America.

Key words.— Middle Magdalena River Valley, Rodentia, reptiles, trophic relationship, Colombia.

The Brown Rainbow Boa, Epicrates maurus Gray, 1849 is amedium-
sized species (up to1.5 m Snout Ventlength, Lourdais etal., 2006)
with terrestrial or semi-arboreal habits and nocturnal activity,
and is widely distributed in Central America and northern South
America (Passos & Fernandes, 2008; Wallach et al., 2014; Uetz et
al., 2021). Its diet comprises mainly vertebrates such as reptiles,
birds and small mammals -including bats- (Natera-Numaw et
al., 2015; Aya-Cuero et al., 2019; Salcedo-Rivera et al., 2021). In
addition, it has been observed that females of E. maurus may
consume part of their brood (i.e., dead hatchlings, undeveloped
eggs) as a maternal cannibalism strategy, to recover part of the
energy invested during pregnancy and parturition (Lourdais et
al., 2005). The analysis of specimens from biological collections
and fortuitous observations of predation events in the wild, has
contributed to an increase of the information regarding the
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dietary preferences of some large snakes such as Neotropical
boids (Cherubini et al., 2003; Pizzatto et al., 2009; Palmuti et
al., 2009; Cassimiro et al., 2010; Henderson & Pauers, 2012; Aya-
Cuero et al., 2019). However, reports of the predatory behavior
in nature of E. maurus and other Neotropical snakes still remain
scarce within the literature.

Here, we report a new dietary item for E. maurus, based on
an individual observed at the tropical humid forest from the
Middle Magdalena River Basin, Colombia, which concentrates
the largest human population and productive activities in this
country.

On July 13, 2021 at 22:14 h, we captured an individual of E.
maurus that was crossing a main road bordered by palm crops
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Figura 1. Individuo de Epicrates maurus proveniente de Puerto Wilches, departamento de Santander, Colombia. La fotografia fue tomada justo antes de requrgitar la presa parcialmente

digerida. Foto: Santiago Ruiz-Guzman.

Figure 1. Individual of Epicrates maurus from Puerto Wilches, Department of Santander, Colombia. Phatograph was taken just before regurgitating a partially digested prey. Photo:

Santiago Ruiz-Guzman.

between “Km 8” and “Puente Sogamoso” villages, municipality of
Puerto Wilches, department of Santander, Colombia (7.286279°
N, -73.812989° O; WGS84; 95 m a.s.l). The next day (July 14), the
snake regurgitated a mouse while we took measurements and
photographs of the individual (Snout-vent length 1114 mm, Tail
length 130 mm, and weighted 780 gbefore regurgitating the prey).
Despite the fact that the mouse was partially digested, it could
still be identified preserved in 70% ethanol and housed in the
Mammalian Collection of the Instituto Alexander von Humboldt
(IAvH-M-10890). Contrary, the snake was not collected. We
identified the snake following the key and description provided
by Abaunza-Lépez & Valderrama-Aranda (2021). Epicrates maurus
is differentiated from its congeners by a more homogeneous

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.03 / Julio-Septiembre 2022

coloration throughout its body. Dorsally, this species has spots,
stripes or ocelli on its head and along the body with a darker
coloration than the base tone and the paraventral region is often
brown; ventrally it has a cream or yellow tone. Furthermore, this
species has a clear iridescent effect blue along the body (Fig. 1).

The prey was identified as Zygodontomys brevicauda (J. A. Allen
&F. M. Chapman, 1893) based on the following cranial characters:
1) the incisive foramen (in ventral view) is long and extend
between the first molar alveoli, 2) a broad and smooth palatal
bridge, without conspicuous ridges, deep furrows, or a spine-
like median posterior process, 3) the upper molars are bunodont
with labial and lingual cusps arranged in opposite pairs, the
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Figura 2. Espécimen de Zygodontomys brevicauda depositado en la coleccion de mamiferos del Instituto Alexander von Humboldt (IAvH-M) bajo el nimero de catélogo IAvH-M-10890. A.

Vista lateral del craneo y la mandibula. B. Vista ventral del craneo. Escala: 10 mm.

Figure 2. Specimen of Zygodontomys brevicauda deposited in the Mammal Collection of the Alexander von Humboldt Institute (IAvH-M) under catalog number IAvH-M-10890. A. Lateral

view of the skull and the mandible. B. Ventral view of the skull. Scale: 10 mm.

anterocone of first upper molar is undivided, mesolophs are
absent from all of the upper teeth and, upper molar tooth row
4.15 mm (see Voss, 2015).

Feeding behavior and dietary habits are fundamental aspects
of the biology of organisms (Begon et al., 2006). For large
ectothermic predators such as snakes, endothermic vertebrates
are the most energetically valuable food resource, being
consumed by a wide variety of snakes within the Macrostomata
clade (Cundall & Greene, 2000; Martins et al., 2002; Moon et
al., 2019). Z. brevicauda is a type 111 prey, according to Cundall &
Greene (2000), as it has a fusiform shape. Some species of boids
(Serpentes, Boidae) are among the largest and heaviest terrestrial
predators in the Neotropics (e.g., Eunectes murinus Linnaeus,
1758; Boa constrictor Linnaeus, 1758) (Murphy & Henderson, 1997).
As far as is known, supported by field observations, sit-and-wait
as well as wide-searching are used tolocate prey by henophidians
(see Greene, 1983). The boids hunt with a faster attack followed by
a process of constriction until killing the prey (Cundall & Greene,
2000). For E. maurus, although information about feeding
behavior and prey preferences is limited (Pizzatto et al., 2009;
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Aya-Cuero et al., 2019), records on dietary items allow to identify
this snake as a generalist species, which is concordant with its
diurnal and nocturnal habits. One interesting ecogeographical
aspect to be evaluated, is how the diet varies between populations
of this widely geographic and ecological distributed species
(Passos & Fernandes, 2008, Natera-Numaw et al., 2015, Duarte
etal., 2000).

Similarly, Z. brevicauda is an abundant rodent in unforested
lowland habitats and modified landscapes as pastures, open
rangelands denuded of natural forest cover (Voss, 1991; Voss,
2015). At the site of study, we observed high local abundance of
this species in the oil palm plantations (Obs. pers.). It is also a
reservoir of viruses that cause diseases in humans, such as the
Arenavirus reported in Venezuela (Fulhorts et al., 1999; Utrera &
Duno, 2007; Milazzo et al., 2011) and the Hantavirus reported in
Panama (Armien et al., 2004) and Colombia (Aleman et al., 2006;
Londofio et al., 2011; Blanco et al., 2012). According to Voss (1991),
Z. brevicauda is an important item for birds as Tyto alba (Scopoli,
1769), Asio clamator (Vieillot, 1807), Elanus leucurus (Vieillot, 1818)
and mammals as Cerdocyon thous (Linnaeus 1766) and Herpailurus



yagouaroundi (Geoffroy, 1803). As far as we know, no reptile
predators have been recorded for this rodent.

Finally, the present record contributes to the knowledge
about the dietary spectrum of E. maurus, which was expected
considering that E. maurus and Z. brevicauda share the same
geographic and ecological distribution (unforested habitats)
in northern South America (Voss, 2015; Abaunza-Lopez &
Valderrama-Aranda, 2021; Cherubini, 2007).
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The Pico Bonito National Park (PNPB) is a Honduras protected
arealocated between the departments of Atlintida and Yoro, with
anapproximate area of 564.73 km2 (Sanchezetal., 2002), and was
designated a “Hotspot” (Wilson et al., 2012). To date, the recorded
herpetofauna of the park consists of 82 species; McCranie and
Castafieda (2005) reported 73 species, later McCranie (2011)

87.08333°

added four species of snakes and finally McCranie and Solis
(2013) added one amphibian and four reptiles. Two new records
are reported here, increasing the species richness to 84 species,
of which 27 are amphibians and 57 are reptiles. The fieldwork was
carried out during the period from June to December 2013, as
part of the herpetofauna monitoring in the park. The collection

15.46666° 15.55000° 15.63333° 15.73333°

15.36666°

87.08333° 87.00000° 86.90000°

86.80000" 86.71666° 86.61666°

Figura 1. Localizacion de los registros previos y nuevos; Leptodrymus pulcherrimus = triangulos (rojo = nuevo registro, blanco = registro previo); Norops capito = circulos (rojo = nuevo

registro, blanco = registro previo). Linea oscura limite de la zona de amortiguamiento del PNPB, linea punteada limite de la zona nucleo del PNPB.

Figure 1. Location of new and old records; Leptodrymus pulcherrimus = triangles (red = new record, white = old records); Norops capito = circles (red = new record, white = old records).

Dark line delimits the buffer zane of the PNPB, dotted line delimits the core zone of the PNPB.
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locations were georeferenced using geographic coordinates,
WGS 84. The specimens collected were deposited in the Museo de
Historia Natural-Ciudad Universitaria (MHN-CU). For lizards,
the following measurements (mm) were taken: Snout-Vent
Length (SVL), Shank Length (SHL), Head Length (HL) (Kéhler,
2014); For the snake, one measurement (mm): Total Length (TL)
(McCranie, 2011). Organisms were identified using taxonomy
keys (Kéhler, 2003; McCranie, 2011; McCranie and Kohler, 2015).

Norops capito (Peters, 1863), is reported from the Las Mangas
village area, La Ceiba, Atlantida, Honduras, very close to the
PNPB visitor center. Two specimens were collected, the first
(UNAH 5687) located at 8.55 Km southeast of La Ceiba (15.72559°
N, 86.7344586° W), and the second (UNAH 5688) at 8.67 Km
southeast of La Ceiba (15.722555° N, 86.7366114° W), see figure 1.

These two specimens were identifed as the species N. capito,
based on the following characteristic: a broad and robust head,
having a longitudinal ratio of the tibia to the length of the head
greater than 1.1. Also, a small gular fan is present that does not
extend beyond the level of the axilla. The measurements of the
first specimen (UNAH 5687) are: SVL 59.05, SHL 18.20, HL 15.60,
and for the second (UNAH 5688), SVL 73.04, SHL 20.41, HL 18.

Leptodrymus pulcherrimus (Cope, 1874), (UNAH 5689),
collected at 17.6 km south-southeast of the city of La Ceiba in
the village of Rio Viejo, Atlantida (15.626344° N, 86.751335° W),
see figure 1. The specimens were identified as the species L.
pulcherrimus, based on the following characteristics: a decrease
in its dorsal scales along the body, as well as the presence of
17 dorsal scales in the middle of the body, the presence of two
anterior temporal scales, and a dorsal pattern composed of two
paired dark stripes, and a total length of 349 mm.

With these observations, we add one more species of lizard,
N. capito, of the family Dactyloidea, to the fauna of the PNPB. This
also represents the first record of this species for the department
of Atlintida. Additionally, the snake species L. pulcherrimus,
Colubridae, is added to the fauna of PNPB, representing the
third record of this species for the department of Atlintida.
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Abstract.— The nesting presence of Chelonia mydas was identified on Chaparrales beach, Veracruz. For this study, nesting sites were
located and monitored in situ. Temperature, humidity, and depth of the nests were recorded, as well as the size of the eggs, hatching
time, number of eggs that hatched, and egg weight. Chelonia mydas was recorded as seeking vegetated nesting sites, presented an
average clutch size of 103 eggs, and an average number of 91.5 hatchlings per nest. In addition, hatchling weight was correlated with
nest temperature. The results indicate that the population of C. mydas from Chaparrales beach is in acceptable conditions to nest on
this beach. It is important to avoid altering the conditions of the habitat so that it continues to be a suitable site for nesting.

Key words.— Hatchlings, clutch size, sea turtle, monitoring.

Resumen.- Se identific la presencia de anidacién de Chelonia mydas en la playa Chaparrales, Veracruz. Para este estudio, fueron
ubicados sitios donde se realizd la puesta y ésta fue monitoreada in situ. Se tomaron datos la temperatura, humedad y profundidad
de los nidos, asi como el tamafio de los huevos, tiempo de eclosién, nimero de crias al eclosionar y el peso de las crias. Se registr6
que C. mydas busca sitios con vegetacion para anidar; presenté un promedio de puesta de 103 huevos y un nimero medio de 91.5
crias eclosionadas por nido. Ademas, se correlaciond el peso de las crias con la temperatura del nido. Los resultados indican que la
poblacién de C. mydas de playa Chaparrales se encuentra en condiciones aceptables para anidar en playa Chaparrales. Es importante
evitar alterar las condiciones del habitat para que continte siendo un sitio apto para el anidamiento.

Palabras claves.— Crias, monitoreo, tamafo de nidada, tortuga marina.

Las tortugas marinas son un recurso bidtico importante en
la cadena tréfica de los ecosistemas marinos y costeros; sin
embargo, se enfrentan a fuertes amenazas que afectan su
calidad de vida y supervivencia a nivel mundial. Entre estas
amenazas estan el cambio climatico, la pesca no intencionada,
la captura directa con diversos fines, la degradacién del habitat
(contaminacién) y las enfermedades emergentes (Gelcich et
al., 2014; Sudrez-Dominguez et al., 2020; Reavis et al., 2022).
Las temperaturas de incubacién y la seleccidon del habitat para
el desove son muy importantes en las tortugas marinas, ya que
no presentan cuidado parental y las consecuencias de una mala
eleccién del sitio en donde se depositaran los huevos, no es
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compensada por el comportamiento de los padres en el cuidado
del nido (Kamel & Mrosovsky, 2005).

La tortuga verde (Chelonia mydas) es una especie con
amplia distribucién en aguas tropicales y subtropicales, tiene
representatividad en varias costas del mundo y presenta
habitos migratorios. En la especie se han identificado patrones
de movimiento (Reséndiz et al., 2022), depredacién (Rosales-
Hernandez et al., 2022), diversidad genética (Van Der Zee et al.,
2021), asi como enfermedades emergentes (Espinoza-Rodriguez
& Barrios-Garrido, 2021). Algunos otros trabajos reportan
conductas de anidacién y actividad reproductiva (Azanza et al.,
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2003; Vera & Buitrago, 2012). Con base en esta informacién, se
han desarrollado estrategias para la conservacién de la especie
(Eckertetal.,2000; Zurita & Prado, 2007), sin embargo, el tipo de
amenazas mencionadas (que propician el declive poblacional) no
han cesado y, la mayoria de las estrategias desarrolladas quedan
en propuestas que no son llevados a cabo, ya que implican una
fuerte integracién de los diferentes niveles, sociales, econémicos
y politicos (Gelcich et al., 2014).

En México, la caracterizacién y seleccién de los sitios de
anidacién y hébitat de C. mydas, se ha realizado en Quintana
Roo, Veracruz y Baja california (Durdn-Ndjera, 1991; Zurita &
Prado, 2007; Zavaleta-Lizarraga & Morales-Mavil, 2013). Chelonia
mydas se encuntra en Peligro de Extincién (P) por la NOM-
SEMARNAT-059 (SEMARNAT, 2010) y en Peligro (EN) dentro de
la lista roja de la IUCN (IUCN, 2012); por lo que, este estudio es
relevante para incrementar el conocimiento sobre la anidacién
de la especie en el Golfo de México.

Este estudio se realiz6 durante la temporada de anidacién (de
mayo a octubre) del 2021 en la zona de Campamento Tortuguero
“Tortugas Marinas del Totonacapan” (20° 45' 28.6” N y 97° 12/

-97°1430"  -97°14'

Rojas-Banios et al. - Anidacion Chelonia mydas en Veracruz

16.1” W; ITRF92; a nivel de mar), ubicado en la localidad Marco
Antonio Mufoz, Municipio de Cazones de Herrera, Veracruz,
México. La playa de anidamiento de C. mydas presenta un area
de 10 km con un paisaje que incluye vegetacién arbustiva, areas
rocosas y sitios sin vegetacion cercana a la playa con dunas de
arena. En este estudio se ajustd la divisién de la playa usada
por Ferre Sdnchez (2007), dividiéndola en zonas; A) playa B)
transicion entre playa y arena, y C) vegetacién (Fig 1).

Se realizaron recorridos sobre la playa a partir de 21:00 pm —
3:00am paraencontrary monitorearla puesta deloshuevosdelas
tortugas en el mes de mayo (Fig. 2). En esta drea se identificaron
20 nidos, los cuales fueron monitoreados in situ por las noches
hasta el tiempo de eclosién. Se identificaron las zonas donde se
encontraban los nidos (A, By C) y se tomé la profundidad del
nido, la temperatura (°C) y humedad de la cimara de anidacién
(%). Mediante conteo visual, se registrd el nimero de huevos y se
pesaron (g), después se monitorearon hasta el momento de su
eclosién; los nidos fueron protegidos y marcados con banderas.
Siguiendo a Eckert et al. (2000), una vez que eclosionaron las
crias, se tomd una muestra de diez crias por nido, de las cuales
se midié su temperatura al eclosionar (°C), el ntumero de crias
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Figure 1. Map of the study area in the municipality of Cazones de Herrera, Veracruz, Mexico. The beach is divided into 3 zones: A) close ta the sea, B) intermediate between the beach

and zone C, C) closer to the vegetation and/or dunes.

Figura 1. Zona de estudio en el municipio de Cazones de Herrera, Veracruz, México. Se divide la playa en 3 zonas; A) playa B) intermedia entre la playa y zona C, C) vegetacion.
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Figure 2. Left: a green turtle hatchling. Right: the marking of the slected nests, which were constantly visited to corroborate their presence and take care of them until the hatchlings

emerged.

Figura 2. Del lado izquierdo: una cria. Del lado derecho: marcaje de los nidos seleccionados, los cuales fueron visitados constantemente para corroborar su presencia y cuidar de ellos

hasta el nacimiento de las crias.

eclosionadasy el peso (g). La toma de temperatura se realiz6 con
un termémetro digital FLUKE 51 11, la profundidad del nido se
midié con una cinta métrica, el peso con una balanza de 30 gry
la toma de humedad se registr6 en % del nido con un higrémetro
digital Electrocrea HTC-1.

Con esta informacién se realizaron correlaciones entre los
datos del nido (variable independiente: Temperatura, humedad
y profundidad) y el peso de las crias (variable dependiente), ya
que, se sabe que las condiciones fisioldgicas del nido influyen
fuertemente en el tamafo, peso y éxito de eclosion de las crias
en especies de tortugas marinas (Lutz et al., 2003; Quifiones
et al., 2007). Asimismo, se realizé una comparacion entre los
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huevos eclosionados en sitios con vegetacién y sin vegetacion;
por ultimo, se anotd el nimero de nidos establecidos en las
zonas (B, C), asi como los dias que tardé en eclosionar los huevos
y la supervivencia de crias (crias que eclosionaron vs. crias que
no eclosionaron). Las pruebas estadisticas se realizaron con el
programa IBM SPSS (IBM Corp, 2021).

La llegada de las hembras a la playa para anidar fue entre
mayo y octubre del afio 2021; en total, 12 nidos presentaron datos
completos de las variables mencionadas; en el drea se registraron
cuatroy cinconidosenjunioyjulio, respetivamente, mientras que
en agosto (n=1) y septiembre (n =2), los registros disminuyeron;
la temporada de puesta tuvo similitud con otras poblaciones de
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las costas del estado de Veracruz (Zavaleta-Lizirraga & Morales-
Mavil, 2013 ), el Caribe (Marquez, 1996) y el Pacifico colombiano
(Ferrer Sanchéz et al., 2007), siendo los tltimos meses dentro del
periodo, con menor nitmero de registros de nidadas.

La profundidad media del nido fue 78.3 + 2.0 cm (67-88 cm);
la temperatura media del nido al depositar la hembra los huevos,
fue de 31.06°C + 0.25 (29.8-32.6°C), similar a la temperatura del
nido cuando los huevos eclosionaron (31.09°C + 0.15; P > 0.05). El
tamafio de la puesta de huevos fue de 103 + 4.5 (84 — 133) huevos;
el nimero medio de crias eclosionadas fue de 91.5 + 4.9 (67 —
126) crias; mientras que el peso (g) de las crias fue de 24.4 + 0.35
(22.4 — 26.2) gy el didmetro del huevo fue de 42.2 + 0.29 (40 -
43.4) mm. El peso de las crias se correlaciond con la temperatura
del nido (r = 0.666, F, =795 P=0.018), patrén parecido a lo
reportado por Quifiones et al. (2007) en la tortuga laad.

La temperatura del nido (directamente relacionada con la
temperatura de incubacién) determina el sexo de las tortugas
marinas, dulceacuicolas y terrestres. Para C. mydas, las hembras
se producen a temperaturas de incubacién altas y los machos a
temperaturas bajas (Guzman-Maldonado, 2005). Por otro lado,
el peso de las crias no se correlacioné con la humedad (r = 0.102,
F =0.543, P =0.752), ni la profundidad del nido (r = 0.303,

F: :2 = 0.712, P = 0.338), estos resultados se deben tomar con
precaucién, ya que en otros estudios indican que la humedad
y profundidad del nido son factores que influyen en el éxito
de puesta y desarrollo embrionario, entre otras caracteristicas
(Packard & Packard 1988; Zavaleta-Lizirraga & Morales-Mavil,

2013).

En cuanto al tamano de la puesta o nidada, en este estudio se
reporté un promedio de 103 + 4.5 (84 — 133) huevos, comparando
con el trabajo Azanza et al. (2003), que fue de 114 huevos en
promedio, son valores muy cercanos, posiblemente no existe
diferencias significativas, por lo que, se podria pensar en que
el volumen del huevo estd optimizado en las poblaciones de la
especie, como ocurre en otros grupos de reptiles, en la que la
apertura pélvica representa una restriccién sobre el ancho del
huevo (Michaud & Echternacht, 1995).

El ntimero medio de huevos eclosionados en nidos con
vegetacion fue de 96.8 (+7.2; n=8) y sin vegetacion de 88.9 (+ 6.7;
n=4),los que fueron similares (Mann-Whitney U-test, U=-1.02,
P=0.308). Un ndmero bajo de nidos (4) fueron puestos en la zona
B, mientras que el mayor nimero de nidos (8) los colocaron en la
zona C (Fig. 1). Ferrer Sanchez et al. (2007) encontraron también
un mayor porcentaje de anidacién en dreas con vegetacion en
C. mydas, sin embargo, el exceso de vegetacién o el crecimiento
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de las raices, podria ocasionar dafio a los huevos dentro de la
camara. Por lo antes mencionado, un tiempo corto de desarrollo
embrionario es vital para esta especie (Azanza et al., 2003).
En este estudio el tiempo promedio de desarrollo fue de 58.3 +
1.4 dias, lo cual fue ligeramente mayor al tiempo de desarrollo
reportado (52 — 54 dias) en poblaciones del Pacifico norte de
México (Duran-Najéra, 1991).

El tiempo promedio de desarrollo embrionario fue de 58.3
+ 1.4 dias (49-65), con una supervivencia de huevos a crias, que
emergieron de 88.8%, donde el 11.2% no lograron sobrevivir,
entre ellos se encuentran los huevos sin eclosionar, con ruptura
de cascaron y aquellos huevos que carecian de embrién. La
curva de supervivencia para C. mydas indica una alta mortalidad
natural para neonatos y menor mortalidad a mayor edad/
tamano (Crouse et al., 1987; Crowder et al., 1994; Hirth, 1997); por
lo que, las hembras de esta especie, apuesta un alto nimero de
huevos y una supervivencia, asi como un alto éxito de desarrollo
embrionario, ya que la mortalidad es diferencial en las diferentes
clases de edad de la especie, patrén similar en todos los grupos
de vertebrados (Ramirez-Bautista, 1995).

Finalmente, nuestros resultados indican que es importante
identificar playas con caracteristicas ambientales dptimas para
la llegada de tortugas marinas, principalmente para preparar
estrategias de conservacién (manejo de las playas, proteccién de
adultos, etc.). Actualmente, en la playa Chaparrales no se cuenta
con datos publicados que demuestren la importancia de esta
localidad sobre la reproduccién de C. mydas, ademas dara pauta
ainvestigaciones futuras que beneficien la supervivencia de esta
y otras especies de tortugas marinas.
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The dipsadid snake Coniophanes lateritius, endemic to Mexico,
has been reported from the states of Sinaloa, Nayarit, Jalisco
(Ponce-Campos & Smith, 2001), Colima (Reyes-Velasco et al.,
2009), Michoacan (Suazo-Ortufio et al., 2014), Sonora (Lara-
Resendiz et al., 2016) and most recently from the municipalities
of Zihuatanejo de Azueta and Chilpancingo de los Bravo in the
state of Guerrero (Palacios-Aguilar et al., 2018). It is known to
live in thorn scrub, tropical deciduous forest, and tropical semi-
deciduous forest (Reyes-Velasco et al., 2009; Suazo-Ortufio et
al., 2014; Palacios-Aguilar et al., 2018) at elevations of 16 to 1600
m (Ponce-Campos, 2007; Palacios-Aguilar et al., 2018). Here
we report the third known locality for the state of Guerrero.
This new record represents an eastern range extension for this

snake, and it also confirms the presence of the species in a new
vegetation type.

Mexico: Guerrero: Municipality of Malinaltepec: Sierra Madre del
Sur, between Providencia and Paraje Montero, 0.6 km N and 3.5
km W (airline) of the main church in Paraje Montero (17.16821°%
-98.73603°; WGS 84; 1500 m a.s.l.). 25 August 2021 at 13:00 h by
Diego Garcia-Morales, Maximiliano Monroy-Sanchez and Adam
G. Clause, Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad
de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
de México (MZFC-HE 35721). An adult male (Fig. 1), 235 mm
snout-to-vent length, 96 mm tail length, 7.2 g, 7/7 supralabial
scales, 9/9 infralabial scales, 19-19-17 dorsal scale rows, 145 ventral

Figura 1. Macho adulto de Coniophanes lateritius (MZFC-HE 35721) encontrado en bosque de pino-encino en el Municipio de Malinaltepec, Guerrero, México.

Figure 1. Adult male Coniophanes lateritius (MZFC-HE 35721) found in pine-oak forest in the Municipality of Malinaltepec, Guerrero, Mexico.
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Figura 2. Distribucion de Coniophanes lateritius en Guerrero, México, mostrando los registros preexistentes (Zihuatanejo y Chilpancingo) y el nueva registro (Malinaltepec). No se muestra

un registro preexistente adicional del sureste de Michoacan.

Figure 2. Distribution of Coniophanes lateritius in Guerrero, Mexico, showing pre-existing records (Zihuatanejo & Chilpancingo) and the new record (Malinaltepec). An additional pre-

existing record from southeastern Michoacan is not shown.

scales and 87 subcaudal scales. The extensive white spotting on
the dorsal surface of the head (Fig. 1) and a pale collar less than
four dorsal scales wide readily distinguishes the specimen from
C. melanocephalus. Furthermore, the scale counts reported above
together with the bright red dorsum and sparse black markings
on the posterior margin of the pale neck band (Fig. 1) affirm the
recent proposal by Palacios-Aguilar & Flores-Villela (2020) to
synonymize C. sarae with C. lateritius. The specimen was found
active at the foot of a trail on leaf litter, under an overcast sky
with an ambient temperature of 24° C (75° F), in pine-oak forest.
This is the first record of C. lateritius in this type of vegetation,
although Lara-Reséndiz et al. (2016) stated that the species “likely
occurs” in both pine-oak forest and oak woodland. This record
is 86 km SE of the closest record in Chilpancingo, Municipality
of Chilpancingo de los Bravo, Guerrero (Palacios-Aguilar et
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al., 2018). Thus, the distribution of the species extends to the
Municipality of Malinaltepec in an area often called the Montafia
de Guerrero, Malinaltepec Region, or Sierra de Malinaltepec (Fig.
2) (Garcia-Vizquez et al., 2021). We predict that future sampling
will confirm the presence of C. lateritius in the neighboring state
of Oaxaca, whose border lies ca. 50 km E of the new record with
no apparent intervening biogeographic barriers.
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