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Resumen.- Las Lagartijas Espinosas del Pacifico (Sceloporus utiformis) son endémicas de la vertiente del Pacifico de México. Son
oviparasy es sabido que habitan bosques tropicales y templados desde el nivel del mar hasta los 1800 m s.n.m. Aqui ampliamos este
intervalo con base en el hallazgo, en mayo de 2022, de dos individuos de S. utiformis en la porcidn suroriental de la sierra de Manantlan,
a 2,154 m de altitud. También proporcionamos datos morfométricos y temperaturas corporales en campo y del microhabitat de
estos organismos. Un estudio previo realizado en la misma localidad hace casi tres décadas documentd la especie a altitudes mucho
menores, por lo que proponemos la hipétesis de que este podria tratarse de un caso de desplazamiento de distribucién ascendente
por cambio climatico. Ademads, ya que pocos miembros oviparos del género Sceloporus habitan a mas de 2,000 m de altitud, este
registro detona muchas interrogantes acerca de las implicaciones ecoldgicas de la oviparidad a través de gradientes altitudinales.

Palabras clave.- Altitud, herpetofauna, Lagartijas Espinosas del Pacifico, registro.

Abstract.- Cope's Largescale Spiny Lizards (Sceloporus utiformis) are endemic to the Pacific slope of Mexico. They are oviparous and
are known to inhabit tropical and temperate forests from sea level to 1800 m a.s.l. Here, we expand this range based on the finding,
in May 2022, of two individuals of S. utiformis in the southeastern portion of the Sierra de Manantldn, at 2154 m elevation. We also
provide data on morphometry and field body and microhabitat temperatures of these organisms. A previous study conducted at the
same locality almost three decades ago found the species to be present at much lower elevations, so we hypothesize that this could
be a case of upward range shifting due to climate change. Moreover, as few oviparous members of the genus Sceloporus occur above
2,000 m elevation, this record triggers many questions about the ecological implications of oviparity along elevation gradients.

Key words.- Cope's Largescale Spiny Lizards, elevation, herpetofauna, record.

Cope's Largescale Spiny Lizards (Sceloporus utiformis Cope, 1864) It is a Mexican endemic species distributed along the Pacific
are slender-bodied, medium-sized lizards (SVL = 70 mm) with  slope in the states of Sinaloa, Nayarit, Zacatecas, Jalisco, Colima,
a tail more than double their body size and with an oviparous Michoacdn, Guerrero, and Morelos, where it can be found in
mode of reproduction (Garcia & Ceballos, 1994; Heimes, 2022).  leaf litter, low bushes, and rocks in tropical deciduous, semi-

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022 -1-



Munoz-Nolasco et al.- Elevational record of Sceloporus utiformis

-104.120 -104.080 -104.040 -104.000 -103.960 -103|.920 -103].880 -103I.840 -103].800
= i
i N
-
©
o B
o
S
)
B
o]
o
Zapotitlan de
Vadillo
(=] =
<T o)
< Y
g ‘ 3
Minatitlan
f=1 —
o ) (o]
= -
(=) =
— o
[__| State boundaries
3 I
) 5 &
@ levation (m) 3
2800

3 :
o -
e Villa de Alvarez S

T T T T T T T T — T /

-104.120 -104.080 -104.040 -104.000 -103.960 -103.920 -103.880 -103.840 -103.800

Figura 1. Mapa del area de Cerro Grande que muestra los sitios donde Loeza Corichi (2004) registra Sceloporus utiformis (triangulos verdes), sitios donde no registrd la especie

(triangulos rojos) y el nuevo registro altitudinal (triangulo azul).

Figure 1. Map of the area of Cerro Grande displaying locations where Sceloporus utiformis were recorded (green triangles) and were not recorded (red triangles) in Loeza Corichi (2004),

as well as the new elevational record (blue triangle).

deciduous, oak, oak-pine, and pine-oak forests (Saldafia de
la Riva & Pérez Ramos, 1987; Garcia & Ceballos, 1994; Castro-
Franco & Bustos Zagal, 2004; Uetz et al., 2022). This species
is known to occur from sea level up to nearly 1,800 m a.s.l.
(Saldafia de la Riva & Pérez Ramos, 1987; Kéhler & Heimes,
2002; Heimes, 2022). Here, we expand this range based on the
finding of two individuals of S. utiformis in the southeastern
portion of the Sierra de Manantlin, known as Cerro Grande.
This area, spanning from ca. 650 to 2,460 m elevation, differs
from the rest of the Manantlan mountain massif by its primarily
karstic composition (Martinez et al., 1998). Along its elevational
gradient, Cerro Grande harbors six main vegetation types
(tropical deciduous forest, tropical sub-deciduous forest, gallery

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

forest, montane cloud forest, oak forest, and pine forest), as well
as areas of mixed and secondary vegetation (Vizquez & Givnish,
1998; INEGI, 2021).

On May 20th, 2022, between 12:57 and 13:34 h (GMT-5), while
conducting a herpetological survey at the western slope of Cerro
Grande, we found two female individuals of S. utiformis along a
trail that takes to the viewpoint known as El Filete, in the locality
of El Terrero, Minatitlan, Colima (19.443° N, 103.966° W; datum
= WGS84; 2,154 m a.s.l.; Fig. 1). Habitat at this site consisted of
oak forest with a relatively shallow layer (< 50 cm) of leaf litter,
herbaceous elements, and rocky outcrops (Fig. 2). We recorded
snout-vent length (SVL) and tail length of the organisms, using a
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Figura 2. Individuo hembra de Sceloporus utiformis documentado en este estudio (izquierda) y su habitat en la localidad de EI Terrero, Minatitlan, Colima (derecha). Fotos: Francisco J.

Munoz-Nolasco.

Figure 2. Female individual of Sceloparus utiformis herein documented (left) and its habitat at the locality of El Terrero, Minatitlan, Colima (right). Photos: Francisco J. Munoz-Nolasco.

digital caliper (+0.01mm), body mass, with adigital scale (+0.1g),
as well as field body (cloacal) temperatures (T,), air temperatures
(T, 3 cm above perching site), and substrate temperatures (T,)
where the organisms were first spotted, using a Fluke 51-II
digital read-out thermometer with a K-type thermocouple (+
0.01°C). Both individuals were found in leaf litter.

The first individual had a SVL of 37 mm, a tail length of 65.9
mm, and a body mass of 1.6 g, with a T, 0of 33.8 °C, a T, of 28.2
°C, and a T, of 31 °C. The second one had a SVL of 39 mm, a tail
length of 68.6 mm, and a body mass of 1.6 g, with a T, of 34.1
°C, a T, of 22 °C, and a T, of 25.8 °C. Neither of them showed
indications of caudal autotomy or regeneration. After taking

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

these measurements, we released back the individuals at the
point where we caught them.

Ours represents the highest known record of S. utiformis so
far (Table 1). Previously, the uppermost record consisted of that
of Saldafia de la Riva and Pérez Ramos (1987), who reported the
species to be present in the vicinity of Coatepec de la Escalera,
in Guerrero, at 1,775 m a.s.l. Hence, our finding extends the
known elevational range of S. utiformis by 380 m. Notably, Loeza
Corichi (2004) carried out, from 1994 to 1995, monthly samplings
to study the structure of the herpetofaunal assemblage of Cerro
Grande along its elevation gradient. She found this species to
be present up to 1110 m. Therefore, the occurrence of S. utiformis
over 1,000 m above where it was found almost three decades ago



Tabla 1. Registros altitudinales mayores de la lagartija Sceloporus utiformis. Vegetacion: OF =

bosque tropical caducifolio.

Munoz-Nolasco et al.- Elevational record of Sceloporus utiformis

bosque de encino; OPF = bosque de pino-encino; POF = bosque de pino-encino; TDF =

Table 1. Highest elevational records of the lizard Sceloporus utiformis. Vegetation: OF = oak forest; OPF = oak-pine forest; POF = pine-oak forest; TDF = tropical deciduous forest.

Locality Latitude Longitude Elevation (m) Vegetation Source
Cerro Grande, Minatitlan, Colima 19.4435  -103.9661 2154 OF This study.
Coatepec de la Escalera, Leonardo Bravo, Guerrero  17.74 -99.85 1775 OF, OPF, POF Saldana de la Riva & Pérez Ramos (1987)
Agua Zarca, Mixtlan, Jalisco 20.6444  -104.5556 1654 POF Williams & Arce (2021)
Sierra Los Huicholes, Bolanos, Jalisco. 21.8747  -103.8206 1615 OF Ahumada-Carrillo et al. (2020)
Uruapan, Michoacan. 19.38 -102.06 1600 OF Smith (1939)
Cerro Frio, Tilzapotla, Morelos 18.4519 -99.2688 141 OF Castro-Franco & Bustos Zagal (2004)
Mezquital del Oro, Zacatecas 21.2277  -103.3700 1230 TDF Ahumada-Carrillo et al. (2011)
Cerro Grande, Minatitlan, Colima 19.4419  -103.9833 mo TDF Loeza Corichi (2004)

at the same locality poses a remarkable finding, as it would imply
a mean upward shift of almost 40 m per year.

Across its range, S. utiformis is a rather conspicuous element
within lizard assemblages (Garcia & Cabrera-Reyes, 2008;
Sicileo-Cantero et al., 2016), so it is unlikely that the species has
passed undetected during previous samplings. As elevational
range shifts are expected to happen due to increasing global
temperatures (Bonino et al., 2014; Sillero, 2021), it is not
unreasonable that this new record could be a case of such
phenomenon. If so, the upslope change observed for this species
at Cerro Grande would be one of the highest recorded among
amphibians and reptiles (Raxworthy et al., 2008).

Moreover, few oviparous members of the genus Sceloporus are
found at elevations above 2,000 m (Méndez-de la Cruz et al.,
1998, 2013; Diaz de la Vega-Pérez et al., 2022), due to thermal and
metabolic constraints on reproduction (Dominguez-Guerrero et
al., 2022). In this regard, a comparison of the life-history traits,
physiological ecology, and reproductive biology of lowland and
highland populations of S. utiformis might provide valuable
insights into the implications of oviparity along elevation
gradients and on the effects of climate change on reptiles.
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The Largescale Spiny Lizard (Sceloporus megalepidurus; Smith, outcrops (Gonzilez-Ruiz, 2014). Its distribution is narrow along
1934) is a small (55 mm snout-vent length; SVL), terrestrial, and  the Sierra Madre Oriental in Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca,
viviparous species. This Mexican endemic inhabits xerophilic  the Estado de México, and central western Veracruz from 2100
scrubland, Yucca forest, Agave plantations, and rocky volcanic  to 2, 600 m of elevation (Fig. 1; Smith et al., 2006; Mata-Silva
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Figura 1. Distribucion geografica de la lagartija espinosa de escamas grandes (Sceloporus megalepidurus). Los registros provienen de GBIF (2022) y trabajo de campo. La estrella azul
representa nuestro nuevo registro de S. megalepidurus en El Pendn de Tlaxco, Tlaxcala.

Figure 1. Geographic distribution of the Largescale Spiny Lizard (Sceloporus megalepidurus). Records are from GBIF (2022) and field work. The blue star represents our new record of S.
megalepidurus in EI Penon de Tlaxco, Tlaxcala.
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et al., 2015; Woolrich-Pifia et al., 2017; Lemos-Espinal & Smith, A
2015; 2020a; Torres-Herndndez et al., 2021). This species was
recorded 40 years ago at 2500 m a.s.l. on La Malinche volcano
(Coleccién Nacional de Anfibios y Reptiles-Universidad Nacional
Auténoma de México, CNAR-IB 3836; Méndez-de la Cruz pers.
comm.) but was not observed again after an extensive eight-year
field sampling effort (Diaz de la Vega-Pérez et al., 2019). It was
recently recorded at 3080 m a.s.l. near El Pefién de Tlaxco in
Tlaxcala by citizen science records of iNaturalist (https://www.
naturalista.mx/observations/82696014; GBIF, 2022).

On December 13th, 2021, we conducted field surveys between
2,500 and 3,445 m a.s.l. on the west slope of the Pefidn de Tlaxco,
Tlaxcala. We searched principally in grasslands and Yucca spp,
Nolina spp, Pinus spp, and Abies spp forests. Nine S. megalepidurus
were observed perched on a rocky outcrop in grassland with
surrounding vegetation represented by pine forest (19.67° N,
98.20° W; WGS 84; 3,390 m elevation). Two adult females were
captured: the first with a total length of 82 mm, tail length of 43
mm, and body mass of 1.6 g (MZFZ 4460), and the second with a
total length of 102 mm, tail length of 57 mm, and body mass of
3.3 g (MZFZ 4461).

Both lizards presented 15 femoral pores unilaterally. The
primary color of the specimens’ bodies were dark gray, with
a dorsolateral light line at the sides. The venters of both
specimens were immaculate (Fig. 2). Lizards were identified as
S. megalepidurus based on the description by Smith et al. (2006),
following these characteristics: dorsolateral light line, bordered
laterally by a dark band in turn bordered by a lateral light line,
series of 12-13 small, irregular dark spots on either side of the
midline, venter immaculate, 15 femoral pores unilaterally.

The Eastern Spiny Lizard (Sceloporus spinosus; Wiegmann
1828) is an oviparous species endemic to Mexico with terrestrial,
saxicolous, and occasionally arboreal habits (Méndez-de la
Cruz et al., 2013). It is one of the largest lizards in the genus,
with an average SVL of 100 mm (Ramirez-Bautista et al.,
2014). This lizard inhabits coniferous forests, Quercus forests,
xerophilic scrubland, and deforested areas near crops, induced
grasslands, and man-made structures (Flores-Villela & Gerez,
1994). S. spinosus can be found in Durango, Zacatecas, San
Luis Potosi, south of Nuevo Le6n, Tamaulipas, eastern Jalisco,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, the Estado de México, Mexico ¢
City, Tlaxcala, Puebla, and Oaxaca (Fig. 2; Grummer et al., 2015; Figura 2. Lagartija espinosa de escamas grandes (Sceloporus megalepidurus). A) Vista
Leyte-Manrique et al., 2015; Mata-Silva et al., 2015; Cruz-Sdenz  dorsal y B) vista ventral de la hembra MZFZ 4460. C) Vista dorsal y D) vista ventral de la
et al., 2017; Woolrich-Pina et al., 2017; Lemos-Espinal et al.,  hembra MZFZ 4461. ) Habitat.

2018; Lemos-Espinal & Smith 2015; 2020b). This species inhabits Figure 2. Largescale Spiny Lizard (Sceloporus megalepidurus). A) Dorsal and B) Ventral

elevations between 1,300 (Grummeretal.,2015)and 2,543 ma.s.l.  views of the female MZFZ 4460. C) Dorsal and D) Ventral views of the female MZFZ 4461. E)
Habitat.
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Figura 3. Distribucion geografica de la lagartija espinosa del este (Sceloporus spinasus). Los registros provienen de Grummer et al. (2015), Sinervo et al. (2010), GBIF (2022) y trabajo de
campo. La estrella azul representa nuestro nuevo registro de S. spinosus en La Malinche, Tlaxcala.
Figure 3. Geographic distribution of the Eastern Spiny Lizard (Sceloporus spinasus). Records are from Grummer et al. (2015), Sinervo et al. (2010), GBIF (2022), and field work. The blue star

represents our new record of S. spinosus in La Malinche, Tlaxcala.

in El Chico, Hidalgo (Sinervo et al., 2010). Recently, this species
was located at 2,670 m a.s.l. (CNAR-IB-RF 517-518), inhabiting
surrounding areas of cornfields along dirt roads of La Malinche
volcano, Tlaxcala (Diaz de la Vega-Pérez et al., 2019).

On December 18th, 2021, we conducted field surveys between
2,950 and 3,200 m a.s.l. on the east slope of La Malinche volcano.
We searched principally near cornfields, Pinus spp., and Abies
spp. forests. We found and captured a lizard of the species
S. spinosus; the lizard was discovered under bricks near an
abandoned, old cabin in grassland with surrounding vegetation
represented by pine forest (19.23° N, 97.97° W; WGS 84; 3,030
m of elevation) in the locality of San Juan Ixtenco, Tlaxcala. The
lizard (MZFZ-IMG 361) - an adult male - had a total length of
175 mm, tail length 105 mm, and body mass of 23.3 g. It had a
dark band in the middle of the dorsum with 14 irregular dark
spots. This dark band is bordered laterally by two light bands and
presents blue, black, and white stripes in the dewlap region. The
ventral region is white (Fig. 4). The specimen was identified as
S. spinosus, based on the following characteristics: large, keeled,
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and mucronate dorsal scales, two clear dorsal lines from the eye
to the base of the tail, blue scale on the patch of the shoulder,
two small blue ventral patches, blue, black, and white stripes in
the dewlap region, 10 femoral unilateral pores, and two large
postcloacal scales.

The first record extends the known maximum elevation limit
of S. megalepidurus from 2600 m (Smith et al., 2006) to 3390 m
a.s.l. Our second record extends the known maximum elevation
limit of S. spinosus, previously posited by Diaz de la Vega-Pérez
etal., (2019), from 2670 m (CNAR-IB-RF 517-518) to 3030 m a.s.l.
Photos and specimens from this note were delivered to the
herpetological collection of the Museo de Zoologia, Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza (MZFZ) at Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM). All fieldwork was conducted
under collecting permits SGPA/DGSV/07931/21 and SGPA/
DGVS/03937/21, granted by the Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).
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e

Figura 4. Lagartija espinosa del este Sceloporus spinosus (MZFZ-IMG 361). A) Vista dorsal y B) Vista ventral. C) Habitat.
Figure 4. Eastern Spiny Lizard Sceloporus spinosus (MZFZ-IMG 361). A) Dorsal and B) Ventral views of the specimen. C) Habitat.
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FIRST RECORD OF THE ZONGOLICA EARTH SNAKE GEOPHIS LORANCAI
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Resumen.— Reportamos el primer registro de la serpiente Geophis lorancai para el estado mexicano de Oaxaca. La especie se
conocia previamente solamente de las localidades tipo en la Sierra de Zongolica en Veracruz y la Sierra de Quimixtlin en Puebla, asi
como de algunas localidades adicionales descubiertas mds recientemente en el centro de Veracruz. El hallazgo de G. lorancai en el
estado de Oaxaca eleva la lista de la herpetofauna estatal a 481 especies al afio 2022..

Palabras claves.— Serpiente minera de Zongolica, primer registro estatal, Oaxaca, México.

Abstract.— We report the first record of the snake Geophis lorancai for the Mexican state of Oaxaca. The species was previously

known only from the type localities in the Sierra de Zongolica in Veracruz and the Sierra de Quimixtlan in Puebla, as well as from some
additional recently-discovered localities in central Veracruz. The discovery of G. lorancai in Oaxaca brings the state herpetofaunal list

up to 481 species as of 2022.

Key words.— Zongolica miner snake, first state record, Oaxaca, Mexico.

The Zongolica Miner Snake Geophis lorancai (Canseco-Marquez
et al., 2016), is a species endemic to Mexico, characterized by
being medium-sized (largo hocico-cloaca, LHC: 268 mm), with a
robust body, a head easily distinguished from the elongate body,
with an oval snout, and small eyes; the coloration of the head up
to the 12th mid-dorsal scale is black, the rest of the body up to the
tail has black bands on an orange or reddish background color. It
is a species of fossorial habits and can be found in microhabitats
such as leaf litter and under rotten trunks. This snake is known
to inhabit montane cloud forest and pine-oak forest association
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ecotone sites, as well as secondary vegetation (Canseco-Mirquez
et al., 2016; Dominguez- Mendoza et al., 2021).

Geophis lorancai has been registered previously in the state
of Puebla in the municipality of Chichiquila and in Veracruz in
the municipalities of Los Reyes, Zongolica (Canseco-Marquez
et al., 2016), Mixtla de Altamirano, San Juan Texhuacin, and
Tequila (De La Torre-Loranca et al., 2020), and Coscomatepec
(Dominguez-Mendoza et al., 2021); the known elevational range
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Figura 1. Individuo de Geophis lorancai en las inmediaciones de Huautla de Jiménez, Oaxaca, encontrado muerto por pobladores locales (CH-CIB 126). Foto: Elia Yesenia Arrazola-Garcia.
Figure 1. An individual of Geophis lorancai from the vicinity of Huautla de Jiménez, Oaxaca, found dead by local villagers (CH-CIB 126). Photo: Elia Yesenia Arrazola-Garcia.

Figura 2. Acercamiento a la cabeza de Geophis lorancai de las inmediaciones de Huautla de Jiménez, Oaxaca. Notese la presencia de la escama supraocular que es un caracter
diagnostico de esta especie. Foto: Elia Yesenia Arrazola-Garcia.

Figure 2. Close up of the head of Geophis lorancai from the vicinity of Huautla de Jiménez, Oaxaca. Note the presence of the supraocular scale which is a diagnostic character of this
species. Phato: Elia Yesenia Arrazola-Garcia.
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Figura 3. Mapa que representa los
registros anteriores y nuevos de Geaphis
lorancai. Los circulos azules y blancos
representan a los registros previos en
Veracruz y Puebla y los circulos dentro del
cuadro rojo a los nuevos registros dentro de
Daxaca.

Figure 3. Map representing the old and
new records of Geophis lorancai. The blue and
white circles represent the previous records
in Veracruz and Puebla and the circles
inside the red square the new records within
Qaxaca.
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is between 1,210 and 1,887 m a.s.l. (Canseco-Marquez et al.,
2021.; De La Torre-Loranca et al., 2020).

Herein, we report the first record of Geophis lorancai in the state
of Oaxaca in southern Mexico. Four individuals were observed
and photo-documented by JDPM and EYAG between 2020 and
2021 in the vicinity of Huautla de Jiménez within the cloud forest
of the mountain range known as Sierra Mazateca inside the
physiographic region known as Sierra Madre de Oaxaca (Mata-
Silva et al., 2015). The 4 specimens with the accompanying photo
vouchers were deposited in the digital collection of the Centro
de Investigaciones Bioldgicas of the Universidad Auténoma de
Hidalgo (CH-CIB 123-126). With the addition of G. lorancai to the
Oaxaca state list the total of species comprising the herpetofauna
of the state is currently 481 (see Mata-Silva et al., 2021).

Record # 1: September 18th of 2020, colonia Llano Ocote,
Huautla de Jiménez in the municipality of the same name
(18.128604° N 96.823025° W; WGS84; 1,895 m a.s.l.). A dead
individual was found on the road and badly smashed (CH-CIB
123).

Record # 2: 30th of April 2021, colonia Cerro Clarin, Huautla
de Jiménez in the municipality of the same name (18.126258°,
N 96.821588° W; WGS84; 1,926 m a.s.].). A dead individual was
found on the road (CH-CIB 124).

Record # 3: 16th May 2021, colonia Llano Ocote, Huautla de
Jiménez in the municipality of the same name (18.127835°, N
96.823186° W; WGS84; 1,877 m a.s.]l.). A dead individual was
found on the road (CH-CIB125).

Record # 4: 30th de September 2021, colonia Llano Ocote,
Huautla de Jiménez in the municipality of the same name
(18.128761°, N 96.822833° W; WGS84;1,901 ma.s.l.). An individual
recently killed by local villagers who confused the specimen with
a coral snake (CH-CIB 126).

All the specimens were identified following the diagnosis
available in the original description by Canseco-Marquez et
al. (2016) where not just the color patterns coincide but also
the scutellation with the presence of the supraocular scale a
diagnostic character that distinguished this species from other
close congeners such as G. duellmani. These records increase the
known range of distribution of G. lorancai along the southern
portion of the Sierra Madre Oriental ca. 57 kilometers from
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the nearest records in the vicinity of Zongolica, Veracruz. The
municipality of Zongolica Veracruz is close to the border with
the state of Oaxaca, so the discovery of G. lorancai inside the state
of Oaxaca was not unexpected following the corridor of the cloud
forest where this species inhabits. Most of the individuals were
found dead by local people which draws the attention in terms
of the lack of protection and conservations programs inside this
anthropogenic context.

Acknowledgments.- We wish to thank the local authorities and
villagers in the vicinity of Huautla de Jiménez in Oaxaca for
allowing us to find this species. We also thank Irene Goyenechea-
Mayén for the assistance in obtaining the photo vouchers.
Finally, we would like to thank Tamara Maria Blazquez Haik for
the revision of the written english.
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México: Aguascalientes: Municipio de Asientos: Cerro Altamira,
propiedad privada (22.244159° N, 102.120859° W; WGS 84,
2,577 m s.m.m.), 14 de agosto del 2017. Una hembra adulta de
Conopsis lineata (Fig. 1) fue encontrada a las 13:35 h en un hébitat
rocoso de un bosque de encino (Quercus potosina), extendiendo
su distribucién 59 km al suroeste en linea recta de la localidad
mas cercana en el municipio de Pinos, en el estado de Zacatecas
(Carbajal-Marquez et al. 2012). El hallazgo de esta serpiente
representa el primer registro estatal para Aguascalientes de esta
especie, donde también se distribuye Conopsis nasus (Vizquez-
Diaz & Quintero-Diaz, 2005; Carbajal-Marquez & Quintero-
Diaz. 2016). Ambas especies se pueden diferenciar ficilmente en
Aguascalientes porque C. lineata presenta escamas prefrontales
divididas y un patrén dorsal de lineas longitudinales y no en
forma hexagonal como C. nasus (Ramirez-Bautista et al., 2014).

Figure 1. Female of Conapsis lineata (CH-CIB 110; CZUAA-REP-708).
Figura 1. Hembra de Conopsis lineata (CH-CIB T10; CZUAA-REP-708).
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Las fotografias del ejemplar fueron depositadas enla coleccién
fotografica del Centro de Investigaciones Bioldgicas (CIB) de la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH) bajo los
ndmeros CH-CIB 110 y CH-CIB 110b. Mientras que, el ejemplar
recoletado (CZUAA-REP-708) fue depositado en la Coleccién
Zoologica de la Universidad Auténoma de Aguascalientes
(CZUAA). El registro fue verificado por la Dra. Irene Goyenechea.
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Abstract.— We compared the species diversity, community structure, species composition, as well as abundance patterns of
amphibians and reptiles among the four most representative vegetation types of the Reserva de la Biosfera Ria Lagartos (RBRL). This
study was carried out from September 2004 to July 2005. We conducted bimonthly day and night herpetofaunal samplings by visual
encounter surveys in transects in coastal dune (DUN), petenes (PET), tropical floodable forest and medium sub-evergreen forest (SBI
and SMS, respectively, by their acronyms in Spanish). We registered 1,401 individuals and 50 species (14 species of amphibians and
36 of reptiles). Amphibians showed notable differences in species diversity among vegetation types, where SBI and SMS were the
most important environments in terms of species richness and abundance. In reptiles, species richness was highest in SBI, but other
diversity values were similar to vegetation types. Differences among vegetation types were found in the structure and composition
of species, indicating high complementarity among environments. We recorded few amphibians at risk according to national and
international standards, but a high number of reptile species (24%) are threatened with extinction, including endemic species, as
well as two introduced species. Our study offers a deeper understanding of the herpetofaunal patterns of diversity and composition
and represents the first research with these vertebrates in the RBRL since its decree as a Protected Area in 1979.

Keywords.— Protected Area, conservation, community ecology, herpetofauna, Yucatan Peninsula.

Resumen.— Comparamos la diversidad, estructura y composicién de especies, asi como los patrones de abundancia de anfibios y
reptilesentrelos cuatrotiposdevegetacién masrepresentativos dela Reservadela Biosfera Ria Lagartos (RBRL). Elestudio sedesarroll6
de septiembre de 2004 a julio de 2005. Realizamos muestreos bimensuales diurnos y nocturnos mediante biisquedas directas en
transectos en vegetacién de duna costera (DUN), petenes (PET), selva baja inundable (SBI) y selva mediana subperennifolia (SMS).
Registramos un total de 1,401 individuos y 50 especies (14 de anfibios y 36 de reptiles). Los anfibios mostraron notables diferencias
de diversidad de especies entre tipos de vegetacién, donde SBIy SMS fueron los ambientes mas importantes en cuando a la riqueza
de especies y abundancia. La riqueza de reptiles fue superior en SBI, pero otros valores de diversidad fueron similares entre los
tipos de vegetacién. Encontramos diferencias en la estructura y composicion de especies, indicando alta complementariedad entre
ambientes. Registramos pocos anfibios en riesgo de acuerdo con listas nacionales e internacionales, pero un nimero alto de reptiles
se encuentran amenazados de extincion (24%), entre ellas especies endémicas, y dos son introducidas. Nuestro estudio ofrece un
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conocimiento mas profundo sobre los patrones de diversidad y composicion de la herpetofauna y representa el primer trabajo con
estos vertebrados en la RBRL desde su decreto como Area Natural Protegida en 1979.

Palabras clave.— Area Natural Protegida, conservacién, ecologia de comunidades, herpetofauna, Peninsula de Yucatan.

INTRODUCCION

Los anfibios y reptiles (herpetofauna), son organismos
abundantes y diversos en los ecosistemas tropicales donde
tienen roles ecolégicos importantes como depredadores y presas
en las redes troficas, participan en la dispersién de semillas, la
polinizacidn, y en el ciclo de nutrientes de ambientes acudticos
y terrestres (Bohm et al., 2013; Cortés-Gémez et al., 2015).
México se posiciona como el segundo pais con mayor riqueza
de reptiles a nivel mundial con 1001 especies (Uetz et al., 2022)
y quinto lugar en anfibios con alrededor de 425 (Amphibiaweb,
2022; Frost, 2022), destacando que mas del 60% del total de la
herpetofauna es endémica del pais (Johnson et al., 2017). Esta
riqueza de especies para México sigue en aumento debido a que
se siguen descubriendo nuevos taxones para la ciencia, como
anfibios (Sandoval-Comte et al., 2017; Palacios-Aguilar et al.,
2020; Parra-Olea et al., 2020; Grinwald et al., 2021a), tortugas
(Lépez-Luna et al., 2018; Loc-Barragin et al., 2020), lagartijas
(e.g., Nieto-Montes de Oca et al., 2018; Clause et al., 2020;
Garcia-Vazquez et al., 2021; Lara-Tufifio & Nieto-Montes de Oca,
2021) y serpientes (e.g., Griilnwald et al., 2021b; Flores-Villela et
al., 2022).

Aln con esta riqueza y considerando el incremento de
estudios de los anfibios y reptiles en los tltimos afios (Colston et
al., 2015; Johnson et al., 2015; Cisneros-Bernal et al., 2020; Ortiz-
Medinaetal., 2020; Torres-Hernandez et al., 2021; Cruz-Elizalde
et al., 2022; Smith & Lemos-Espinal, 2022), muchas areas del
pais todavia necesitan ser bien muestreadas para comprender
mejor los patrones de diversidad y composicién de especies que
albergan (Flores-Villela et al., 2004; Ochoa-Ochoa et al., 2014;
Garcia-Bafuelos et al., 2019; Quintero-Vallejo & Ochoa-Ochoa,
2022), incluyendo a varias Areas Naturales Protegidas (ANPs).
Las ANPs representan una de las estrategias mas importantes
para la conservacién de la biodiversidad a nivel mundial
(Rodrigues et al., 2004; Pimm et al., 2014; Nori et al., 2015), y
México cuenta con 182 ANPs en diferentes categorias (CONANP,
2021). Sin embargo, uno de los problemas es que muchas fueron
decretadas de manera “ad hoc”, es decir, involucraron areas
seleccionadas con criterios como el valor escénico del paisaje o
por disponibilidad del terreno (Cantt et al., 2004; Figueroa &
Sanchez-Cordero, 2008; Sanchez-Cordero et al., 2008). Como
consecuencia, en muchos casos no se realizaron trabajos sobre
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la biodiversidad de los sitios antes de ser decretados como
ANPs. Esto hace que gran parte de la informacién bioldgica
plasmada en los programas de manejo de las ANPs resulte poco
util. Por ello, es necesario contar con informacién bioldgica
detallada de cada ANP para tomar decisiones adecuadas en la
aplicacién de medidas de conservacién, monitorear el efecto de
las perturbaciones, y emitir recomendaciones adecuadas sobre
el manejo de éstas dreas (Santos-Barrera et al., 2004; Sinchez-
Cordero et al., 2008).

En afios recientes se han desarrollado varios trabajos sobre
las comunidades de anfibios y reptiles en diferentes ANPs del
pais. Gran parte de ellos se han realizado en ANPs de la zona
centro (e.g., Vite-Silva et al., 2010; Cruz-Elizalde et al., 2015,
2018; Diaz De La Vega-Pérez et al., 2019; Leyte-Manrique et
al., 2018), occidente (e.g., Suazo-Ortufio et al., 2015; Luja et
al., 2017), norte (e.g., Lazcano et al., 2009; Cruz-Elizalde et
al., 2014; Garcia-Vazquez et al., 2019), algunos en el sur (e.g.,
Herndndez-Ordofiez et al., 2015; Judrez-Ramirez et al., 2016;
Aguilar-Lopez et al., 2020; Gonzilez-Fernindez et al., 2022), y
existen muy pocos trabajos en ANPs de la Peninsula de Yucatin
(e.g., Calderén-Mandujano et al., 2008; Padilla & Perera-Trejo,
2009; Charruau et al., 2015; Colston et al., 2015; Badillo-Saldafa
etal., 2020).

La Reserva de la Biosfera Ria Lagartos (RBRL) se considera
entre las tres ANPs de mayor importancia para la conservacién
de la herpetofauna en la Peninsula de Yucatin (Gonzdilez-
Sanchez et al., 2017) y, una de las diez mas importantes para
estos vertebrados a nivel nacional (Santos-Barrera et al., 2004).
Sin embargo, a 43 afios de su decreto como ANP (DOF, 1979) y a
22 afios de haberse presentado el primer listado potencial de su
herpetofauna (SEMARNAP, 2000), no existen trabajos de campo
que generen informacién cuantitativa sobre la composicién
taxondémica de las comunidades y la distribucién de los anfibios
y reptiles enlos distintos ambientes de la reserva. Por lo tanto, en
este trabajo analizamos las comunidades de anfibios y reptiles en
términos de su diversidad, estructuray composicion de especies,
asi como sus patrones de abundancia, en los tipos de vegetacién
mas representativos de la RBRL, con la finalidad de generar
informacién mas detallada de la diversidad herpetofaunistica
que alberga.



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La RBRL se localiza en el extremo oriente de la franja litoral del
estado de Yucatin, México (21°38'08” - 21°20'25” N, 88°15°00” -
87°30'00" W;WGS 84; Fig. 1) (SEMARNAP, 2000). La topografiaen
la zona es uniforme y se caracteriza por relieves planos y ligeras
pendientes. El clima en el lado oeste de la RBRL es semiarido BS
o () w (x) iw” y en el lado este es calido-subhimedo Ax’ (wo) iw
(Garcia, 1964). La temperatura media anual es mayor a 22°Cy la
precipitacién varia de 500 mm a 1,300 mm (SEMARNAP, 2000).
En la regidn existen tres temporadas climdticas: temporada seca
(de marzo a principios de junio), temporada de lluvias (de junio
a octubre), y temporada de frentes frios conocida como "nortes"
(de noviembre a febrero) (Enriquez et al., 2013).

La vegetacién de la RBRL estd conformada como un mosaico
de diversas comunidades vegetales de tipo tropical y zonas con
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modificacién antrépica como vegetacién secundaria y pastizales
inducidos para la ganaderia. Nuestro estudio se realizé en
vegetacion de duna costera (DUN), petenes (PET), selva baja
inundable (SBI) y, selva mediana subperennifolia (SMS),
considerados de mayor importancia para la conservacién desde
el punto de vista floristico y con amplia representatividad dentro
de la RBRL (descripcién detallada en Duran et al., 1999).

Colecta de datos

Realizamos un muestreo longitudinal de septiembre de 2004
a julio de 2005. Seleccionamos dos sitios por cada tipo de
vegetacion y ubicamos transectos en banda (uno en cada sitio) de
1,000 m. de largo, 4 m. de ancho, yalturade 3 m. Unavez cada dos
meses, tres personas recorrimos en horario diurno (9:00 - 15:00
h) y nocturno (19:00 - 24:00 h) realizando busquedas directas
por encuentros visuales (Crump & Scott, 1994), completando
un esfuerzo de muestreo total de 864 horas hombre. Revisamos
minuciosamente multiples microhabitats donde pudieran
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Figure 1. Location of the study sites in the Ria Lagartos Biosphere Reserve, Mexico.
Figura 1. Ubicacion de los sitios de estudio en la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, México.
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encontrarse anfibios y reptiles, incluyendo madrigueras, debajo
de rocas, troncos secos en pie o derribados, drboles vivos, entre la
hojarasca, oquedades y plantas epifitas. También revisamos los
cuerpos de agua y vegetacién acudtica presente dentro del ancho
de los transectos. Registramos todos los individuos observados
dentro de los transectos. Adicionalmente registramos los
encuentros fuera de transectos (excluyendo tortugas marinas
en las playas), para obtener un listado mas completo de la
herpetofauna verificada en la RBRL pero no los incluimos en los
analisis. Varios de estos registros fueron ejemplares muertos en
carreteras.

Identificamos a cada individuo a nivel de especie utilizando
claves y literatura especializada (Campbell, 1998; Lee, 1996), y
seguimos la nomenclatura taxonémica mas actualizada (Frost,
2022; Uetz et al., 2022). Usamos el género Rana en lugar de
Lithobates siguiendo a Yuan et al. (2016). Algunos ejemplares
de referencia fueron colectados con el permiso de colecta
SGPA/DGVS/06980 otorgado a JCS por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), y se prepararon
utilizando las técnicas descritas por Casas-Andreu et al. (1991),
McDiarmid (2001), y Simmons (2002). Todo el material de
referencia colectado se ingresé a la coleccion herpetoldgica de la
Universidad Auténoma de Yucatan (YUC-CC-250-11/HER)/).

Andlisis de datos

Completitud del inventario. Para estimar la completitud del
inventario de anfibios y reptiles en los tipos de vegetacién,
calculamos el porcentaje representado por las especies
observadas en relacién con el nimero esperado de especies
(Soberon & Llorente, 1993), predicho por el estimador de
riqueza no-paramétrico Chao1 con los datos de abundancia de
las especies y las visitas de muestreo como unidad de esfuerzo,
usando el programa EstimateS 9.1.0 (Colwell, 2013).

Diversidad de especies. Calculamos la cobertura de la muestra
(que mide la proporcién que representan los individuos de cada
especie en la muestra con respecto al nimero total de individuos;
Chao & Jost, 2012) en los cuatro tipos de vegetacién. Usamos
los datos extrapolados con una cobertura de la muestra > 0.90
para estandarizar las muestras y validar las comparaciones de
diversidad (Lopez-Mejia et al., 2017).

La diversidad se analizé con el nimero efectivo de especies de
los primeros tres 6rdenes de q (0, 1, 2) de la serie de nimeros de
Hill (Hill, 1973) de acuerdo con Jost (2006), donde: q = 0 equivale
a la riqueza de especies, q = 1 es el exponencial del indice de
Shannon (q1 = exp [H']) que representa el nimero de especies
comunes en la comunidad, y q = 2, es el inverso del indice de
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Simpson (q2 =1/A) que representa las especies muy abundantes
o dominantes en la comunidad (Jost, 2006; Tuomisto, 2010).
Determinamos las diferencias significativas para los ndmeros
de Hill entre tipos de vegetacién por medio de intervalos
de conflanza (IC) del 95% construidos mediante el método
bootstrap, utilizando 999 remuestreos (cuando los IC del 95% no
se sobrelapan, indican una diferencia significativa) (Chao & Jost,
2012), usando el programa iNEXT Online (Chao et al., 2016).

Estructura de comunidades. Analizamos visualmente la
estructura de las comunidades para registrar la identidad,
dominancia o rareza de las especies (Magurran, 2004) y
construimos curvas de rango/abundancia de anfibios y reptiles
por tipo de vegetacién. Para elaborar las curvas, ordenamos las
especies de forma jerdrquica de la mas abundante a la menos
abundante y graficamos el logaritmo base 10 (Logio) de la
abundancia relativa de cada especie.

Composicion de especies. Analizamos el grado de semejanza
entre los tipos de vegetacién en términos de la composicion de
especies de anfibios y reptiles, utilizando el indice de similitud de
Jaccard (J), cuya férmula se representa por:J=c/a+b - ¢, donde
a es el nimero de especies presentes en el sitio A, b el nimero
de especies presentes en el sitio B, y ¢ el nimero de especies
presentes en ambos sitios. Este indice genera un intervalo de
valores que va de o, cuando no existen especies compartidas
entre ambos sitios, hasta 1, cuando los dos sitios tienen la misma
composicién de especies (Moreno, 2001). Para este anilisis
utilizamos el programa PAST 3.26 (Hammer et al., 2001).

Patrones de abundancia temporal. Para analizar visualmente
los patrones temporales de abundancia de anfibios y reptiles,
graficamos el nimero de individuos registrados en los tipos de
vegetacion en relacién con los meses de muestreo.

Estado de conservacion. Identificamos el estado de
conservacion de las especies de anfibios y reptiles considerando:
(1) la normatividad mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010;
DOF, 2010), (ii) la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN, por
sus siglas en inglés) (IUCN, 2021), y (iii) el uso del algoritmo de
Puntuacién de Vulnerabilidad Ambiental (EVS, por sus siglas
en inglés) para los anfibios y reptiles de México propuesto
por Wilson et al. (2013a; 2013b). Consideramos como especies
endémicas aquellas con distribucién restringida a la Peninsula
de Yucatin sensu Lee (1980, 1996, 2000), y como especies
introducidas aquellas que no se distribuyen de manera natural
en la region.



RESULTADOS

Registramos un total de 1,401 individuos distribuidos en 14
especies de anfibios y 33 de reptiles en los cuatro tipos de
vegetacion muestreados en transectos (Tabla 1). Adicionalmente,
tres especies de serpientes atropelladas en carreteras aledafias a
los sitios de muestreo fueron incluidas en el inventario general
para un total de 50 especies de la herpetofauna dentro de la
RBRL (Tabla 1).

Completitud del inventario. La completitud del inventario en
los diferentes tipos de vegetacién mostrd una variacién del 8o al
100% para anfibios, y del 75.22 al 88.95% para reptiles (Tabla 2).

Diversidad de especies. En el caso de los anfibios, se encontrd
una diversidad similar entre SBI (qo =12, q1=6.51, G2 =5) y SMS
(qQo =9, q1=7.22, q2 = 6.47) en los tres 6rdenes de q; ambos tipos
de vegetacién fueron mais diversos que DUN (qo = 2.5, q1=2, q2
=2)y PET (q0 =3, q1 =2.02, q2 =1.98). En los reptiles, la riqueza
fue mayor en SBI (qo = 25) que en PET (qo = 15), SMS (qo = 13)
y DUN (qo = 12). Los nimeros efectivos de especies comunes y
dominantes de reptiles en SBI (q1 =11.49, q2 = 8.2) y PET (q1 =
9.75, q2 = 7.72) fueron similares, pero ambos valores fueron mas
altos que en SMS (q1=4.89, q2=2.98) y DUN (q1=4.8, q2 =3.29)
(ver IC 95% para diferencias significativas en Fig. 2).

Estructura de comunidades. Las curvas de rango/abundancia

mostraron diferencias en la estructura de las comunidades
de anfibios y reptiles entre los tipos de vegetacién. En DUN

(A) Anfibios
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los anfibios tuvieron poca representatividad con dos especies
(Smilisca baudinii y Triprion petasatus) con un individuo cada
una (50% cada una, de la abundancia total). Las especies mas
abundantes en PET fueron Leptodactylus melanonotus (190, 56.5%) y
Rana brownorum (145, 43.1%), en SBI fue L. melanonotus (91,30.5%),
mientras en SMS fue Incilius valliceps (11, 23%). Las especies
menos abundantes fueron S. baudinii (un individuo, 0.3%) en
PET, Hypopachus variolosus en SBI (un individuo, 0.3%), y en SMS
fueron Bolitoglossa yucatana y Rhinella horribilis (un individuo, 2%,
cada una) (Fig. 3A). En reptiles, especies diferentes para cada
tipo de vegetacién tuvieron mayores abundancias: la especie
mas abundante en DUN fue Sceloporus cozumelae (169, 50.3%),
Crocodylus moreletii (23, 24%) en PET, Sceloporus chrysostictus (44,
20.7%) en SBI, y Anolis rodriguezii (38, 52.7%) en SMS. En la parte
inferior de las curvas se destaca la presencia de varias especies
poco abundantes (i.e., con uno o dos individuos), principalmente
serpientes (Fig. 3B).

Composicion de especies. El tipo de vegetacién con mayor
namero de especies exclusivas de anfibios y reptiles, fue SBI
con 12 (tres de anfibios y nueve de reptiles), seguido por SMS
con tres (una de anfibio y dos de reptiles) y DUN igualmente con
tres (todas de reptiles), mientras que PET no presentd especies
exclusivas. Cuatro especies estuvieron presentes en todos los
tipos de vegetacion, una de anfibios (S. baudinii) y tres de reptiles
(S. chrysostictus, Marisora lineola y Holcosus gaigeae). Los andlisis
indicaron bajos valores similitud en composicién de especies
entre tipos de vegetacién. Las comunidades mds semejantes
en composicién de especies de anfibios fueron SBI-SMS (J =
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Figure 2. Species diversity of amphibians and reptiles in different types of vegetation of the Ria Lagartos Biosphere Reserve: coastal dune (DUN), petenes (PET), lowland floodable forest

(SBI) and medium sub-evergreen forest (SMS). Species richness (q0), comman species (q1) and dominant species (g2). The whiskers represent the 95% confidence intervals constructed using

the bootstrap method.

Figura 2. Diversidad de especies de anfibios y reptiles en diferentes tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos: duna costera (DUN), petenes (PET), selva baja inundable

(SBI) y selva mediana subperennifolia (SMS). Riqueza de especies (q0), especies comunes (q1) y especies dominantes (g2). Los bigotes representan los intervalos de confianza del 95%

construidos mediante el método bootstrap.
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Table 1. Taxonomic list, abundance and conservation status of amphibians and reptiles verified in different types of vegetation of the Ria Lagartos Biosphere Reserve. DUN = coastal dune,
PET = petenes, SBI = lowland floodable forest, and SMS = medium sub-evergreen forest. NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM-059; Pr = Subject to special protection, A = Threatened). Red List of the
International Union for Conservation of Nature (IUCN; LC = Least Concern, VU = Vulnerable, NT = Near Threatened, NE = Not Evaluated). Environmental Vulnerability Score Algorithm (EVS; L =
Low, M = Medium, H = High). * = Endemic species of the Yucatan Peninsula, ** = Introduced species, + = Species found outside the transects, ++ = New record for the RBRL.

Tabla 1. Listado taxondmico, abundancia y estado de conservacion de los anfibios y reptiles verificados en diferentes tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. DUN =
duna costera, PET = petenes, SBI = selva baja inundable, y SMS = selva mediana subperennifolia. NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM-059; Pr = Sujeta a proteccion especial, A = Amenazada). Lista
Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN; LC = Least Concern o Preacupacion Menor, VU = Vulnerable o Vulnerable, NT = Near Threatened o Casi Amenazada,
NE = No evaluada). Algoritmo de Puntuacion de Vulnerabilidad Ambiental (EVS; L = Low o Baja, M = Medium o Media, H = High o Alta). * = Especie endémica de la Peninsula de Yucatan, ** =
Especie introducida, + = Especie encontrada fuera de los transectos, ++ = Nuevo registro para la RBRL.

Abundancia
Clase Familia Especie NOM-059 IUCN EVS
DUN PET SBI  SMS
Orden / Suborden
Amphibia / Anura Bufonidae Incilius valliceps 0 0 16 1 L(6)
Rhinella horribilis++ 0 0 2 1 NE L(3)
Hylidae Dendropsophus microcephalus 0 0 17 0 LC L(7)
Scinax staufferi 0 0 75 8 LC L(4)
Smilisca baudinii 1 1 7 6 LC L(3)
Tlalocohyla loquax 0 0 15 0 LC L(7)
Tlalocohyla picta++ 0 0 5 0 LC L(8)
Trachycephalus vermiculatus 0 0 14 8 LC L(4)
Triprion petasatus™® 1 0 0 4 Pr LC M (10)
Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus 0 190 91 0 LC L(6)
Microhylidae Hypopachus variolosus 0 0 1 7 LC L(4)
Phyllomedusidae Agalychnis taylori++ 0 0 0 2 LC M (1)
Ranidae Rana brownorum 0 145 53 0 Pr NE L(8)
Caudata Plethodontidae Bolitoglossa yucatana™++ 0 0 2 1 Pr LC H(15)
Reptilia / Crocodylia Crocodylidae Craocadylus moreletii 0 23 20 0 Pr LC M(13)
Testudines Geoemydidae Rhinaclemmys areolata 0 0 1 0 A NT M(13)
Emydidae Trachemys venusta 0 3 0 1 Pr vu H(19)
Kinosternidae Kinosternon creaseri* 0 0 9 0 LC H (15)
Kinasternon scorpioides 0 0 2 0 Pr NE M (10)
Squama‘t.a / Corytophanidae Basiliscus vittatus 0 9 23 4 LC L(7)
Lacertilia
Dactyloidae Anolis rodriguezii 0 7 24 38 NE M (10)
Anolis sagrei** 0 0 5 0
Analis ustus™ 0 0 3 1 NE L(8)
Eublepharidae Coleonyx elegans 0 0 1 0 A LC L(9)
Gekkonidae Hemidactylus frenatus™* 40 5 2 0
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Table 1(Cont.). Taxonomic list, abundance and conservation status of amphibians and reptiles verified in different types of vegetation of the Ria Lagartos Biosphere Reserve. DUN =
coastal dune, PET = petenes, SBI = lowland floodable forest, and SMS = medium sub-evergreen forest. NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM-059; Pr = Subject to special protection, A = Threatened).
Red List of the International Union for Conservation of Nature (IUCN; LC = Least Concern, VU = Vulnerable, NT = Near Threatened, NE = Not Evaluated). Environmental Vulnerability Score

Algorithm (EVS; L = Low, M = Medium, H = High). * = Endemic species of the Yucatan Peninsula, ** = Introduced species, + = Species found outside the transects, ++ = New record for the RBRL.

Tabla 1 (Cont.). Listado taxondmico, abundancia y estado de conservacion de los anfibios y reptiles verificados en diferentes tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria

Lagartos. DUN = duna costera, PET = petenes, SBI = selva baja inundable, y SMS = selva mediana subperennifolia. NOM-053-SEMARNAT-2010 (NOM-059; Pr = Sujeta a proteccion especial, A =

Amenazada). Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN; LC = Least Concern o Preocupacion Menor, VU = Vulnerable o Vulnerable, NT = Near Threatened

o Casi Amenazada, NE = No evaluada). Algoritmo de Puntuacion de Vulnerabilidad Ambiental (EVS; L = Low o Baja, M = Medium o Media, H = High o Alta). * = Especie endémica de la Peninsula

de Yucatan, ** = Especie introducida, + = Especie encontrada fuera de los transectos, ++ = Nuevo registro para la RBRL.

Clase Familia

Iguanidae
Mabuyidae

Phrynosomatidae

Sphaerodactylidae

Teiidae

Serpentes Boidae

Colubridae

Dipsadidae

Natricidae
Elapidae
Viperidae
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Especie

Ctenosaura similis
Marisora lineola*
Sceloporus chrysostictus™
Sceloporus cozumelae*
Sceloporus lundelli*
Sceloporus serrifer
Sphaeradactylus glaucus
Aspidoscelis angusticeps™
Holcosus gaigeae™*
Boa imperator
Drymarchon melanurus+
Drymobius margaritiferus
Lampropeltis abnorma
Leptophis mexicanus
Masticophis mentovarius+
Pseudelaphe phaescens™
Coniophanes imperialis
Coniophanes meridanus™
Conophis lineatus
Leptodeira frenata
Leptodeira polysticta
Ninia sebae
Thamnophis proximus
Micrurus apiatus+

Crotalus tzabcan™

DUN
30
4
28

169

—_

o o o o W~

Abundancia
PET  SBI
14 40
6 3
2 bk
0 0
1 1
0 1
14 0
1 16
8 3
0 0
1 1
0 1
0 1
1 1
0 2
1 0
0 0
0 0
0 2
0 1
0 5
0 0

SMS

NOM-059

Pr

Pr

Pr

Pr
Pr

IUCN

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NE
NE
LC
NE
NE
LC
LC
NE
LC
LC
LC
LC
NE
LC
LC
LC
LC
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Figure 3. Range/abundance curves of amphibians (A) and reptiles (B) in different types of vegetation in the Ria Lagartos Biosphere Reserve: coastal dune (DUN), petenes (PET), lowland
floodable forest (SBI) and medium sub-evergreen forest (SMS). Amphibians: Incilius valliceps (Ival), Rhinella horribilis (Rhor), Dendropsophus microcephalus (Dmic), Scinax staufferi (Ssta),
Smilisca baudinii (Sbau), Tlalocohyla loquax (Tlog), Tlalocahyla picta (Tpic), Trachycephalus vermiculatus (Tver), Triprion petasatus (Tpet), Leptodactylus melanonotus (Lmel), Hypopachus
variolosus (Hvar), Agalychnis taylori (Atay), Rana brownorum (Rbra), Bolitoglossa yucatana (Byuc). Reptiles: Crocodylus moreletii (Cmor), Rhinoclemmys areolata (Rare), Trachemys venusta
(Tven), Kinasternon creaseri (Kcre), Kinosternon scorpioides (Ksca), Basiliscus vittatus (Bvit), Anolis rodriguezii (Arod), Anolis sagrei (Asag), Anolis ustus (Aust), Coleonyx elegans (Cele),
Hemidactylus frenatus (Hfre), Ctenosaura similis (Csim), Marisora lineola (Mlin), Sceloporus chrysostictus (Schr), Sceloporus cozumelae (Scoz), Sceloporus lundelli (Slun), Sceloporus serrifer (Sser),
Sphaerodactylus glaucus (Sgla), Aspidoscelis angusticeps (Aang), Holcosus gaigeae (Hgai), Boa imperator (Bimp), Drymobius margaritiferus (Dmar), Lampropeltis abnorma (Labn), Leptaphis
mexicanus (Lmex), Pseudelaphe phaescens (Ppha), Coniophanes imperialis (Cimp), Coniophanes meridanus (Cmer), Conophis lineatus (Clin), Leptodeira frenata (Lfre), Leptodeira polysticta (Lpol),
Ninia sebae (Nseb), Thamnophis proximus (Tpro), Crotalus tzabcan (Ctza).

Figura 3. Curvas de rango/abundancia de anfibios (A)y reptiles (B) en diferentes tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos: duna costera (DUN), petenes (PET), selva baja
inundable (SBI) y selva mediana subperennifolia (SMS). Anfibios: Incilius valliceps (Ival), Rhinella horribilis (Rhor), Dendropsophus microcephalus (Dmic), Scinax staufferi (Ssta), Smilisca baudinii
(Sbau), Tlalocohyla loquax(Tloq), Tlalocohyla picta (Tpic), Trachycephalus vermiculatus (Tver), Triprion petasatus (Tpet), Leptodactylus melanonotus (Lmel), Hypopachus variolosus (Hvar), Agalychnis
taylori (Atay), Rana brownorum (Rbro), Bolitaglossa yucatana (Byuc). Reptiles: Cracodylus moreletii (Cmor), Rhinoclemmys areolata (Rare), Trachemys venusta (Tven), Kinosternon creaseri (Kcre),
Kinosternon scorpioides (Ksco), Basiliscus vittatus (Bvit), Anolis rodriguezii (Arod), Anolis sagrei (Asag), Anolis ustus (Aust), Coleonyx elegans (Cele), Hemidactylus frenatus (Hfre), Ctenosaura similis
(Csim), Marisora lineola (Mlin), Sceloporus chrysostictus (Schr), Sceloparus cozumelae (Scoz), Sceloporus lundelli (Slun), Sceloporus serrifer (Sser), Sphaerodactylus glaucus (Sgla), Aspidoscelis
angusticeps (Aang), Holcosus gaigeae (Hgai), Boa imperator (Bimp), Drymobius margaritiferus (Bmar), Lampropeltis abnorma (Labn), Leptophis mexicanus (Lmex), Pseudelaphe phaescens (Ppha),
Coniophanes imperialis (Cimp), Coniophanes meridanus (Cmer), Conophis lineatus (Clin), Leptodeira frenata (Lfre), Leptodeira polysticta (Lpol), Ninia sebae (Nseb), Thamnaphis proximus (Tpro),
Crotalus tzabcan (Ctza).
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Figure 4. Temporal patterns of abundance of amphibians and reptiles in different types of vegetation of the Ria Lagartos Biosphere Reserve: coastal dune (DUN), petenes (PET), lowland

floodable forest (SBI) and medium sub-evergreen forest (SMS).

Figura 4. Patrones temporales de abundancia de anfibios y reptiles en diferentes tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos: duna costera (DUN), petenes (PET), selva

baja inundable (SBI) y selva mediana subperennifolia (SMS).

0.5, equivalente a 50% de similitud). Para los reptiles, el indice
mostré mayor similitud entre PET-SBI (J = 0.43; 43%) y PET-DUN
(J = 0.42; 42%) (Tabla 3).

Patrones de abundancia temporal. La abundancia de anfibios se
incrementd en el mes de julio en SBI y SMS. En PET las mayores
abundancias se observaron en los meses de enero y marzo;
mientras que en DUN, los tinicos dos anfibios se presentaron

Table 2. Number of species and completeness of the inventory of amphibians and
reptiles in different types of vegetation of the Ria Lagartos Biosphere Reserve. DUN = coastal
dune, PET = petenes, SBI = lowland floodable forest, and SMS = medium sub-evergreen forest.

Tabla 2. Nimero de especies y completitud del inventario de anfibios y reptiles en
diferentes tipos de vegetacian de la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos. DUN = duna costera,
PET = petenes, SBI = selva haja inundable, y SMS = selva mediana subperennifalia.

Tipo de Especies Especies EsPecies Completitud
vegetacion observadas exclusivas AR (%)
(Chaol)
Anfibios
DUN 2 0 2.5 80
PET 3 0 3 100
SBI 12 3 12 100
SMS 9 1 9.48 94.93
Reptiles
DUN 12 3 13.49 88.95
PET 15 0 19.94 75.22
SBI 25 9 32.16 7173
SMS 13 2 15.95 81.5
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Table 3. Similarity species composition values according to the Jaccard index (J) of
amphibians and reptiles between types of vegetation in the Ria Lagartos Biosphere Reserve.
DUN = coastal dune, PET = petenes, SBI = lowland floodable forest, and SMS = medium sub-
evergreen forest.

Tabla 3. Valores de similitud de composicion de especies de acuerdo al indice de
Jaccard (J) de anfibios y reptiles entre tipos de vegetacion de la Reserva de la Biosfera Ria
Lagartos. DUN = duna costera, PET = petenes, SBI = selva baja inundable, y SMS = selva
mediana subperennifolia.

Tipos de vegetacion Anfibios Reptiles
DUN-PET 0.25 0.42
DUN-SBI 0.07 0.23
DUN-SMS 0.22 0.25
PET-SBI 0.25 0.43
PET-SMS 0.09 0.33
SBI-SMS 0.5 0.31

en marzo y julio. Las abundancias méximas de reptiles en SBI
y SMS fueron en el mes de mayo; PET conservd una tendencia
de abundancia relativamente similar durante todos los meses.
En DUN el patrén mostré dos picos de mayor abundancia, en
septiembre y enero (Fig. 4).

Estado de conservacion. Del total de especies (50) de anfibios
y reptiles que verificamos para la RBRL, 19 (38%) se encuentran
listadas bajo alguna categoria de protecciéon de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo con la IUCN,
una especie de reptil se encuentra vulnerable (VU) y una casi
amenazada (NT), doce especies de anfibios y 23 de reptiles son
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de preocupacién menor (LC), y dos especies de anfibios y nueve
de reptiles no han sido evaluadas (NE) (Tabla 1). Con respecto a
la Puntuacién de Vulnerabilidad Ambiental (EVS), una especie
de anfibio y ocho de reptiles se encuentran en la categoria de
alta vulnerabilidad (H), dos de anfibios y nueve de reptiles en
vulnerabilidad media (M), y once de anfibios y 17 de reptiles
en baja vulnerabilidad (L). Dos especies de anfibios y diez de
reptiles son endémicas de la Peninsula de Yucatdn, mientras que
dos especies de reptiles son introducidas (Tabla 1).

DISCUSION

Este es el primer estudio en campo sobre herpetofauna en la
RBRL desde su decreto hace 43 afios. Registramos un total de
50 de las 96 especies listadas para la RBRL de acuerdo a datos
bibliograficos (SEMARNAP, 2000; Gonzdlez-Sanchez et al.,
2017). Esto indica que los cuatro tipos de vegetacién muestreados
albergan al menos el 52% de las especies de anfibios y reptiles de
la RBRL; asi como el 46% de la herpetofauna reportada para el
estado de Yucatan (Lee, 1996; Gonzalez-Sanchez et al., 2017). Por
tanto, estos tipos de vegetacion son importantes en términos de
conservacion considerando lo reducido del drea muestreada, ya
que la RBRL tiene una superficie de 603.47 km?* que representa
el 1.5% de los 39,524.4 km?> de extensidn territorial de Yucatan;
estado que a su vez comprende el 2.0% de la superficie del pais
(SEMARNAP, 2000; INEGI, 2020). Cabe destacar que en este
trabajo se corrobora la presencia de algunas especies de anfibios
(B. yucatana, Agalychnis taylori, R. horribilis y Tlalocohyla picta)
previamente mencionadas como de posible distribucién en la
RBRL de acuerdo al Plan de Manejo (SEMARNAP, 2000).

Los valores de completitud obtenidos indican que el
esfuerzo de muestreo no fue suficiente para completar los
inventarios estimados en la mayoria de los tipos de vegetacion,
principalmente para el grupo de los reptiles. Esto sugiere que
se podrian registrar mds especies incrementando el muestreo.
Sin embargo, todos los valores de completitud estuvieron por
arriba del 75%. Asi que, atin y cuando pudieran encontrarse mas
especies, éstas serian relativamente raras. Por tanto, nuestros
datos nos permiten inferir de manera confiable los patrones
generales de las comunidades de anfibios y reptiles en los tipos
de vegetacion. Sin dejar de lado que se requiere mas muestreos
para tener un inventario mds completo.

Nuestrosresultados muestran que en SBIy SMS se encuentran
las comunidades mas diversas de anfibios (i.e., en términos de
riqueza, especies comunes y dominantes). Esto podria explicarse
en funcidn de la heterogeneidad y complejidad estructural de
los habitats (MacArthur & MacArthur, 1961; Ramirez-Bautista &
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Cruz-Elizalde, 2013; Cruz-Elizalde et al., 2014), que promueven
una gran variedad de recursos y condiciones microambientales
(e.g., estratos verticales, gradientes térmicos, charcas
temporales de diferentes caracteristicas, refugios), permitiendo
la coexistencia de una mayor diversidad de especies de anfibios
como ya se ha reportado en otras zonas tropicales (Duellman &
Trueb, 1994; Aragjo et al., 2018; de Andrade et al., 2019). Por otro
lado, la aridez y poca capacidad de retencién de humedad del
suelo de DUN (Flores Guido & Espejel Carbajal, 1994; Chiriguchi-
Murayama & Salinas-Peba, 2017), y a la salinidad del agua de la
vegetacion de PET (Febles-Patrén & Batllori-Sampedro, 1995;
Schmitter-Soto et al., 2002; Perry et al., 2003), podrian ser
factores limitantes a nivel local para el uso de estos habitats por
los anfibios, ocasionando la baja diversidad de estos organismos
(Balinsky, 1981; Boutilier et al., 1992; Duellman & Trueb, 1994;
Cruz-Sienz et al., 2013). Sin embargo, algunos anfibios, como L.
melanonotus y R. brownorum, son especies tolerantes a la salinidad
en hébitats costeros con influencia marina (McCoid, 2005;
Sasa et al., 2009; Hopkins & Brodie, 2015), lo que explicaria la
presencia en abundancia de estas especies en PET.

En reptiles, SBI mostré la mayor riqueza de especies,
probablemente debido a la disponibilidad de microhdbitats
tanto para especies terrestres (e.g., Ctenosaura similis, S.
chrysostictus, Crotalus tzabcan) como de habitos acudticos (e.g.,
Kinosternon creaseri, C. moreletii, Thamnophis proximus) (Lee, 1996).
Sin embargo, el niimero de especies comunes (q1) y abundantes
(q2) en SBI fue similar que en PET, que tuvo menor riqueza.
Esto indica una distribucién mas equitativa de la abundancia
entre las especies en PET, ya que SBI tuvo un mayor ndmero
de especies raras (Fig. 3). Tales diferencias en la equidad de la
abundancia entre comunidades, pueden atribuirse a que en los
tipos de vegetacion existe diferente disponibilidad de recursos
(e.g., espacio, alimento, refugio), que ocasiona que la reparticién
de los mismos entre los individuos y especies no sea homogénea
(e.g., Vite-Silva et al., 2010).

Obtuvimos bajos valores de similitud tanto de anfibios
como de reptiles entre tipos de vegetacién, que indican alta
complementariedad entre ambientes. Principalmente, dichos
valores fueron dados por la exclusividad de algunas especies a
cierto tipo de vegetacién. Por ejemplo, aunque SBIy SMS tienen
una diversidad de anfibios similar, s6lo comparten el 50% de
sus especies. En cuestion de los reptiles, también se observé un
recambio importante de especies entre los cuatro habitats. La
baja similitud en ambos grupos, puede deberse alas preferencias,
requerimientos ecoldgicos, y/o tolerancia fisioldgica de las
especies particulares que componen las comunidades. Por tanto,
las condiciones ambientales que imperan en los diferentes tipos
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de vegetacidn favorecerian en mayor medida a aquellas especies
con més afinidad ecolégica a dichas caracteristicas (Cruz-
Elizalde & Ramirez-Bautista, 2012; Ramirez-Bautista & Cruz-
Elizalde, 2013).

Los patrones de abundancia de la herpetofauna en la RBRL
varian entre ambientes y durante el afio. Los picos de alta
abundancia de anfibios en julio en SBI y SMS, coinciden con
la temporada de lluvias en la regién, cuando la disponibilidad
de agua brinda las condiciones necesarias para la actividad y
reproduccién de estos organismos (Duellman & Trueb, 1994).
Por otro lado, las mayores abundancias de anfibios en PET
sucedieron en los meses mds secos (enero y marzo). Esto se
debid a la agregacién de individuos alrededor de los cuerpos
de agua permanentes, posiblemente como refugio de la sequia,
que permitié detectar y contabilizar a los individuos con mayor
facilidad.

Los picos de mayor abundancia de reptiles en SBI y SMS
fueron registrados en Mayo (uno de los meses mas calidos en la
regién), principalmente por el incremento en la abundancia de
lagartijas. Posiblemente las condiciones climaticas beneficiaron
laactividad de ciertas especies para termorregulary alimentarse.
Los picos de abundancia de reptiles en DUN fueron dados por S.
cozumelae, uno de ellos septiembre, mes que coincide con la época
reproductiva de la especie (Ramirez-Bautista et al., 2020). Sin
embargo, considerando las limitaciones y vacios de informacién
de la biologia de S. cozumelae, recomendamos estudios de dicha
especie para comprender mejor sus patrones de abundancia.

Nuestros resultados indican que los tipos de vegetacién
estudiados albergan un considerable nimero de especies
de reptiles endémicos y en riesgo. Por otro lado, pocas
especies de anfibios se encuentran en alguna categoria de
riesgo y/o son endémicas, posiblemente debido a que la
mayoria presentes en la zona tienen amplia distribucién
(Kohler, 2011). Cabe destacar que el método EVS fue el més
informativo sobre el estado de conservacién de los anfibios y
reptiles; ya que muchas de las especies aqui registradas no se
encuentran en la NOM-059 o no estdn evaluadas de acuerdo a
la IUCN, principalmente por datos insuficientes. Esto sugiere
que las categorias de conservacién de acuerdo a las dos dltimas
herramientas mencionadas, pudieran ser deficientes o estar
subestimadas para algunas especies; lo cual también se ha
observado en otros estudios en el pais (e.g., Gutiérrez-Suarez et
al., 2022).

Las dos especies introducidas (Anolis sagrei y Hemidactylus
frenatus) estin bien establecidas y distribuidas en la mayoria de
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los tipos de vegetacién. Estas podrian ocasionar dafios ecolégicos
enla RBRL (e.g., competencia y depredacion de especies nativas;
Kraus, 2009), por lo que consideramos importante plantear
estudios para determinar sus posibles impactos negativos en la
Reserva.

Finalmente, cabe recalcar que nuestros datos de campo fueron
recolectados hace 17 afios. Por lo tanto, nuestros resultados
deben interpretarse en el contexto del tiempo en que fueron
obtenidos, ya que los posibles cambios ocurridos en la cobertura
vegetal de la RBRL desde entonces a la fecha (ver Chiriguchi-
Murayama & Salinas-Peba, 2017), pudieran tener un efecto en
los patrones actuales de la estructura de las comunidades de
anfibios y reptiles. No obstante, la informacién presentada en
esta investigacion puede servir como punto de referencia para
estudios herpetoldgicos futuros en la zona.

CONCLUSIONES

Esta contribucién ofrece un conocimiento mds profundo
sobre los patrones de diversidad de los anfibios y reptiles en
la RBRL, resaltando la importancia de los cuatro ecosistemas
mas representativos de la Reserva para la conservacién de estos
grupos en la region.

Nuestros hallazgos sugieren que SBIy SMS, sonlos ambientes
mas ricos y abundantes en especies para la conservacién de
anfibios, al albergar la mayor diversidad de especies. Sin
embargo, para poder mantener la mayor diversidad de reptiles,
es necesario considerar como complementarios los cuatro tipos
de vegetacién. La heterogeneidad ambiental que produce el
mosaico de asociaciones vegetales enla RBRL, ofrece una amplia
variacién de microhabitats con caracteristicas particulares
en cada tipo de vegetacién que satisfacen los requerimientos
de diferentes especies de anfibios y reptiles; por lo que la
diversidad, estructura de las comunidades y composicién de
especies de estos organismos no son homogéneas entre los tipos
de vegetacién estudiados.

El método EVS fue la herramienta mds informativa para la
evaluacién del estado de conservacidn de las especies, por lo que
deberia ser tomado en cuenta por los tomadores de decisiones
como método complementario para diagnosticar objetivamente
el estado de las demds especies que habitan enla RBRL, asi como
en otras reservas del pais.

Resaltamos la importancia de realizar mds estudios para la

conservacién de anfibios y reptiles en la RBRL, especialmente
sobre aquellas especies poco estudiadas, y los posibles impactos
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negativos de la herpetofauna introducida sobre la fauna nativa
de la regién.
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Abstract.— Few aspects of the biology of the colubrid snake Ninia diademata are known. For the first time, we report data related
to the species’ thermal ecology and basic morphometry in coffee agroecosystems from the municipality of Huitzilan de Serdin,

Puebla.

Key words.— Snakes, thermal ecology, microhabitat.

Resumen.- Pocos aspectos de la biologia de la Ninia diademata se conocen. Aqui se reporta por primera vez informacién relacionada
con su ecologia térmica y morfometria bisica en agroecosistemas cafetaleros del municipio de Huitzilan de Serdin, Puebla.

Palabras claves.— Serpientes, ecologia térmica, microhabitat.

La culebra cafetalera de collar (Ninia diademata), es un coltbrido
pequeiio que puede medir hasta 350 mm de longitud total
(Carrasco-Gonzalez & Serna-Lagunés, 2020). Su distribucién
geografica en México abarca los estados de Chiapas, Hidalgo,
Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosi, Puebla, Tabasco, Guerrero
y Veracruz, en un rango altitudinal de 300-1786 m s.n.m (Komar
et al., 2006; Gonzalez-Romero & Murrieta-Galindo, 2008;
Reynoso et al., 2011; Colston et al., 2015; Villegas-Garcia et al.,
2015; Berriozabal-Islas et al., 2018; Carrasco-Gonzdilez & Serna-
Lagunés, 2020).

Generalmente N. diademata se encuentra asociada a bosque
mesoéfilo de montana, bosque de pino, cafetales y potreros;
debido a sus hibitos semifosoriales, esta especie se encuentra
bajo rocas, hojarasca y en los troncos podridos (Canseco-
Marquez & Gutiérrez-Mayén, 2006; De La Torre-Loranca et
al., 2006; Fernandez-Badillo, 2015). En cuanto a sus habitos
alimentarios se sabe que N. diademata sale a la superficie para
alimentarse de pequefios invertebrados como caracoles y
babosas, siendo también presa de serpientes ofiofagas como
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la culebra perico mexicana (Leptophis mexicanus) (Henderson &
Hoevers, 1977) y la nauyaca (Bothrops asper) (Carbajal-Marquez et
al., 2019), ademas de aracnidos como la viuda negra (Latrodectus
mactans) (Carrasco-Gonzalez & Serna-Lagunés, 2020).

Huitzilan de Serddn es un municipio que se encuentra en la
Sierra Nororiental del estado de Puebla (19.972127° N, 97.6942.88°
0O, WGS84) (INEGI, 1996). El clima es semicalido himedo con
lluvias todo el afio y templado hiimedo con lluvias todo el afio,
el rango de precipitacién es de 1,400 - 2,000 mm, con una
temperatura ambiental que oscila entre 16-22 °C (INEGI, 2017).
Tiene una superficie de 88.45 km> en donde se conforman
asociaciones boscosas de pino encino y de encino en el sur
y centro oeste (Gutiérrez-Mayén & Salazar, 2006). Las dreas
deforestadas del municipio se han convertido en cafetales y en
menor medida en pastizales (INEGI, 2009).

Se realiz6 trabajo de campo entre los meses de abril de 2021y

mayo de 2022 en el municipio de Huitzilan de Serdan, Puebla. Se
colectaron 10 individuos de N. diademata, en un rango altitudinal
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Figure 1. Map of the collection sites of Ninia diademata, in Huitzilan de Serdén, Puebla. / Figura 1. Mapa de los sitios de colecta de Ninia diademata, en Huitzilan de Serdan, Puebla.

Table 1. Morphometric measurements of the 10 collected individuals of Ninia diademata.
The data is in mm. LHC = snout-cloaca length, LT = total length, AC = head width, LC = head
length, Weight (g).

Tabla 1. Medidas morfométricas de los 10 individuos colectados de Ninia diademata.
Los datos estan en mm. LHC = longitud hocico cloaca, LT = longitud total, AC = ancha de la
cabeza, LC = largo de la cabeza, Peso (g).

Individuo LHC LT AC LC Peso
1 160 220 4.1 4.8 3
2 180 270 4.2 4.9 3.6
3 170 249 4.2 4.9 3.6
4 188 272 4 3.5 3.3
5 160 222 4 4.8 3.4
6 200 300 b4 5.3 4.1
7 195 294 45 4.1 3
8 124 183 3.7 3.1 2.3
9 180 282 3.9 3.9 3.6

10 157 242 5.3 4 2.7
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de 806 a 1,052 m s.n.m (Fig. 1). En esta regién de Puebla, a N.
diademata, cominmente se le conoce como “cuasinta” que en
Nahuatl significa “que tiene una linea en la cabeza” (Fig. 2).
Se registrd el peso total, temperatura corporal (Tc) y datos
morfométricos bdsicos (longitud hocico-cloaca LHC, longitud
total LT, ancho y largo de la cabeza AC y LT) de cada individuo
(Tabla 1). Cada registro se georreferencié con un GPS (Garmin
Oregon 700®) y se tomd nota sobre el microhabitat y la actividad
de la serpiente al momento de la colecta. Ademas, se registré la
temperatura del sustrato (Ts) y del aire (Ta) (5 cm por encima
del sustrato ocupado por cada organismo) con la ayuda de un
termémetro de lectura ripida marca Miller & Weber® (o-50
+ 0.02 °C). La humedad relativa del sitio en donde se observd
cada individuo, fue obtenida por medio de un termohigrémetro
(EXTECH RHT20).

Todos los individuos colectados (SGPA-DGVS/02409/21),

se sacrificaron mediante la técnica de congelacién y se fijaron
en formol al 10% para conservarlos en alcohol etilico al 70%
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Figure 2. Ninia diademata recorded in a coffee plantation at an altitude of 1255 m a.s.l. in Huitzilan de Serdan, Puebla. Photo: Ignacio Ramos.

Figura 2. Ninia diademata registrada en un cafetal a una altura de 1,255 m s.n.m. en Huitzilan de Serdan, Puebla. Foto: Ignacio Ramaos.

(Casas-Andreu et al., 1991). Los organismos fueron depositados
en la Coleccion de Zoologia del Instituto Tecnoldgico Superior
de Zacapoaxtla. Para evaluar si existe una la relacién entre
la temperatura corporal y la temperatura del aire y sustrato,
se realizaron pruebas de correlacién de Spearman. Todas las
pruebas estadisticas se consideraron significativas con P < 0.05.
Las medias se muestran como + desviacién estindar (DE).

La Tc promedio registrada para cada individuo colectado fue
de 22.72 + 6.61 °C (10-29 °C), mientras que la Ta promedio fue
de 21.78 + 7.03 °C (8-26 °C), la Ts promedio fue de 22.18 + 6.52
°C (9.8-27 °C) y la humedad promedio fue de 81.17 % (44.9-97%).
Los resultados de la correlacién de Sperman mostraron que la Tc
y Ta estuvieron relacionadas significativamente (rs = 0.994, P <
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0.0001), aligual que la Teyla Ts (rs =0.983, P < 0.0001) y la Tc con
la humedad (rs = 0.94, P < 0.0001).

Los individuos colectados presentaron las siguientes medidas
morfométricas promedio: 1) LHC =171.4 + 22.39 (124-200 mm); 2)
LT =253.4 +37.21 (183-300 mm); 3) AC = 4.23 + 0.44 (3.7-5.3 mm);
4) LC = 4.33 £ 0.71 (3.1-5.3 mm); 5) Peso = 3.26 +0.52 (2.3-4.1 @).
Se localizaron en microhdbitats como hojarasca, bajo troncos
lefiosos viejos, y en agujeros.

La temperatura se considera entre los factores ambientales
que mas influyen en los cambios fisiologicos de los reptiles,
debido a que activa o deprime funciones fisiolégicas basicas
(Aranda-Coello, 2015) que les permiten realizar funciones
tan importantes como la reproduccién, el crecimiento, la
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alimentacién o la movilidad (Huey, 1982). Mientras que nuestro
estudio fue limitado en tamafio de muestra, los resultados
permiten conocer algunos aspectos bdsicos de la ecologia
térmica de N. diademata. Los resultados obtenidos en este trabajo
sefialan que la temperatura del sustrato y del aire influyen
significativamente en la temperatura corporal de este colibrido.
Elhabitat natural de esta especie sonlos bosques himedos donde
suele encontrarse en la hojarasca y debajo de troncos podridos,
aunque también se ha registrado en cafetales (Canseco-Marquez
& Gutiérrez-Mayén, 2006). Estos sitios suelen ser microhabitats
con alta humedad y homegeneidad térmica, lo que puede
promover la estrecha relacién que mantiene la humedad con
la Tc de N. diademata. Estudios futuros deberian considerar
describir mds a fondo la ecologia fisiolégica de estos colitbridos
para desarrollo de estrategias de conservacion especificas.
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NEW PREY ITEM IN THE DIET OF THE ORANGE-BELLIED SWAMP SNAKE
TRETANORHINUS NIGROLUTEUS COPE, 1861 (DIPSADIDAE) IN THE SELVA

LACANDONA, CHIAPAS, MEXICO

NUEVO REGISTRO DE PRESA EN LA DIETA DE LA SERPIENTE DE PANTANO DE VIENTRE NARANJA
TRETANORHINUS NIGROLUTEUS COPE, 1861 (DIPSADIDAE) EN LA SELVA LACANDGONA, CHIAPAS, MEXICO
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Resumen.- La serpiente de pantano de vientre naranja (Tretanorhinus nigroluteus) es considerada una especie rara en México, se
cuenta con pocos registros puntuales de su presencia en territorio nacional. Son conocidas por alimentarse de anfibios (anuros) y
peces de distintas especies (Familias Gobidae y Poecilidae). Reportamos el primer registro de caracoles de agua dulce (Pachychilus

largillierti) como presa de T. nigroluteus.

Palabras claves.— Dipsadidae, depredacidn, caracol de agua dulce, serpiente de manglar.

Abstract.- The orange-bellied swamp snake (Tretanorhinus nigroluteus) is considered a rare species in Mexico; there are few specific
records of its presence in the country. They are known to feed on amphibians (anurans) and fish of different species (Families Gobidae

and Poecilidae). We report the first record of freshwater snails (Pachychilus largillierti) as prey of T. nigroluteus.

Key words.— Dipsadidae, predation, freshwater snail, mangrove snake.

The Orange-bellied swamp snake (Tretanorhinus nigroluteus) is a
moderately robust water snake with dark spots or blotches on a
pale grayish or dark olive dorsum; venter usually orange-red at
least posteriorly; nostrils directed upward; nasal scales enlarged,
in contact or narrowly separated; dorsal scales keeled and in 21
or 19 rows at midbody; anal plate divided (Heimes, 2016). This
species occurs at low and moderate elevations (up to 500 m
a.s.].) on the Atlantic versant from southern Veracruz and the
IIsthmus of Tehuantepec region of Oaxaca through Tabasco,
northern Chiapas, western Campeche and extreme southern
Quintana Roo southward to Panama (Dunn, 1939; Conant, 1965;
Alvarez del Toro, 1973, 1982; Johnson, 1989; Pérez- Higareda &
Smith, 1991; Lee, 1996; Vogt et al., 1997 all cited in Heimes, 2016).

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

As many as five subspecies have been recognized (Villa, 1969), but
according to Wilson and Hahn (1973) the division into subspecies
is insufficiently supported.

These primarily aquatic snakes inhabit humid lowland
forests and coastal mangroves, they appear to prefer shallow,
slow-moving water, especially where aquatic vegetation is
abundant. They have been found in or near streams, in the
sluggish oxbows of large rivers, lakes and freshwater as well
as brackish tree swamps. They are nocturnal and rarely seen
during the day when they remain submerged or hide among
aquatic vegetation. They often lie at the surface with only the
snout above water and rapidly dive to hide in vegetation, mud
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Figura 1. Tretanorhinus nigroluteus (a), T. nigroluteus alimentandose de un caracol de la especie Pachychilus largillierti conacido localmente como "Shuti de rio(b, c). Foto: Ana Iris Melgar-
Martinez.
Figure 1. Tretanorhinus nigroluteus (a), T. nigroluteus feeding on a snail of the species Pachychilus largillierti locally known as “Shuti de rio” (b, ¢). Photo: Ana Iris Melgar-Martinez.
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or under rocks at the bottom (Villa, 1969; Wilson & Hahn, 1973).
Tretanorhinus nigroluteus is oviparous. Females with oviductal
eggs have been collected in January and July, indicating an
extensive breeding season, clutches commonly number 6 to 9
eggs (Villa, 1970; Campbell, 1998). They prey on small fishes of
the families Gobiidae and Poeciliidae, tadpoles and small frogs
and toads (Villa, 1970; Heimes, 2016). Feeding may involve active
swimming, but usually the snakes are anchored to aquatic
vegetation or lie on the bottom to ambush their prey (Heimes,
2016).

On August 29, 2021 at 09:09, in the community of Tres
Lagunas belonging to the mayan lacandon community of Lacanja
Chansayab in the municipality of Ocosingo, Chiapas at 353 meters
above sea level (16.840908° N, 91.144765° W, UTM WGS84), AIMM
and ECC observed an adult individual of T. nigroluteus (400 mm
totallength) feeding on a snail of the species Pachychilus largillierti
known locally as "shuti de rio" (Fig.1) about 3 cm. The snake was
photographed during the ingestion of the snail, and it took
approximately half an hour to proceed to complete ingestion of
the prey. After the ingestion of the snail, the snake was captured
for some photographs and the total length of the specimen was
measured and subsequently released under dead branches on
the river bank, no further measurements were made, nor was
the specimen sexed in order to not cause more significant stress
and avoid regurgitation. To our knowledge, this is the first time
this species has been recorded feeding on freshwater snails.

This fortuitous discerning allows us to know more about the
preference in their prey. In the river zone in which the snake
T. nigroluteus was found, the presence of the snail Pachychilus
largillierti is abundant, so it can be assumed that having a great
availability of this resource prefers to make use of it than other
organisms such as fish. This snake species is considered rare
and this record also represents the third known specimen from
the Selva Lacandona (Herndndez-Ordofiez et al., 2015; Ferreira-
Garcia & Canseco-Marquez, 2006).

Acknowledgments.- We thanks to Pablo Chankin Najbor,
President of the Tres Lagunas Crocodile Sanctuary, for giving
us the facility and permits to monitor the existing fauna in this
region of the Lacandona jungle, donate and share it.

SUPPLEMENTARY INFORMATION

Three videos are provided where you can see a specimen
of T. nigroluteus preying on the snail Pachychilus largillierti
(https://drive.google.com/drive/folders/17FanE6PE6koEa
]8ZgUg8z]NRkRPGPr6?usp=sharing)
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MILVAGO CHIMACHIMA (FALCONIDAE) FIRST KNOWN PREDATOR OF THE SNAKE

ENULIUS FLAVITORQUES (COLUBRIDAE)
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Resumen.— Ampliamos el rango alimenticio de Milvago chimachima y reportamos por primera vez un depredador para Enulius

flavitorques.

Palabras claves.— Fosorial, oportunista, depredador, presa.

Abstract.— We expand the diet diversity of Milvago chimachima and report for the first time a predator of Enulius flavitorques.

Key words.- Fossorial, opportunist, predator, prey.

Milvago chimachima (Vieillot, 1816), known in Panama as pollero
hawk or common caracara, belongs to the Falconidae family, has
a wide geographic distribution, from the south of Costa Rica
to the north of Argentina and Uruguay (Del Hoyo et al., 1994;
Rodriguez Mata et al., 2006). It is considered an omnivorous and
opportunistic species, and its diet can include carrion, live prey,
ticks from farm or wild animals, termites, and even some seeds
(Hilty & Brown, 1986; Sazima, 2007; Motta-Junior et al., 2010; De
La Ossa et al., 2018; Gélvez, 2019; Gijsman & Guevara, 2020).

Enulius flavitorques (Cope, 1868) is a fossorial snake distributed
throughout the Pacific slope from Jalisco, Mexico, to Panama,
and on the Atlantic slope from Chiapas, Mexico, to Honduras,
and from Costa Rica and central Panama to Colombia and
towards the northwest of Venezuela in elevations 0-1300 m a.s.l.
(Savage, 2002; Sol6rzano, 2004; Natera-Mumaw et al., 2015).
Due to its fossorial habits and secretive life, little is known about
its biology, and its predators are still unknown, despite its wide
distribution.

OnJanuary 8,2022, at11:50 h, during the activities of clearing,
rescue, and relocation of the wildlife of the Bordada Cucaracha
project in Panama (9.039°N, -79.639°W; WGS84; elevation
136 m a.s.]l.) we observed a common caracara (M. chimachima)
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perched on a tree on the edge of the area. While photographing,
the bird dived to capture a snake scared off by the machinery
(Figure 1). Upon noticing our presence, the bird withdrew to a
log approximately 15 m away, leaving the prey in place, which
allowed us to identify it as a Colombian long-tailed snake (E.
flavitorques). Then, we moved about 20 m away from the prey,
and the bird returned to continue feeding. This process lasted
about 15 minutes, and the consumption started by the head and
continued by ingesting the rest of the body in chunks (Figure 1).

The predator-prey relationship generally conditioned the
habits and habitats of both species (Smith et al., 2019). However,
there are opportunistic predators such as M. chimachima that
are adapted to colonize different types of habitats and feed on
different kinds of prey, varying their diet widely (Hilty & Brown,
1986; Sazima, 2007; Motta-Junior et al., 2010; De La Ossa et al.,
2018; Gélvez, 2019; Gijsman & Guevara, 2020). Despite this, it is
the first time this species is reported to consume the fossorial
snake E. flavitorques for which very little is known, making this
bird the first known predator.

It has been proposed, for other semi-fossorial snakes such as

the genus Urotheca, that the long tail of E. flavitorques is the result
of high predation pressure (Savage & Crother, 1989; McCranie

-4 -



Fuentes & Quintero-Arrieta- Enulius flavitorques predation

R T XIS e i
. N, ._a:" ‘\‘1’;-”""‘* ’ *‘ J:‘ .
\ " 1 ’\"’..‘.‘A& .- ‘ ‘.~. X

Figura 1. (A) Milvago chimachima se posa en un tronco con Enulius flavitorques en el pico, (B) la rapaz comienza a acomodar la presa, (C) el ave sujeta la serpiente con su pata izquierda

y comienza a alimentarse, (D) la serpiente es desgarrada para ser ingerida.
Figure 1. (A) Milvago chimachima perched on a trunk with Enulius flavitorques in beak, (B) the raptor begins to accommodate the prey, (C) the bird holds the snake with its left leg and
starts feeding, (D) the snake is torn to be ingested.

& Villa, 1993), as many of the specimens found lack part of fossorial snakes, but the absence of reports does not allow us
the tail (Savage & Crother, 1989). Due to the habits/habitat to corroborate the latter. This lack of information on predation
of E. flavitorques (Savage, 2002), we propose that this snake upon E. flavitorques may result from its cryptic habits that make
may be a prey of caecilians or even of other fossorial or semi- it difficult to witness.

_43_




The circumstances under which the event was observed
allowed it to be recorded, and potentially occurring frequently,
but further sampling effort is required.

Acknowledgments.- To the Panama Canal Authority (ACP), the
company RETRANEQ and Global Trends Inc., for authorizing us
to use this data for this scientific contribution.

CITED LITERATURE

ADe La Ossa, J., D.M. Vergara & A. Perez-Cordero. 2018. Population
abundance and feeding annotations for Milvago chimachima
(Aves: Falconidae) in Santiago De Tolu, Sucre, Colombia. Indian
Journal of Science and Technology 11:1-5.

Del Hoyo, J., A. Elliott & J. Sargatal. 1994. Handbook of the Birds of
the World. New World Vultures to Guineafowl. Lynx editions,
Barcelona, Espafa.

Galvez, D. 2019. Predation of a Rock Pigeon by a Yellow-Headed
Caracara in a suburban area in Panama. Journal of Raptor
Research 53:109-110.

Gijsman, F. & M. Guevara. 2020. Yellow-Headed Caracara as a
cleaner of white-tailed deer in an urban park. Journal of Raptor
Research 54:319-321.

Hilty, S.L. & W.L. Brown. 1986. A Guide to the Birds of Colombia.
Princeton University Press, Princeton, New Jersey, USA.

McCranie, J.R. & J. Villa. 1993. A new genus for the snake Enulius
sclateri (Colubridae: Xenodontinae). Amphibia-Reptilia 14:261-
267.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

Fuentes & Quintero-Arrieta- Enulius flavitorques predation

Motta-Junior, J.C., M.A.M. Granzinolli & A.R. Monteiro. 2010.
Miscellaneous ecological notes on Brazilian birds of prey and
owls. Biota Neotropica 10:255-259.

Natera-Mumaw, M., L.F. Esqueda-Gonzilez & M. Castelain-
Fernindez. 2015. Atlas Serpientes de Venezuela. Dimacofi
Negocios Avanzados S.A., Santiago de Chile. Chile

Rodriguez Mata, J., F. Erize & M. Rumboll. 2006. Aves de Sudamérica
- Guia de campo Collins. 1st ed. Letemendia, Argentina.

Savage, .M. 2002. The Amphibians and Reptiles of Costa Rica: a
Herpetofauna Between Two Continents, Between Two Seas.
University of Chicago press, Chicago, Illinois, USA.

Savage, ].M. & B.I. Crother. 1989. The status of Pliocercus and Urotheca
(Serpentes: Colubridae), with a review of included species of
coral snake mimics. Zoological Journal of the Linnean Society.
95:335-362.

Sazima, I. 2007. Unexpected cleaners: Black vultures (Coragyps
atratus) remove debris, ticks and peck at sores of capybaras
(Hydrochoerus hydrochaeris), with an overview of tick removing
birds in Brazil. Revista Brasileira de Ornitologia 15:417-26.

Smith, J.A., E. Donadio, J.N. Pauli, M.]. Sheriff, O.R. Bidder & A.R.
Middleton. 2019. Habitat complexity mediates the predator-prey

space race. Ecology 100:02724.

Solérzano, A. 2004. Serpientes de Costa Rica: Distribucién,
Taxonomia e Historia Natural. Editorial INBio, Costa Rica.

e~

-4 -



NOTA DE DISTRIBUCION

Julian-Caballero - Pituophis lineaticollis - 45-46

https://doi.org/10.22201/fc.25942158e.2022.4.463

PITUOPHIS LINEATICOLLIS (SQUAMATA: COLUBRIDAE)

CESAR CAMILO JULIAN CABALLERO™

"Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad-Oaxaca, Hornos 1003, 71230

Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México
*“Correspondence: cjuliancisoo@alumno.ipn.mx

Received: 2022-05-10. Accepted: 2022-10-14. Published: 2022-11-04.
Editor: Armando H. Escobedo-Galvan, México.

México: Oaxaca: Distrito de Etla: Municipio de Santa Maria Pefioles,
localidad de Rio Hondo (17.061836° N, 97.060919° W; WGS 84;
1818 m s.n.m.). 22 de septiembre de 2019 a las 11:00 h. La culebra
adulta fue encontrada y fotografiada en un bosque de encino
sobre un camino de terraceria (Fig. 1). Este espécimen representa
el primer registro verificado para el municipio de Santa Maria
Pefoles (Fig. 2) y se localiza a 20 km y 21.8 km (en linea recta) al
Sureste de los registros més cercanos en los municipios de San
Pablo Cuatro Venados y Santa Inés del Monte, con niimero de
catilogo CAR-11339 y CAR-I 1338, respectivamente (Martinez-

Coronel et al., 2021). El vducher fotogrifico fue depositado
en la coleccién digital de la Universidad de Texas en Arlington
(UTADC 9745). La identidad de la especie fue verificada por
Ricardo Palacios Aguilar. La especie se distribuye desde el centro
de México hasta Guatemala (Heimes, 2016). En el estado de
Oaxaca, P. lineaticollis ha sido registrada en cinco subprovincias
fisiograficas (Mata-Silva et al., 2021): Fosa de Tehuacdn,
Montafas y Valles del Occidente, Sierra Madre de Oaxaca,
Sierra Madre del Sur y Valles Centrales de Oaxaca. En el mismo
estado, la especie puede ser encontrada en diferentes habitats

Figure 1. Specimen of Pituophis lineaticollis from the locality of Rio Hondo, Municipality of Santa Maria Peoles, Oaxaca (UTADC 9745). Photo: César Camilo Julian-Caballero.

Figura 1. Espécimen de Pituophis lineaticollis en la localidad de Rio Hondo, municipio de Santa Maria Pefioles, Oaxaca (UTADC 9745). Foto: César Camilo Julian-Caballero.
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Figure 2. New record of Pituophis lineaticollis (red star) and nearest published records (GBIF, 2022) from the state of Oaxaca, Mexico.

Figura 2. Nuevo registro de Pituophis lineaticallis (estrella roja) y los registros publicados (GBIF, 2022) mas cercanos del estado de Oaxaca, México.

que incluye bosque de encino-pino, bosque de encino, bosque de
pino-encino e incluso terrenos de cultivos (Martinez-Coronel et
al., 2021).
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El trafico de animales para abastecer el mercado de mascotas
lleva a que muchos de estos terminen siendo introducidos fuera
de sudrea de distribucién natural, y las tortugas no estan exentas
de ello (Kraus, 2009). Las tortugas de agua dulce representan
uno de los grupos mas comunes de especies no nativas
introducidas en humedales urbanos y suburbanos (Conner et
al., 2005; Burgin, 2006; Masin et al., 2014). Apalone spinifera,
Graptemys ouachitensis y Pseudemys nelsoni son especies nativas del
centro de Norte América y fueron reportadas fuera de su area
de distribucién natural en otras 4reas de Norte América, Centro
América y Europa (Enge et al., 2007; Kraus, 2009; Foglini, 2021;
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Rhodin et al., 2021) En Argentina se han registrado dos especies
de tortugas exdticas, Graptemys pseudogeographica que cuenta
con un solo registro publicado (Baguette Pereiro et al., 2020) y
Trachemys scripta que posee registros en varias localidades del
pais (Alcalde et al., 2012; Quiroga et al., 2015; Aguirre Valles &
Baguette Pereiro, 2022), incluso reportindose su reproduccién
(Baguette Pereiro et al., 2020).

El 21 de noviembre de 2020 se observ6 un adulto de Graptemys
ouachitensis a las 15:28 h (Fig. 1) en el borde del lago del Parque
3 de Febrero, Buenos Aires, Argentina (34.5580° S, 58.4330° W;

Figure 1. Individual of Graptemys ouachitensis on the
lake edge of 3 de Febrera Park, Buenos Aires, Argentina
(CFA-102). Phato: Borja Baguette Pereiro.

Figura 1. Individuo de Graptemys ouachitensis en
el borde del lago del Parque 3 de Febrero, Buenos Aires,
Argentina (CFA-102). Foto: Borja Baguette Pereiro.
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Figure 2. Individual of Apalone spinifera on
anisland in the lake of 3 de Febrero Park, Buenos

Aires, Argentina (CFA-101). Phato: Guillermo Spajic.
Figura 2. Individuo de Apalone spinifera en una

isla del lago del Parque 3 de Febrero, Buenos Aires,

Argentina (CFA-101). Foto: Guillermo Spajic.

» Figura 3. Individuo de Pseudemys nelsoni en un
¥ canal de la Reserva Ecoldgica Costanera Sur, Buenos
Aires, Argentina (CFA-104). Foto: Guillermo Spajic.

WGS 84), es importante hacer énfasis en que el lago mencionado  de marzo de 2021 a las 12:23 h, se observé un adulto de Apalone
un embalse artificial, ubicado en un Parque urbano, sin conexién  spinifera (Fig. 2) en una isla del mismo lago (34.5580° S, 58.4330°
directa con cursos de agua naturales. El individuo, que se ~W; WGS 84). Dicho lago es un cuerpo de agua artificial en un
encontraba asoleindose en un tronco. Posteriormente, el 14 parque urbano que no posee conexién directa superficial con el
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ID: CFA-101
Apalone spinifera

Actividad: Asoleandose
Sexo: Indeterminado

T
58.5°W

Fechay horario: 12:23 14/03/2022

Colector: Spajic, Guillermo Ivan
Datos de ambiente: Borde de lago artificial
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ID: CFA-102
Graptemys ouachitensis

Fechay horario: 15:28 21/11/2020
Actividad: Asoleandose

Sexo: Indeterminado

Colector: Baguette Pereiro, Borja

Datos de ambiente: Borde de lago artificial

ID: CFA-104
Pseudemys nelsoni

Fecha y horario: 14:52 07/12/2020
Actividad: Asoleandose

Sexo: Hembra

Colector: Spajic, Guillermo Ivan
Datos de ambiente: Canal artificial

58.45°W

Figure 4.Map of the records of Graptemys ouachitensis, Pseudemys nelsoni and Apalone spinifera in Buenos Aires, Argentina.

Figura 4. Mapa de los registros de Graptemys ouachitensis, Pseudemys nelsoni'y Apalone spinifera en Buenos Aires, Argentina.

Rio de La Plata, que es el cuerpo de agua no artificial mas cercano
(837 metros), ni con ningdn otro cuerpo de agua natural.

Ademds, el 7 de diciembre de 2020, aproximadamente a las
15:00 h, se hall6 un ejemplar adulto de Pseudemys nelsoni (Fig.
3) en un canal de la Reserva Ecoldgica Costanera Sur, Buenos
Aires, Argentina (34.5958° S, 58.3586° W; WGS 84). El ejemplar se
encontraba asoledndose en un tronco de un drbol en el centro del
canal. Dicho canal es un cuerpo de agua artificial, aunque tiene
conexién directa y superficial con Rio de La Plata.

Los individuos observados de las 3 especies se fotografiaron
y sus imagenes se depositaron en el Repositorio digital de la
Naturaleza Argentina de la Fundacién de Historia Natural Félix
de Azara (CFA-104: Pseudemys nelsoni), (CFA-101: Apalone spinifera)
y (CFA-102:: Graptemys ouachitensis)
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Estas observaciones representan los primeros individuos
registrados de las especies de G. ouachitensis, P. nelsoni y A.
spinifera para Argentina (Fig. 4). En los sitios donde se hallaron
los ejemplares existen poblaciones de tres especies de tortugas
nativas de Argentina, Hydromedusa tectifera, Phrynops hilarii y
Trachemys dorbigni. Se considera que las especies registradas por
este trabajo -como las demas especies aléctonas de tortugas de
agua dulce- merecen suma atencién, dado que las tortugas de
agua dulce exdticas que se han establecido y dispersado fuera de
su drea de distribucién nativa, generan multiples problemas de
conservacién en los ecosistemas (Cadi et al., 2004; Ceballos &
Fitzgerald, 2004). T. scripta elegans, por ejemplo, causa aumentos
significativos enla mortalidad de las especies de tortugas nativas
por desplazamiento competitivo (Cadi & Joly, 2004; Lever, 2003).

Agradecimientos.- A Sergio Bogany aJuan Meluso de Fundacién
Azara por catalogar los vouchers fotograficos.
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Abstract.— Amphibians and reptiles have gained popularity as pets, and the number of species offered for sale is increasing. The
need to carry out studies that analyze wildlife crime within countries has been recognized in order to have a better understanding of
the phenomenon. In order to know how many species and which ones are sold in Mexico City, we conducted 14 visits to three major
markets in Mexico City and conducted an analysis of the groups of amphibians and reptiles sold as pets and ornamental animals.
We recorded a total of 31,919 individuals comprising 9o different species (14 amphibians, 76 reptiles) and found that 92.8% of the
amphibians and 76.9% of the reptiles are protected by the Mexican government NOM-059, IUCN Red List and/or CITES. Significant
differences (W=3.14, p < 0.05) were found in the number of registered organisms of the amphibian species, as well as in the number
of registered individuals per reptile species (W=7.52, p < 0.001). We consider it necessary to evaluate all native species of amphibians
and reptiles in the markets that could be included in sustainable use plans as a tool for their management.

Keywords.— Illegal trade, CITES, endangered species, exotic pets, fauna trafficking, illegal trade of fauna.

Resumen.— Los anfibios y los reptiles han ganado popularidad como mascotas y el nimero de especies que se ofrecen a la venta va
en aumento. Se ha reconocido la necesidad de realizar estudios que analicen los delitos contra la vida silvestre a nivel mundial para
tener una mejor comprension del fendmeno. Con el objetivo de conocer cuantas especies y cudles son las que se venden en la Ciudad
de México, realizamos 14 visitas a tres importantes mercados y realizamos un analisis de los grupos de anfibios y reptiles vendidos
como mascotas y animales ornamentales. Registramos un total de 31, 919 individuos de 90 especies diferentes (14 de anfibios, 76
de reptiles) y encontramos que el 92.8% de los anfibios y el 76.9% de los reptiles estan protegidos por la Norma mexicana NOM-
059, la Lista Roja de la UICN y/o CITES. Se encontraron diferencias significativas (W = 3.14, p < 0.05) en el nimero de organismos
registrados de las especies de anfibios, asi como en el nimero de individuos registrados por especie de reptiles (W =7.52, p < 0.001).
Consideramos necesario evaluar todas las especies nativas de anfibios y reptiles en los mercados que podrian ser incluidos en
programas de aprovechamiento sustentable como una herramienta para su manejo.

Palabras clave.— Comercio ilegal, CITES, especies amenazadas, mascotas exdticas, trafico de fauna.

INTRODUCCION

México ocupa el cuarto lugar en el grupo de paises considerados  2017), se han registrado 5,757 especies de vertebrados de un total
megadiversos (Espinosa & Ocegueda, 2008; Sarukhan et al., de 68,724 que han sido descritas en el mundo, lo que representa
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el 8.37% de la diversidad de vertebrados mundial (Koleff et al.,
2018). En el caso particular de los reptiles, se han descrito para
México 908 especies (Sarukhan et al., 2017), de las cuiles el 56%
son endémicas (Koleffetal., 2018). En el caso de los anfibios, cabe
sefialar que alrededor del 65% de las 399 especies registradas en
México son endémicas y que siete de las 16 familias de anfibios
contienen mds del 50% de las especies endémicas (Parra-Olea et
al., 2014).

Los anfibios y reptiles juegan un papel importante en
los ecosistemas, asi como en beneficio de los humanos al
proporcionar servicios ecosistémicos tales comobiomasaanimal,
acumulacién de alcaloides, reciclaje de nutrientes, depredacién
e interaccién en la cadena alimentaria y control de plagas
(Valencia-Aguilaretal., 2012). Enlaactualidad la herpetofauna se
encuentra bajo presiones de origen antrépico que amenazan su
supervivencia tales como: el cambio de uso de suelo, la pérdiday
reduccién de la calidad del hdbitat, la contaminacién de aguasy
suelos, el calentamiento global, la extraccidén y comercio ilegal, la
introduccién de especies exdticas que compiten o se convierten
en depredadores de especies nativas, portadores de parasitos
y enfermedades o causan introgresién genética dentro de las
poblaciones nativas (Valentine et al., 2007; Butchart et al., 2010;
Bellard et al., 2012; Nijman et al., 2012; Janssen & Shepherd,
2019; Gonzalez-Sanchez et al., 2021; Pienaar et al., 2022).

Desde la antigiiedad se sabe que el ser humano ha hecho
uso de los ecosistemas para satisfacer sus necesidades, como
de la tenencia de animales con fines alimenticios, medicinales,
religiosos, ornamentalesy de companiala cual estd documentada
en muchas culturas antiguas (Fitzgerald, 1994; Broad, 2001;
Traffic, 2001; Auliya, 2003; Laidlaw, 2005; Schlaepfer et al., 2005;
Gémez-Alvarez et al., 2007; Brown et al., 2011; Stephen et al.,
2012). Los anfibios y reptiles han experimentado un aumento en
la popularidad como mascotas y hay una expansién continua de
la gama de especies y grupos taxondémicos que se ofrecen a los
fanaticos de este tipo de mascotas (Altherr & Freyer, 2001). Segiin
Eurostat (2015) los 15 principales paises que mas comercializan
reptiles vivos a la Unién Europea son Estados Unidos (13,083,406
especimenes), China (1181,561), Vietnam (1038,065), Tanzania
(835,423), El Salvador (611,643), Togo (570,475), Uzbekistin
(451,691), Ghana (428,983), Indonesia (407,214), Egipto (351,176),
Hong Kong (176,986), Taiwan (14,804), Madagascar (113,626),
Guyana (90,964) y Benin (87,333). Los reptiles representan
actualmente la segunda clase de vertebrados mas rica en especies
después de las aves en el comercio internacional de mascotas
(Bush et al. 2014). Engler y Parry-Jones (2017) reportaron que,
en 2005, la Unién Europea fue el principal importador mundial
de reptiles vivos para el comercio de mascotas (valuado en $6
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millones USD) y de pieles de reptiles (valorado en $97 millones
USD). En cantidad, la Unién Europea ocupa el segundo lugar
(18.2%) después de Estados Unidos (56.1%) en importaciones
de reptiles vivos (Robinson et al., 2015). No obstante, muchas
de las especies comercializadas no estin protegidas por
ninguna legislacién (Hoover, 1999), por ejemplo, ninguna de
las 25 especies de anfibios mas populares y comercializadas
en los Estados Unidos durante 2005 fue incluida en la lista de
CITES (Schlaepfer et al., 2005). El comercio de vida silvestre es
crucial entre el desarrollo sustentable y la conservacién de la
biodiversidad (Broad et al., 2001). Si este comercio se realiza
de manera sustentable, puede proporcionar valores de uso
directo para la poblacién local y, por lo tanto, tener un valor de
conservacidn significativo (Bodmer & Lozano, 2001). De hecho,
este tipo de comercio puede beneficiar al sector empresarial, ala
economia nacional y a las comunidades rurales al convertirse en
una importante fuente de ingresos para ellas (Oldfield, 2003). Sin
embargo, si el comercio es ilegal y extractivo provoca un impacto
negativo en las poblaciones, en las especies y en los ecosistemas
(Laidlaw, 2005; Schlaepfer et al., 2005; Kuhnen et al., 2012).

En México, Flores-Villela (1980) realizé una recopilacién sobre
especies de reptiles de relevancia econdémica, registrando 32
especies que fueron explotadas principalmente para alimento,
medicina, piel y como animales de ornato y/o mascotas, siendo
las tortugas, cocodrilos e iguanas los grupos mds vendidos.
Cantd y Sinchez (1996) investigaron el comercio ilegal de vida
silvestre en la Ciudad de México registrando 85 especies, de
las cuales 31 eran reptiles, siendo las lagartijas y las tortugas
los grupos mds comercializados. Fitzgerald et al. (2004) evalué
la extraccién y comercio de anfibios y reptiles en el desierto
de Chihuahua y encontré 83 especies sujetas a algin tipo de
comercio, principalmente como alimento, medicina o mascota.
Posteriormente, Ruiz-Boites (2008) en mercados de la Ciudad
de México registrd 18 especies de anfibios y 51 de reptiles que
se ofrecian como alimento, medicina o mascotas. Lo mas
comun fue encontrar 18 especies de anfibios y 50 de reptiles
comercializadas como mascotas, siendo los més frecuentes los
ajolotes (Ambystoma mexicanum), las ranas de la familia Hylidae,
las serpientes de la familia Colubridae y las tortugas Trachemys
scripta elegans.

Meéxico es un pais activo en el comercio de especies silvestres
principalmente debido a dos factores clave: 1) la gran diversidad
de especies silvestres actuando como proveedor; 2) su cercania y
facil comunicacidn con paises como Estados Unidos, Guatemala,
Belice, Espafia y Alemania, considerados importantes
importadores y exportadores de vida silvestre, actuando
como consumidores y como zonas de transito (Reuter, 2009;
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Reuter & Mosig, 2010; SEMARNAT, 2012). Durante el periodo
2007-2011, México fue el segundo importador a nivel mundial
con aproximadamente 750,000 ejemplares de reptiles vivos
(SEMARNAT, 2012). Por lo anterior, el objetivo de este estudio
fue registrar y analizar a las especies de anfibios y reptiles que
se comercializan como mascotas y animales de ornato en tres
mercados de la Ciudad de México y el tipo de proteccién a la que
estan sujetos a nivel nacional e internacional.

MATERIALES Y METODOS

Colecta de datos. Para saber qué especies y el nimero de
individuos que se venden, se realizaron 14 visitas desde marzo
de 2012 hasta abril de 2013 a tres importantes mercados de la
Ciudad de México donde se comercializan especies de vida
silvestre: 1) el mercado de Sonora, que es considerado el centro de
comercio de vida silvestre mas concurrido (Anzures & Bolafios,
1991) localizado al sureste del Centro Histdrico de la Ciudad de
México; 2) el mercado Nuevo San Lazaro localizado en la zona
centro-oriente-sur de la Ciudad de México; y 3) el mercado
de Xochimilco, que se encuentra en el suroeste de la Ciudad
de México. Para la toma de datos se inspeccionaron todas las
tiendas que venden anfibios y reptiles. Asimismo, se realizaron
entrevistas semiestructuradas (Dos Santos-Rodrigues, 2009)
tanto a los vendedores como a los compradores para saber qué
especies venden y compran, su origen y sus costos.

La identidad taxonémica de las especies se determind in situ
y se confirmd utilizando diferentes guias de identificacién como
Canseco-Marquezy Gutiérrez (2006, 2010), Conant (1975), Flores-
Villela et al. (1995), Stafford y Meyer (2000), O“shea y Halliday
(2001), Flores-Villela y Canseco-Marquez (2004), Liner (2007),
Lemos-Espinal y Smith (2008), Ramirez-Bautista et al. (2009),
y se buscd su categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana 059 (SEMARNAT, 2010), la Lista Roja de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN,
2022)yla categoria de proteccién en la que estdn incluidos segiin
la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2022).

Analisis de datos. Para determinar si existen diferencias
significativas entre el nimero de especies en alguna categoria
de proteccién, se evalud el nimero de especies protegidas en la
NOM-059, la Lista Roja UICN y CITES, asi como la proporcién
de especies endémicas, nativas y exdticas con una prueba de
Wilcoxon (o = 0.05). Para evaluar si el comercio de especies
es aleatorio o si hay preferencia por algin tipo de especie,
asumiendo que las mas numerosas tienen mds demanda se
aplicé una prueba de chi-cuadrada de bondad de ajuste (« =
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0.001) para determinar la preferencia hacia un grupo de anfibios
o reptiles. Por ultimo, se realizd una correlacién de Spearman
para encontrar si existe asociacién entre abundancia y los
precios de las especies.

RESULTADOS

Se registraron un total de 90 especies (Tabla 1), 14 de anfibios
(15%) y 76 de reptiles (84%), con un total de 31,919 organismos
(Fig. 1). Respecto al nimero de individuos, se registraron 8,218
de anfibios en total, de los cuales 7,527 individuos fueron
de 11 especies de Anura, y 690 individuos de tres especies de
Caudata. El 42% (n = 6) de las especies fueron endémicas, dos
de ellas listadas en la NOM-059, todas se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo en la Lista Roja de la UICN, y solo dos
especies estuvieron listadas en el Apéndice II de CITES. De todas
las especies de anfibios, 21% (n =3) fueron especies exdticas y
ninguna estuvo incluida en la Lista Roja de la UICN ni de CITES.

Los reptiles fueron mds numerosos, registrindose un total
de 23,702 individuos de cuatro grupos: orden Squamata con
26 especies de lagartijas y 4,135 individuos y Serpentes con 23
especies y 494 individuos; Testudines con 26 especies y 18,958
individuos, por dltimo, los Crocodylia con tres especies y 115
individuos. El 21% (n = 16) de las especies de reptiles registradas
son endémicas, 12 estan la NOM-059 y todas estan en alguna
categoria de la Lista Roja de la UICN. El 46% (n = 35) de las
especies registradas son exdticas, 30 de ellas listadas en la Lista
Roja de la UICN y 22 en la CITES. Del porcentaje restante de las
especies de reptiles, 31.5% (n = 24), 19 estin en la NOM-059, 24 en
la Lista Roja de la UICN y seis en CITES (Fig. 2).

Por otra parte, se encontraron diferencias significativas (W
=3.14, p < 0.05) en el ndmero de organismos registrados de las
especies de anfibios. Las especies que presentaron un mayor
namero de individuos fueron la rana africana de garras (Xenopus
laevis) con 4,933 y la ranita de cafién (Dryophytes arenicolor) con
1056 individuos. El ajolote (Ambystoma mexicanum y A. velasci)
son las tnicas especies que estin en la NOM-059 con las
categorias de Peligro de extincién (P) y Proteccién especial
(Pr) respectivamente. Ambystoma mexicanum también estd en
la categoria Criticamente amenazada (CR) en la Lista Roja y
en el Apéndice II de CITES. Respecto a los reptiles, también se
encontraron diferencias significativas (W =7.52, p < 0.001) en el
namero de individuos registrados por especies. La tortuga de
orejas rojas (Trachemys scripta elegans) fue la que tuvo el mayor
registro con 15,960 individuos y en segundo lugar la iguana
verde (Iguana iguana) con 3,027 individuos. La tortuga de concha
blanda (Apalone spinifera) tuvo un registro de 265 individuos y fue
la Ginica especie en la categoria P de la NOM-059. Respecto a las
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Table 1. List of amphibians and reptiles registered in three markets in Mexico City. n = Number of registered organisms, P = Danger of extinction, A = Threatened, Pr = Special protection,
according to NOM-059. DD = Data Defficient, LC = Least Concern, NT = Nearly Threatened, VU = Vulnerable, EN = Threatened, CR = Critically Threatened, according to the IUCN Red List. The
distribution is indicated as Endemic, Native and Exatic.

Tabla 1. Lista de anfibios y reptiles registrados en tres mercados de la Ciudad de México. n = Namero de organismos resgitrados, P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr = Proteccion
especial, de acuerdo con la NOM-059. DD = Datos deficientes, LC = Preocupacion menor, NT = Cercanamente amenazada, VU = Vulnerable, EN = Amenazada, CR = Criticamente amenazada, de
acuerdo ala Lista Roja de la UICN. La distribucion se indica coma Endémica, Nativo y Exatico.

Orden/Nombre cientifico n NOM-059 UICN CITES Distribucion
Anfibios
Caudata
Ambystoma mexicanum 169 P CR Il Endémico
Ambystoma velasci 520 Pr LC Endémico
Taricha torosa 1 LC Exatico
Anura
Agalychnis callidryas 2 LC Il Nativo
Agalychnis dacnicolor 267 LC Endémico
Bombina orientalis 15 LC Exatico
Dryophytes arenicolor 1056 LC Nativo
Dryophytes eximius mn LC Endémico
Dryophytes plicatus 183 LC Endémico
Incilius occidentalis 1 LC Nativo
Rana catesbeiana 137 LC Nativo
Rana montezumae 139 LC Endémico
Rhinella marina 23 LC Nativo
Xenopus laevis 4933 LC Exotico
Reptiles
Lacertilla
Abronia graminea 5 A EN Il Endémico
Anolis carolinensis 10 LC Exatico
Barisia imbricata 290 Pr LC Endémico
Basiliscus plumifrons 10 LC Exatico
Basiliscus vittatus 22 LC Nativo
Chamaeleo calyptratus 4 LC Il Exatico
Chlamydosaurus kingii 5 LC Exético
Coleonyx elegans 9 A LC Nativo
Corytophanes hernandezii 6 Pr LC Nativo
Ctenosaura pectinata 37 A LC Il Endémico
Eublepharis fuscus 22 LC Exotico
Gekko gecko 16 LC Il Exotico
Gekko vittatus 18 LC Exatico
lguana iguana 3027 Pr LC Il Nativo
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Table 1(cont.). List of amphibians and reptiles registered in three markets in Mexico City. n = Number of registered organisms, P = Danger of extinction, A = Threatened, Pr = Special
protection, according to NOM-059. DD = Data Defficient, LC = Least Concern, NT = Nearly Threatened, VU = Vulnerable, EN = Threatened, CR = Critically Threatened, according to the IUCN Red
List. The distribution is indicated as Endemic, Native and Exotic.

Tabla 1(cont.). Lista de anfibios y reptiles registrados en tres mercados de la Ciudad de México. n = Nimero de organismos resgitrados, P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr =
Proteccion especial, de acuerdo con la NOM-059. DD = Datos deficientes, LC = Preocupacién menor, NT = Cercanamente amenazada, VU = Vulnerable, EN = Amenazada, CR = Criticamente
amenazada, de acuerdo a la Lista Roja de la UICN. La distribucion se indica como Endémico, Nativo y Exctico

Orden/Nombre cientifico n NOM-059 UICN CITES Distribucion
Phrynasoma asio 9 Pr LC Nativo
Phrynosoma orbiculare 244 A LC Endémico
Physignathus cocincinus 3l VU Exotico
Pagona vitticeps 1 LC Exotico
Salvator merianae 4 LC I Exotico
Sceloporus mucronatus 83 LC Endémico
Sceloporus spinosus 6 LC Nativo
Sceloporus torquatus 265 LC Endémico
Trioceros jacksonii 1 LC I Exotico
Trioceros melleri 2 LC I Exotico
Varanus finschi 3 LC I Exotico
Varanus rudicollis 5 DD I Exotico
Serpentes
Boa imperator 13 LC I Nativo
Conopsis lineata 132 LC Endémico
Crotalus molossus 2 Pr LC Nativo
Crotalus polystictus 1 Pr LC Endémico
Drymobius margaritiferus 2 LC Nativo
Epicrates cenchria 3 LC I Exotico
Lampropeltis getula 4 A LC Nativo
Lampropeltis triangulum 8 A LC Nativo
Leptodeira septentrionalis 1 LC Nativo
Pantherophis guttatus 6 LC Exotico
Pituophis deppei 20 A LC Endémico
Python bivittatus 19 VU I Exoético
Python curtus 7 LC I Exotico
Python regius 14 NT I Exotico
Rhinacheilus lecontei 1 LC
Salvadora bairdi 7 Pr LC Endémico
Storeria storerioides 2 LC Endémico
Thamnophis cyrtopsis 9 A LC Nativo
Thamnophis eques 36 A LC Nativo
Thamnophis melanogaster 26 A EN Endémico
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Table 1(cont.). List of amphibians and reptiles registered in three markets in Mexico City. n = Number of registered organisms, P = Danger of extinction, A = Threatened, Pr = Special
protection, according to NOM-059. DD = Data Defficient, LC = Least Concern, NT = Nearly Threatened, VU = Vulnerable, EN = Threatened, CR = Critically Threatened, according to the IUCN Red
List. The distribution is indicated as Endemic, Native and Exotic.

Tabla 1(cont.). Lista de anfibios y reptiles registrados en tres mercados de la Ciudad de México. n = Nimero de organismos resgitrados, P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr =
Proteccion especial, de acuerdo con la NOM-059. DD = Datos deficientes, LC = Preocupacién menor, NT = Cercanamente amenazada, VU = Vulnerable, EN = Amenazada, CR = Criticamente
amenazada, de acuerdo a la Lista Roja de la UICN. La distribucion se indica como Endémico, Nativo y Exctico

Orden/Nombre cientifico n NOM-059 UICN CITES Distribucién
Thamnophis scalaris 99 A LC Endémico
Thamnaphis scaliger 81 A VU Endémico

Trimorphodon vilkinsonii 1 A LC Nativo
Testudines
Apalone ferox 191 LC 1 Exotico
Apalone spinifera 265 P LC | Endémico
Centrochelys sulcata 90 EN I Exatico
Chelonoidis carbonaria 4 I Exotico
Chelonoidis denticulata 6 vu I Exotico
Chelus fimbriata 7 Exotico
Chelydra serpentina 42 LC 1 Exatico
Chrysemys picta 96 LC Exatico
Gopherus berlandieri 1 A LC I Nativo
Graptemys pseudogeographica 1056 LC 1l Exatico
Kinosternon integrum 16 Pr LC Endémico
Kinosternon scorpioides 17 Pr NT Nativo
Macrochelys temminckii 67 VU M Exotico
Padocnemis unifilis 109 VU I Exotico
Pseudemys gorzugi 6 A NT Nativo
Pseudemys nelsoni 12 LC Exético
Rhinoclemmys pulcherrima 25 A Nativo
Staurotypus triporcatus 48 A NT Nativo
Stigmochelys pardalis 43 LC I Exotico
Terrapene carolina 4 Pr VU I Nativo
Testudo horsfieldii 7 vu I Exotico
Trachemys callirostris 674 Exotico
Trachemys grayi emolli m Exotico
Trachemys scripta elegans 15960 Pr LC Nativo
Crocodylia
Alligator mississippiensis 1 LC I Exotico
Caiman crocodilus 26 Pr LC | Nativo
Crocodylus moreletii 88 Pr LC I Nativo
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Figure 1. Number of species and abundance of amphibians and reptiles recorded in three markets in Mexica City.
Figura 1. Nimero de especies y abundancia de anfibios y reptiles registrados en tres mercados de la Ciudad de México.
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Figure 2. Total number of species registered under protection in NOM-059, IUCN Red List and CITES.
Figura 2. Nimero total de especies registradas bajo proteccion en la NOM-059, Lista Roja de UICN y CITES.
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especies registradas en la Lista Roja, se encontraron tres especies
en la categoria Amenazada (EN), las cuales fueron el dragoncito
de la Sierra Madre Oriental (Abronia graminea) especie endémica
registrada con cinco individuos, la tortuga africana de espolones
(Centrochelys sulcata) especie exdtica con 90 individuos y la
culebra de agua (Thamnophis melanogaster) especie endémica con
26 registros. La especie exética que presenté el mayor registro
fue la tortuga mapa del Mississippi (Graptemys pseudogeographica)
con 1,056 individuos, listada en la categoria Preocupacién menor
(LC) enla Lista Rojay en el Apéndice I1I de CITES.

Por otra parte, se realizaron un total de 60 entrevistas a
personas de entre 15 a 60 afios, el rango de edad mds comin de
los compradores fue entre los 20-30 afios. Los datos obtenidos
de las entrevistas a los compradores mostraron una mayor
tendencia hacia la compra de reptiles que de anfibios (x* = 16,
gl=1,p<0.001). Se encontrd que el 90% (n = 54) de las personas
estdn de acuerdo en que el comercio tiene un impacto en la
naturaleza, el resto de las personas 10% (n = 6) piensa que el
comercio de animales no causa ningtin dafo a la naturaleza. De
estas personas, el 78% (n = 47) cree que hay comercio de especies
en peligro de extincién. El rango de precios registrado abarcé
desde $1 hasta $1,500 USD mostrando una correlacion negativa
entre precio y abundancia (r=-0.56, p < 0.001).

DISCUSION

El nimero de especies de herpetofauna registradas en este
estudio es similar a las reportadas por Masés-Garcia et al. (2021)
para el estado de Oaxaca, México, ellos registraron 12 especies de
anfibios y 71 de reptiles que son comercializadas ilegalmente. El
comercio de herpetofauna en la Ciudad de México muestra una
tendencia hacia la abundancia de algunas especies (ver Cuadro
1), que coincide con estudios previos de Cantd y Sanchez (1996),
Auliya (2003) y Whiting et al. (2013). Las lagartijas tuvieron la
mayor variedad de especies (n = 26), pero las mas abundantes
fueron las tortugas debido a la gran cantidad de individuos (n
=15 960) del género Trachemys. Resultados similares fueron
reportados por Ceballos y Fitzgerald (2004), Ruiz-Boites (2008) y
Brownetal. (2011) paralos géneros Apalone, Trachemysy Geochelone,
descritos como los mas abundantes en el comercio de tortugas.
CITES (2020) menciona que las tortugas terrestres y las tortugas
de agua dulce constituyen el lugar nueve de las 10 principales
especies de reptiles vivos de origen silvestre incluidas en la lista
de la CITES y decomisadas en los altimos diez ahos. Ademas
se menciona que, con la gran demanda de las redes sociales,
YouTubey otros sitios para compartir videos, ha resultado en una
gran cantidad de videos de "como hacer" para capturar especies,
alentando a las personas que viven en el drea de distribucién a
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recolectar reptiles de manera oportunista para obtener ingresos
secundarios. La abundancia de estos géneros de tortugas en
el mercado se explica por las caracteristicas reproductivas
del grupo y su aceptacién entre los compradores (Ceballos &
Fitzgerald, 2004; Schlaepfer et al., 2005). Sin embargo, Masés-
Garcia et al. (2021), reportaron que el orden Squamata fue el
grupo con més especies comercializadas, y la familia Colubridae
fue la mis comun con 12 especies en el estado de Oaxaca. CITES
(2020) reportd que durante el periodo 2007-2018, México fue un
pais activo en cuanto a trafico de reptiles, funcionando tanto
para recibir como para enviar organismos vivos. Esto podria
tener costos como los observados en la problematica de las
especies introducidas en Florida, Estados Unidos, donde hay
consecuencias ecolégicas y econémicas, principalmente de 47
especies de anfibios y reptiles (Meshaka, 2011), donde la ruta de
introduccién fue su liberacién del cautiverio (Livo et al., 1998).
Respecto a los anfibios, se registraron en este estudio 14 especies,
siendo el orden Anura el mis representativo al igual que lo que
registraron Masés-Garcia et al. (2021). Especies registradas
con un solo individuo (singletons) se consideran especies raras
porque representan un producto novedoso y Gnico por su
singularidad en el mercado (identificadas como exéticas por
los compradores). Shepherd et al. (2004) estudié los mercados
de mascotas en Medan, Indonesia y menciona que las especies
Unicas se venden ocasionalmente y son responsables del gran
aumento en la variedad de especies que se encuentran en los
mercados. Sosa-Escalante (2011) y Alvarado-Martinez (2012)
mencionan que Oaxaca es uno de los principales sitios en México
donde se extrae la vida silvestre para abastecer de manera ilegal
lo mercados nacionales e internacionales. La tenencia (no
comercio) de especimenes esta relacionada con el uso comun de
vertebrados en Oaxaca con fines de consumo, rituales, mascotas,
amuletos y medicina tradicional (Gonzalez-Pérez et al., 2004).

Por otro lado, la variacién en los costos de los organismos
puede estar relacionada con varios factores como la condicién
del animal, la persona que lo vende, el nimero de tiendas que lo
venden, laabundanciaydisponibilidad enlatienda o el origen del
organismo. Hoover (1998), Auliya (2003) y Ceballos y Fitzgerald
(2004) mencionan que el tamafio del organismo tiene un efecto
enel precio debido a que los individuos mds grandes son costosos
por el tiempo y los insumos que se utilizan durante la crianza,
asi como las variedades albinas que también son sumamente
costosas. Sin embargo, Moreno-Lara et al. (2022), mencionan
que el elevado precio de algunas especies podria atribuirse a
las caracteristicas morfoldgicas o por estar dentro de una alta
categoria de riesgo (En peligro [EN]) en la IUCN. Los precios
elevados no se establecen por el hecho de que las especies estén
listadas en alguna categoria de proteccién en la NOM-059 o en la
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Lista Roja de la UICN, esto fue puntualizado también por Tapley
et al. (2011) y Stephen et al. (2012), el factor mds importante en
el establecimiento de los precios de las especies de vida silvestre
esla ofertayla demanda (Rivalan et al., 2007). Aunque Scheffers
et al. (2019), mencionan que si existe una preferencia hacia las
especies en peligro de extincién o endémicas, ya que son mds
codiciadas y valiosas en el mercado ilegal. El valor econémico de
los anfibios y reptiles comercializados se vuelve complejo debido
a que también los patrones de color y morfologia son aspectos
que repercuten en el precio de la especie (Auliya, 2003). Muchas
especies de anfibios y reptiles son naturalmente polimérficas, lo
que significa que puede haber cambios en los patrones de color
debido a la reproduccidn selectiva (Peltz, 1992).

Lamayoriadelasespeciesregistradaseneste estudioque estin
en la Lista Roja de la UICN son consideradas de preocupacion
menor, pero en la Norma Oficial Mexicana son consideradas
con mayor importancia (ver Cuadro 1). Se considera necesario
evaluar a todas las especies de vida silvestre que se venden, lo
que ayudaria en el establecimiento de una propuesta de uso
sustentable que contemplen cuotas de extraccién, asi como,
el fortalecimiento de la legislacién vigente sobre el comercio
de vida silvestre para que esta actividad pueda contribuir a su
conservacion.
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Abstract.— Erythrolamprus sagittifer is distributed in Bolivia, Paraguay, Brazil and Argentina. It is an oviparous, diurnal and
generalist species. Geranoaetus albicaudatus is widely distributed from Texas to Argentine Patagonia and feeds on a wide range of
vertebrates and invertebrates. We present the first documented record of predation of E. sagittifer by G. albicaudatus in the Province

of Neuquén, Argentina.

Key words.- Diet, ecological interaction, predator, prey.

Resumen.- Erythrolamprus sagittifer se distribuye en Bolivia, Paraguay, Brasil y Argentina. Es una especie ovipara, diurna
y generalista. Geranoaetus albicaudatus se distribuye ampliamente desde Texas hasta la Patagonia Argentina y se alimenta de una
amplia gama de vertebrados e invertebrados. Presentamos el primer registro documentado de depredacién de E. sagittifer por G.

albicaudatus, en la Provincia de Neuquén Argentina.

Palabras claves.— Depredador, dieta, interaccidn ecoldgica, presa.

La culebra moteada (Erythrolamprus sagittifer), se distribuye
en el Sudeste de Bolivia, noroeste y oeste de Paraguay, Brasil y
Argentina (Cabral et al., 2019). En Argentina se distribuye en las
provincias de Catamarca, Chaco, Chubut (Avila, 2009), Cérdoba,
Formosa, Jujuy, La Pampa, Mendoza, Neuquén, Rio Negro, Salta,
San Juan, San Luis, Santa Fe, Santiago del Estero, Tucumdiny La
Rioja (Williams et al., 2021).

Erythrolamprus sagittifer se encuentra en una variedad de
habitats dentro de las regiones fitogeograficas de Chaco, Monte,
Pampa, Patagonia y Espinal (Giraudo & Scrocchi, 2002). Es una
especie, diurna y generalista que se alimenta principalmente de
lagartijas y anfibios (Leynaud & Bucher, 1999; Willliams et al.,
2021).
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Geranoaetus albicaudatus (halcon de cola blanca) se distribuye
ampliamente en el hemisferio occidental, desde Texas hasta la
Patagonia Argentina (Heredia & Clark, 1984; Ferguson-Lees &
Christie, 2005; Granzinolli & Motta-Junior, 2007). Es una rapaz
grande (865-1,100 g) que se encuentra en habitats abiertos o
escasamente arbolados (Farquhar, 1992; Stotz et al., 1996) y se
alimenta de una amplia gama de vertebrados e invertebrados
(Hudson et al., 1920; Cottam & Knappen, 1939; Stevenson &
Meitzen, 1946; Granzinolli & Motta-Junior, 2007).

El 24 de enero del afio 2020 en el Departamento Afielo, en el
centro Este de la Provincia de Neuquén, Argentina (38.183333°
S, 69.016667° W, 259 m s.n.m.), durante un muestreo de campo
observamos la depredacién de E. sagittifer por un ejemplar de
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G. albicaudatus. El area se caracteriza por presentar aridez y
lluvias escasas que dan lugar a una vegetacién tipica de la regién
fitogeogrifica del Monte (Cabrera, 1971). La cobertura media
de arbustos y herbiceas es del 25 % representada por Larrea
divaricata, Allenrolfea vaginata, Panicum urvelleanum, Atriplex lampa,
Suaeda divaricata, Senna affila, Acantholippia seriphioidis.

La observacién ocurrié a las 10:00 a.m., donde presenciamos
un halcén de cola blanca levantando vuelo a unos 15 metros de

Fernandez et al.- Depredacion de E. sagittifer

nuestra posicion. El halcén llevaba en sus garras un ejemplar de
E. sagittifer. Esta observacion duré escasos segundos ya que el
ave se alejé volando de nosotros. E. sagittifer se identific6 por su
coloracién amarillenta moteada caracteristica con un patrén de
manchas subcirculares negras irregularmente dispuestas en el
dorso. Durante el vuelo, logramos fotografiar al halcén de cola
blanca (Fig.1). La culebra se encontraba muerta y presentaba
dafos justo debajo de la cabeza, encontrdndose separada del
cuerpo (Fig.1).

Figure 1. White-tailed Hawk (Geranoaetus albicaudatus), in flight after preying on a spotted snake (Erythrolamprus sagittifer), in the Department of Afielo, Neuguén Province, Argentina.

Figura 1. Halcon de cola blanca (Geranoaetus albicaudatus) en vuelo después de depredar una culebra moteada (Erythrolamprus sagittifer sagittifer), en el Departamento de Afelo,

Provincia de Neuguén, Argentina.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

@00

BY SA

_64_



Algunos estudios han reportado para G. albicaudatus, una
dieta principalmente constituida por invertebrados, en América
del Norte (Snyder & Wiley, 1976), Argentina (Hudson, 1920) y
Brasil (Schubart et al., 1965; Granzinolli & Motta-Junior, 2007).
Sin embargo, los reptiles no son una presa rara para el halcén
de cola blanca (Cottam & Knappen, 1939; Stevenson & Meitzen,
1946; Farquhar 1988; Granzinolli & Motta-Junior, 2007). Diversos
estudios no detectaron insectos en la dieta o informaron
dietas dominadas por presas vertebradas (Cottam & Knappen,
1939; Stevenson & Meitzen, 1946; Farquhar 1988). Por ejemplo,
Oberholser (1974) reporté que G. albicaudatus es un especialista
en serpientes, al menos en su sitio de estudio en Texas. Ademads,
Stevenson & Meitzen (1946) informaron que los reptiles eran el
segundo grupo mds consumido, mientras que Farquhar (1988)
encontrd que eran el tercer grupo mas importante en la dieta del
halcén de cola blanca.

Quitar la cabeza del cuerpo antes de la ingestién, puede ser
una estrategia comun entre las aves rapaces (Granzinolli et al.,
2007). Del Hoyo et al. (1994), observaron que las rapaces atacan
el extremo anterior de las serpientes para inmovilizar la cabeza,
lo que presumiblemente reduce el riesgo de ser mordidas. Esta
estrategia también se ha reportado en G. albicaudatus para otras
serpientes (Brasileiro et al., 2003; Sawaya et al., 2003; Motta-
Junior et al., 2010) y lagartos (Grazinolli et al., 2007).

Es dificil observar eventos de depredacién en la naturaleza,
sin embargo, estos eventos casuales pueden proporcionar
informacién novedosa sobre los hibitos tréficos de las especies
silvestres. Ademds, contribuyen a profundizar el conocimiento
sobre las interacciones predador-presa, ticticas de caza/
alimentaciéon y manipulaciéon de presas (Figueroa & Corales,
2015). En Argentina solo existen registros de depredacién de G.
albicaudatus sobre otros anfibios y reptiles como Boana raniceps,
Leptodactylus latrans, Mabuya dorsivittata y Philodrias patagoniensis
(Di Giacomo, 2005). Este reporte representa el primer caso
documentado de depredacién de Erythrolamprus sagittifer por G.
albicaudatus en la Provincia de Neuquén, Argentina.
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Resumen.- Proporcionamos una lista de once taxones de endo y ectopardsitos asociados a nueve especies de anolis de Ecuador.
Los parasitos identificados en laboratorio son: nemdatodos de la familia Ascarididae en Anolis dracula, A. trachyderma y A. scypheus;
larvas del género Cochliomyia spp. (Calliphoridae) en Anolis parvauritus, y larvas de dcaros de la familia Trombiculidae en Anolis
nemonteae y A. gracilipes.

Palabras claves.— Larvas, lagartijas, dcaros, parasitos.

Abstract.— We provide a list of eleven taxa of endo and ecto parasites associated with nine species of anoles from Ecuador. The
parasites, identified in the laboratory, are: nematodes of the family Ascarididae in Anolis dracula, A. trachyderma and A. scypheus; larvae
of the genus Cochliomyia spp. (Calliphoridae) in Anolis parvauritus, and mite larvae of the family Trombiculidae in Anolis nemonteae and

A. gracilipes.

Key words.— Larvae, lizards, mites, parasites.

INTRODUCTION

The anoles (Iguanidae, Dactyloinae) are a group of lizards with
nearly 400 species naturally distributed from the United States
of America through Central America and the Caribbean to
Bolivia, with naturalized populations in Asia (Nicholson et al.,
2012; Poe et al., 2017; de Queiroz et al., 2020). Forty-four anole
species occur in Ecuador and to date there are few records
of parasites (Torres-Carvajal et al., 2022). The knowledge of
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parasitic fauna of more anole species may provide important
information to better understand their diet, habitat use and
biological interactions with other organisms (Marcogliese,
2004; Pereira et al., 2013). Parasites can influence competitive
and predatory interactions between species by reducing the
competitive strength of infected hosts against a non-host
species (Hatcher et al., 2006). Helminths such as nematodes can
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cause low food intake, reduce growth, and increase mortality
of the hosts (Goater & Ward, 1992). In addition, helminth
dominance patterns and anoles species composition show that
habitat differences are determining factors for the infection of
these parasites (Bundy et al., 1987). Arthropods can affect the
behavior and the energy metabolism of lizards (Schall & Sarni,
1987), the outcome of interspecific competition among anoles
(Schall, 1992) and decrease the survival of parasitized individuals
(Irschick et al., 2006).

The present checklist summarizes the diversity of parasites
in the anoles of Ecuador found in literature and in six species
of anoles reviewed in the laboratory as a basis for providing a
host-parasites list needed for future work and to understand
their ecology.

MATERIALS AND METHODS

This checklist was prepared based on records of mites, dipterans
and helminths from literature and was organized based on
the taxonomic categories and the name of the authority who
described each taxon and year, as well as new material examined
in Ecuador. The taxonomy of the parasites follows the references
in the literature, as well as nematodes (Avila & Silva, 2010;
Boada, 2015; Morand et al., 2015), platyhelminthes (Avila & Silva,
2010), mites (Walter & Proctor, 2013); and dipterans (Florez &
Wolff, 2009; Hall, 2013). Taxonomy of hosts is reviewed based on
recent publications (de Queiroz et al., 2020; Torres-Carvajal et
al., 2022; Uetz et al., 2022). Each record contains the phylum,
class, order, family and species of the parasites. In addition to its
host(s), site of infection and geographical record (state/province
when available) are provided. Comments include specimens of
literature reviewed and changes in the host taxonomy.

We examined six species of Anolis Daudin, 1802 from Ecuador
deposited in the herpetology collection of the Zoology Museum
of the Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (QCAZR):
Anolis dracula Yanez-Mufoz et al., 2018 (QCAZR 14888) from
Goaltal, Carchi Province (0.82111° N, 78.13900° W, 1,542 m
a.s.l.); A. nemonteae Ayala-Varela et al., 2021 (QCAZR 14597) from
Buenaventura Reserve, El Oro Province (3.65061° S, 79.78050°
W, 372 m a.s.l.); A. gracilipes Boulenger, 1898 (QCAZR 10693)
from Centro de Interpretacién Ambiental Otongachi, Unién
del Toachi, Pichincha Province (0.321389° S, 78.95150° W, 836
m a.s.l.); and A. parvauritus Williams, 1966 (QCAZR 12191) from
Canandé Reserve, Esmeraldas Province (0.52069° N, 79.21438°
W, 401m. a. s.1.); A. trachyderma Cope, 1875 (QCAZR 11745) from
Lorocachi, Pastaza Province (1.656694° S, 75.96980° W, 185 m
a.s.l.); and A. scypheus Cope, 1864 (QCAZR 14789) from Saladero

Tabla 1. Lista de hospederos-parasitos de los anolis del Ecuador.

Table 1. List of host-parasites to anoles of Ecuador.

Host

Analis dracula
Analis fuscoauratus
Analis fuscoauratus
Analis fuscoauratus
Anolis fuscoauratus
Analis fuscoauratus

Anolis gracilipes
Analis nemonteae
Anolis parvauritus

Analis punctatus

Anolis punctatus

Anolis punctatus

Anolis punctatus

Analis purpurescens
Analis scypheus

Anolis trachyderma

Parasite

Ascarididae gen. sp.
Cosmocerca vreibradici
Strongyluris oscari
Rhabdias sp.
Oswaldocruzia bainae
Oswaldocruzia vitti
Trombiculidae gen. sp.
Trombiculidae gen. sp.
Cochliomyia sp.
Strongyluris oscari
Rhabdias elegans
Rhabdias sp.
Oswaldocruzia vitti
Nematoda
Ascarididae gen. sp.

Ascarididae gen. sp.

Anolis trachyderma Cairaella henrii

to 1.8 km N Rio Yasuni, Yasuni National Park, Orellana Province
(0.92100° S, 75.96358° W, 229 m a.s.1.).

The ectoparasites obtained from the lizards were extracted
with forceps and the endoparasites were separated by
dissection of the specimens. The parasites were deposited in
the invertebrate collection (QCAZI) of the same institution.
Taxonomic keys were used to identify the parasites (FAO, 1990;
Hall, 2013; Florez & Wolff, 2009; Guimaraes & Papavero, 1999;
Serrano, 2010; Walter & Proctor, 2013; Morand et al., 2015).
The parasites were identified to family and some to genus level
because the larval stages have not yet matured their important
characters to distinguish species.

Specimens were photographed with the Steresocope ZEISS
Stemi SV6 andinverted ZEISS TELAVAL 31 microscope.
Measurements and digital analysis were performed with a
Lumenera microscopy camera (model Infinity 1-M1, Canada)
and Lumenerads Infinity Analyze and Capture software®
(Lumenera Corporation, 2016). Reference specimens from the
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Tabla 2. Parasitos de Anolis examinados en laboratorio, nimero de individuos, estadio y habitat.

Table 2. Parasites of Anolis examined in laboratory, number of individuals, stage and habitats.

Host Parasites Individuals Habitat Stage

Anolis dracula Ascarididae 6 Thoracic cavity Adult

Anolis gracilipes Trombiculidae 3 Dewlap Larvae

Anolis nemonteae Trombiculidae 1 Dewlap Larvae
Anolis parvauritus Cochliomyia sp. 8 Thoracic cavity, stomach, liver, pelvic cavity Larvae second instar

Anolis trachyderma Ascarididae 6 Thoracic cavity Adult

Anolis scypheus Ascarididae 1 Thoracic cavity Adult

QCAZ Invertebrate Museum were also used to corroborate the
information obtained from the identification of nematodes.

RESULTS

We compiled a list of 11 taxa of parasites and 9 species of host-
anoles (Table 1) obtained from the literature and this study. In
this study, we found three invertebrate families (Ascarididae,
Trombiculidae and Calliphoridae) and 25 specimens of parasites
(Table 2). The endoparasites recorded are nematodes of the
family Ascarididae in anoles as Anolis dracula, A. trachyderma and
A. scypheus. Among the recorded ectoparasites are larvae of the
genus Cochliomyia Townsend, 1,915 of the family Calliphoridae
in Anolis parvauritus; and mites of the family Trombiculidae in
Anolis nemonteae and A. gracilipes.

The specimens of the family Ascarididae (nematodes)
are characterized by having a vermiform, cylindrical, non-
segmented body, a slightly curved tail and three cephalic lips
around the mouth, the average length of the individuals analyzed
is 10 mm (10,000 pm).

The specimens of the family Trombiculidae (mites) are
characterized by having 6-legged, round-shaped larvae of small
size 0.1 mm (100 um) not yet pigmented, poorly sclerotized with
no external genitalia. The gnatosome is located in the middle of
the first pair of legs, coxas I and II united; ventrally the idiosome
shows very small setae while the legs, including the tarsi (final
segments) show more defined setae.

The specimens of Cochliomyia, Calliphoridae (Diptera) belong
to second-instar. On average they measured 6 mm in length
(6,000 um + SD), presented a fusiform body (Fig. 14), posterior
margin of segment 11 without spines and not well developed and
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sclerotized cephalopharyngeal skeleton (Fig. 1B), band of body
spines with 2 tips, anterior spiracle from 9 to 11 gills, tracheal
trunks with very light pigmentation in the 12th segment (Fig. 1C),
posterior spiracle with incomplete peritrema lightly pigmented
and imperceptible button (Fig. 1D).

LIST OF PARASITES
PHYLUM NEMATODA

Host: Anolis purpurescens Cope, 1899
Site of infection: Intestine.
Distribution: Pichincha.
Comments: Reported in Boada (2015).
CLASS CHROMADOREA
ORDER ASCARIDIDA
FAMILY ASCARIDIDAE gen. sp.
Host: Anolis dracula Yanez-Mufoz et al., 2018 (QCAZR14888)
Site of infection: thoracic cavity.
Distribution: Carchi, Goaltal.
Comments: New material examined QCAZI261046.
Host: Anolis trachyderma Cope, 1875 (QCAZR11745)

Site of infection: cloaca.
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Figura 1. Calliphoridae, Cochliomyia sp., larvas, QCAZI261049: A) vista lateral, larva en sequndo estadio; B) ganchos de boca; C) extremo caudal; D) espiraculo posterior. Fotos: Oscar Pérez.
Barras de escala = 2.000 um (A), 500 pm (B, C), 250 ym (D).

Figure 1. Calliphoridae, Cochliomyia sp., larvae, QCAZI261043: A) lateral view, second-instar larva; B) mouth hooks; C) caudal end; D) posterior spiracle. Photos: Oscar Pérez. Scale bars =
2.000 pm (A), 500 pm (B, C), 250 pm (D).

Distribution: Pastaza, Lorocachi. Cosmocerca vrcibradici BURSEY AND GOLDBERG, 2004
Specimens deposited: QCAZI261050 Host: Analis fuscoauratus D'Orbigny, 1837
Host: Anolis scypheus Cope, 1864 (QCAZR14789) Site of infection: Intestine.
Site of infection: thoracic cavity. Distribution: Sucumbios.
Distribution: Orellana, Parque Nacional Yasuni, Rio Yasuni. Comments: Reported in Avila & Silva (2010).
Commenst: New material examined QCAZI261047 (Fig. 2). CLASS SECERNENTEA
FAMILY COSMOCERCIDAE ORDER ASCARIDIDA
GENUS Cosmocerca DIESING, 1861 FAMILY HETERAKIDAE
REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022 -70-
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Figura 2. Ascarididae, 0CAZI261046: A) vista dorso lateral; B) segmento anterior; C) segmento caudal. Foto: Oscar Pérez. Barras de escala = 2.000 pm (A), 250 um (B, C).
Figure 2. Ascarididae, QCAZI261046: A) dorso lateral view; B) anterior segment; C) caudal segment. Photo: Oscar Pérez. Scale bars = 2.000 um (A), 250 pm (B, C).

GENUS Strongyluris MUELLER, 1894 FAMILY RHABDIASIDAE
Strongyluris oscari TRAVASSOS, 1923 GENUS Rhabdias STILES AND HASSALL, 1905
Host: Anolis fuscoauratus, A. punctatus Daudin, 1802, A. Rhabdias elegans GUTIERREZ, 1945

transversalis Duméril & Duméril, 1851.
Host: Anolis punctatus
Site of infection: Stomach, intestine.
Site of infection: Lungs.
Distribution: Sucumbios and Pastaza.
Distribution: Pastaza.
Comments: Reported in Goldberg et al. (2006), McAllister et

al. (2010), and Avila & Silva (2010). Comments: Reported in McAllister et al. (2010).
ORDER RHABDITIDA Rhabdias sp.
REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022 -7-
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Host: Anolis fuscoauratus, A. punctatus.
Site of infection: Lungs, stomach.
Distribution: Sucumbios.

Comments: Reported in Goldberg et al. (2006) and Avila &

Host: Anolis trachyderma Cope, 1876
Site of infection: Intestine.
Distribution: Sucumbios.

Comments: Reported in Avila & Silva (2010).

Silva (2010).
PHYLUM ARTHROPODA
ORDER STRONGYLIDA

FAMILY MOLINEIDAE
GENUS Oswaldocruzia TRAVASSOS, 1917

Oswaldocruzia bainae BEN-SLIMANE AND DURETTE-

DESSET, 1996

Host: Analis fuscoauratus, A. scypheus.

Site of infection: Intestine.

Distribution: Sucumbios.

Comments: Reported in Avila & Silva (2010).
Oswaldocruzia vitti BURSEY AND GOLDBERG, 2004

Host: Anolis fuscoauratus, A. punctatus.

CLASS EUCHELICERATA

ORDER TROMBIDIFORMES

FAMILY TROMBICULIDAE gen. sp.

Host: Anolis nemonteae (QCAZR14597)

Site of infection: dewlap.

Distribution: El Oro, Reserva Buenaventura.
Comments: New material examined QCAZI261048.
Host: Analis gracilipes Boulenger, 1898 (QCAZR10693):
Site of infection: dewlap.

Distribution: Pichincha, Centro de Interpretacién Ambiental

Otongachi.
Site of infection: Intestine.
Comments: New material examined QCAZI261051 (Fig. 3).
Distribution: Sucumbios.

CLASS INSECTA

Comments: Reported in Goldberg et al. (2006) and Avila &

Silva (2010). ORDER DIPTERA
PHYLUM PLATYHELMINTHES FAMILY CALLIPHORIDAE
CLASS CESTODA GENUS Cochliomyia sp.

ORDER ONCHOPROTEOCEPHALIDEA Host: Anolis parvauritus Williams, 1966 (QCAZR12191)

FAMILY PROTEOCEPHALIDAE Site of infection: internal damage in abdominal and pelvic
region.
GENUS Cairaella COQUILLE AND DE CHAMBRIER, 2008

Distribution: Esmeraldas, Reserva Canandé.

Cairaella henrii COQUILLE AND DE CHAMBRIER, 2008
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Figura 3. Trombiculidae, larvas QCAZI261051. Foto: Oscar Pérez. Barras de escala = 100 pm.
Figure 3. Trombiculidae, larvae QCAZI261051. Photo: Oscar Pérez. Scale bars =100 pm.

Comments: Larvae report in Narviez et al. (2019) like

Chrysomya sp. Robineau-Desvoidy, 1830 (Calliphoridae),
QCAZI261049 (Fig. 1).
DISCUSSION

We report for the first time, mites and nematodes found in three
species of Anolis of the western slopes of Ecuador (A. dracula, A.
gracilipes and A. nemonteae). Most reports of parasites in Ecuador
are for Amazonian host species (A. fuscoauratus, A. punctatus, A.
scypheus, and A. trachyderma). We also report a new family of
Nematoda for A. trachyderma. which indicates the importance
of characterizing taxonomically the parasites of all species of
anoles.

Reptiles are hosts to a wide variety of nematodes, many of
which inhabit the digestive tract or lungs (Jacobson, 2007).
Nematodes of the family Ascarididae have high prevalence rates
in lizards of the genus Anolis and exhibit the greatest diversity in
relation to the specificity with these lizards. Therefore, there is a
great opportunity to test hypotheses about the diversification of
parasites in these lizards (Morand et al., 2015).
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Mites of the family Trombiculidae were not identified to
genus or species because they lack further development of their
characters. These mites are the only ones parasitizing vertebrate
hosts during their larval instar (Walter & Proctor, 2013).

Larvae of the family Calliphoridae cause cutaneous myiasis
(FAO, 1990). We reviewed the larvae reported by Narvaez et al.
(2019) that were identified as belonging to the genus Crysomya.
However, taxonomic re-identification showed that they
belonged to the genus Cochliomyia as Carrillo (2015) points out
that the presence of bands of small spines with 1 to 2 tips in the
body of members of Cochliomyia is a diagnostic trait of the genus,
while Florez & Wolff (2009) mention the presence of up to 3 tips
in the body spines of Chrysomya.

The peritreme is slightly pigmented in Cochliomyia while
Chrysomya shows a marked pigmentation. In addition, Carrillo
(2015) states that in the late larval stages of Cochliomyia presents
two tracheal trunks that can be pigmented from the oth to 12th
segment, even if pigmentation can be found only up to 1/3 of the
12th segment.
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On the other hand, in early larval stages this pigmentation
is very light. In addition, Guimaraes & Papavero (1999) indicate
that the genus Cochliomyia does not have spines on the posterior
margin of segment 11 while the genus Chrysomya does have
spines on this body segment.

The larvae of the family Calliphoridae were not found in
an external wound in the lizards of the genus Anolis, because
wounds are scarce in natural conditions, the female Cochliomyia
must lay her eggs at the edge of the natural orifices of favorably
exposed vertebrates (Forero et al., 2008).

Because knowledge of the immature stages of Calliphoridae
species in South America is poor, it is important to rear the
larvae to adults for effective species identification following the
FAO (1990) manual.

Parasites compete with their hosts for resources, causing
damage in many ways (Price, 1980). However, parasitism has
an important role in ecosystems, regulating the abundance
or density of host populations, stabilizing food chains and
structuring animal communities (Zaman et al., 2014).

Zaman et al. (2014) considers that host parasite interaction
causes a co-evolution where parasites force their hosts to
become more complex to avoid extinction. Therefore, parasites
are important promoters and protectors of biological diversity
because antagonistic interactions and natural selection together
increased complexity and evolvability.

We think that comparative studies among different anole
populations are necessary to determine the most important
factors thatestablish the composition and structural distribution
of the parasites in these lizards, and to understand the infection
levels and the effects of the parasites on their ecology and
survival.

The present work is an important contribution to the
knowledge of parasites in Anolis. It is necessary to study the
parasitology associated with Anolis, since the current situation
demands not only the knowledge of its taxonomy but also
monitoring studies that allow understanding the ecological
impacts on the populations of this host genus.
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Resumen. Gymnophthalmidae es una Familia diversa de lagartos Sudamericanos de tamafio pequefio a mediano. En Paraguay se
conocen actualmente siete especies. Entre estas, Colobosaura modesta'y Micrablepharus maximiliani son dos especies poco muestreadas
en el pais: C. modesta era solamente conocida en dos localidades en los Departamentos de Amambay y San Pedro, mientras que M.
maximiliani se conoce de los departamentos Central, Cordillera, Paraguari y San Pedro. Durante dos estudios de campo en 2022,
capturamos un individuo de C. modesta y tres de M. maximiliani. El registro de C. modesta se encuentra a 198 km al oeste de la localidad
conocida mis cercana y es la tercera localidad confirmada en el pais, la primera en el Departamento de Concepcién y la primera
asociada al Chaco Hamedo. Los registros de M. maximiliani se encuentran a 81, 131 y 137 km al norte de la localidad conocida mas
cercana y son los primeros registros de los departamentos de Concepcién y Amambay. Proveemos la caracterizacion del habitat
donde los encontramos y discutimos su estado de conservacion en Paraguay.

Palabras clave.- novedad zoogeogrifica, extension de distribucién, gymnoftalmido.

Abstract. Gymnophthalmidae is a highly diverse family of small to medium sized South American lizards. In Paraguay, seven
species are currently known. Among these, Colobosaura modesta and Micrablepharus maximiliani are two poorly sampled species in the
country: C. modesta was only recorded in two localities in Amambay and San Pedro Departments, whilst M. maximiliani was recorded
in Central, Cordillera, Paraguari and San Pedro Departments. During two field surveys in 2022 we captured one C. modesta and three
M. maximilianiindividuals. The C. modesta record is 134.7 km west from the nearest known locality, and it is the third confirmed locality
in the country, the first in the Concepcién Department and the first associated with the Humid Chaco. The M. maximiliani records are
81, 131 and 137 km north from the nearest known locality and are the first records from Concepcién and Amambay Departments. We
provide habitat characterization for where the lizards were found and discuss their conservation status in Paraguay.

Key words.- zoogeographic novelty, distribution extension, ggmnophthalmid
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Gymnophthalmidae is a highly diverse family of small to medium
sized lizards, distributed from southern Central America to
southern South America, reaching mid Argentina and east of
the Andes (Vitt & Caldwell, 2014). In Paraguay, five genera and
seven species of this family are currently known: Bachia bresslaui,
Cercosaura ocellata, C. schreibersii, Colobosaura kraepelini, C. modesta,
Micrablepharus maximiliani and Vanzosaura rubricauda (Cacciali et
al., 2016; Cacciali et al., 2017).

The Red-bellied gymnophthalmid Colobosaura modesta
(Reinhardt & Litken, 1862) is a small lizard previously known
only for the Cerrado biome (Vanzolini & Ramos, 1977), now
recorded in the Caatinga, Amazon, and Atlantic Forest in Brazil,
aswell as in Paraguay (sensu Olson et al., 2001; Cacciali et al., 2017;
Freire etal., 2012; Martinez et al., 2020). In Paraguay, the species
is only known from two localities within the Cerrado Biome, the
Cerro Cora National Park in Amambay Department and Laguna
Blanca Nature Reserve in San Pedro Department (Cacciali et

Bueno-Villafane et al.- New gymnophthalmid records in Paraguay

al., 2016; Smith et al., 2016). In turn, Maximillian’s Blue-Tailed
gymnophthalmid Micrablepharus maximiliani (Reinhardt &
Liitken, 1862) is a small lizard known from northern Brazil to
central Paraguay (Cacciali et al., 2016; Moura et al., 2010), found
in open habitats in the Caatinga, Cerrado, Dry Chaco, Humid
Chaco and Pantanal biomes, as well as in forested habitats
such as Amazon and Atlantic Forests (Moura et al., 2010). The
species is known from Central, Cordillera, Paraguari and San
Pedro Departments, associated with the Cerrado and with a
transitional zone between the Atlantic Forest and the Humid
Chaco biomes (Cacciali, 2010; Cacciali et al., 2016; Smith et al.,
2016).

Here we report new localities for C. modesta and M.
maximiliani in Paraguay, extending their distribution ranges
in the country. During two field surveys in 2022 as part of a
herpetological monitoring, we captured one C. modesta and
three M. maximiliani individuals using active searches along

Colobosaura modesta

Micrablepharus maximiliani |

Ecorregions (sensu Olson et al., 2001)

Alto Parana Atlantic forests Dry Chaco
Araucaria moist forests Humid Chaco
Cerrado Pantanal

Chiquitano dry forests

Parana flooded savanna
Southern Cone Mesopotamian savanna
Uruguayan savanna

Figura 1. Registros geograficos de A) Colobasaura modesta, donde el rombo rojo es el nuevo registro y el circulo naranja es la localidad tipo y B) Micrablepharus maximiliani, donde los

rombos azules son los nuevas registros. Los registros de literatura préximos estan representadas por circulos grises en ambos mapas.

Figure 1. Geographical records of A) Colobosaura modesta, where the red diamond is the new record and the orange circle is the type locality and B) Micrablepharus maximiliani where

blue diamonds) are the new records in. Proximate literature records are represented by grey circles in both maps.
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Figura 2. Individuos de A) Colobosaura modesta (I1BPH 6211)y B) Micrablepharus maximiliani (IIBPH 6283). Formaciones donde se realizaron hallazgos: C) Bosque semicaducifolio en
contacto con una sabana. D) Pastizal modificado de Urochloa decumbens y U. humidicola (Poaceae), £) “Campo Cerrado” y F) Sabana abierta inundable, con trampa de caida.

Figure 2. Individuals of A) Colobosaura modesta (I1BPH 6211) and B) Micrablepharus maximiliani (IIBPH 6283). Formations where findings were made: C) Semideciduous forest in contact
with a savannah. D) Modified grassland of Urachloa decumbens and U. humidicola (Poaceae), E) Campa Cerrada” and F) Floodable open savannah, with a pit fall trap arrangement.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022 -19-




transects and pitfall traps. We photographed, euthanized and
deposited them into the herpetological collection of Instituto de
Investigacién Bioldgica del Paraguay (IIBP).

Colobosaura modesta. The individual (IIBPH 6211; snout-vent
length = 5.95 cm) was found in Concepcién Department on July
8, 2022, during the dry season, in the PARACEL future Industrial
Plant (Figure 1) located 15 km north to Concepcién City. We
differentiated it from its congener C. kraepelini following the
key provided by Cacciali et al. (2017): immaculate ventral scales,
and dark mottling only on external parts of the gular shields.
The lizard was found under a log in a semideciduous forest
(23.262212° S, -57.473980° W; elevation 80 m a. s. 1.; WGS 84)
of approximately 25 meters high with three strata: the highest
stratum composed mainly of Schinopsis balansae, Anadenanthera
colubrina var. cebil, Myracrodruon urundeuva, Peltophorum dubium.
The medium stratum (10-16 meters) composed of Balfourodendron
riedelianum, Aspidosperma pyrifolium, Sarcomphalus mistol, and the
lowest stratum (5-9 meters) of Trichilia catigua, and a dominant
species Gymnanthes discolor. The undergrowth was sparse, with
few lianas and epiphytes, covered by abundant leaf litter and
fallen branches. The habitat had a relatively profound soil, with
a light slope to the central nearest stream (called “Arroyo Seco”).

Micrablepharus maximiliani. Two individuals were recorded
in Concepcién Department during the dry season, one on July
8 and the second on July 26, 2022. The first (IIBPH 6198; snout-
vent length = 3.65) was found in the PARACEL future Industrial
Plant, 15 km north of the Concepcidn city. This specimen fell into
a pitfall located in a modified grassland of Urochloa decumbens
and U. humidicola (Poaceae) previously used as a livestock grazing
area (23.253400° S, 57.506400° W; elevation 72ma. s.1.; WGS 84).
The second individual (IIBPH 6283; SVL=3.70 cm) was recorded
in Soledad cattle ranch. This individual also fell into a pitfall
trap in a “Campo Cerrado” habitat type (22.662972° S, 57.203111°
W; elevation 201 m a. s. l.; WGS 84), a savannah like formation
characterized by a dominance of subshrubs with developed
xylopodium system, with periodic burnings. In this area,
some dominant plant species were Campomanesia adamantium,
Angelonia integerrima, Bidens chodatii, Butia sp., Croton glandulosus,
Rhynchospora  setigera, Arachis pflugeae, Calliandra brevicaulis
Micheli var. brevicaulis, Tephrosia marginata Hassl and Galphimia
australis Chodat. The area is dominated by sandy soils, with rocky
areas (granite) on the hills. The third individual (IIBPH 6189;
SVL=3.65 cm) was found in Amambay Department on February
22, 2022. This individual fell into a pitfall trap in a floodable
open savannah next to a degraded high forest (-22.606545° S,
-56.553326° W elevation 175 m a. s. |.; WGS 84). The area occupies
the lowest part of the land and was dominated by an herbaceous
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layer with predominance of grasses in extensive clumps. The area
also bears marshy aquatic plants and some isolated trees, as well
as individuals of wax palm Copernicia alba, isolated or in small
islets. This plant formation is subject to flooding and periodic
burning, as seen during the surveys. The three individuals were
determined as M. maximiliani and can be distinguished from its
congener M. atticolus (endemic to the Brazilian mid Cerrado) for
lacking a white dorsolateral stripe from anterior superciliary to
the anterior third of the tail (for more details see Rodrigues et
al., 1996).

The C. modesta record is the third confirmed locality in
Paraguay, the first in the Concepcién Department and the first
associated to the Humid Chaco. The new locality is 134.7 km
west from the nearest know locality and also near (~70 km) to
the former type locality of Colobosaura kraepelini, Puerto Max
(Concepcién), which was associated to the drainage system of
the Paraguay River (Cacciali et al., 2017). Our record also aligns
with what it is known from the ecology of the species; studies
from Chapada do Araripe Cantao State Park and Jalapao (States
of Ceard, Pernambuco Piaui and Tocantins States, Brazil)
found that the species uses almost only non-floodable forests,
suggesting a high degree of niche conservatism (Mesquita et
al., 2006; Mesquita et al., 2015). The populations in Paraguay are
at the limits of the species distributional range, in transitional
zones between biomes, and in possible sympatry C. kraepelini,
which could make their population ecology distinct from those
of central and northeastern Brazil (Ledo et al., 2020). Regarding
the conservation status of Colobosaura modesta, the IUCN red
list categorized it as Least Concern (LC) (Silveira et al., 2021).
At national level, however, it is considered "Endangered of
Extinction" (national categorization, Resolution N° 206), due
to its limited records and worrisome land-use changes in its
habitats (Martinez et al., 2020).

The three new localities reported for M. maximiliani in
Paraguay are distant 81 (first record), 131 (second) and 132
(third) km from the nearest localities previously known for the
species. These fill a distributional gap between the southernmost
records located in the Humid Chaco and Atlantic Forest in
Paraguay as well as its wide distribution through Brazil, from
which the new localities are distant at least 163 kilometers from
the nearest localities in Bonito, Mato Grosso do Sul. All our
records are consistent with previous observations (Dal Vechio
et al., 2014; Mesquita et al., 2015), with the species associated
to savannah like habitats. Despite its secretive habits (primarily
semifossorial) and difficulty of sampling (mainly by pitfalls),
M. maximiani seems not to be rare, at least in Caatinga (e.g.,
Passos et al., 2016) and Cerrado (e.g. Dal Vechio et al., 2014). The
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species' conservation status is Least Concern (LC) according to
the IUCN (Scott et al., 2019) and at national level its "Endangered
of Extinction” (Resolution N° 206), due to its limited records and
worrisome land-use changes in its habitats (Martinez et al.,
2020).

The main limitations for conservation assessments of several
reptile species in Paraguay are the few records and the lack oflife
history knowledge; this includes almost all gygmnophthalmids
species, including that one’s discussed here (Cacciali et al.,
2015; Martinez et al., 2020). Thus, long term biodiversity
inventories and monitoring are needed in Paraguay which could
be developed using diverse passive and active methods. This is
evidenced, for example, with the Laguna Blanca Naturel Reserve
case, which harbors one of the highest richness and unique
records for reptiles in the country (Cacciali et al., 2015) through a
sustained multi-method inventory program (Smith et al., 2016).
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Abstract.- The first formal records of two species of amphibians (two salamanders) and 11 species of reptiles (one lizard, three
snakes, and seven turtles) are presented for the Bosque de Chapultepec, Mexico City; in addition, four confirmation records of one
species of amphibian and three species of reptiles (one frog, one lizard and two snakes) are included for the urban park. 13 new
herpetofauna records are generated for the Bosque de Chapultepec, nine new records for Miguel Hidalgo, one new record for Alvaro
Obregén and four new records for Mexico City. Their presence is recorded through direct sightings, collections and photographic
records obtained during field sampling. Of the 17 species listed in this work, 11 species (65%) are endemic to Mexico, five species (29%)
are introduced, nine species (53%) are in some category of risk of the Mexican Official NOM-059-SEMARNAT-2010 and 14 species
(82%) are in some category of risk of the International Union for Conservation of Nature s (IUCN) Red List of Threatened Species.

Key words.- amphibians, urban ecology, urban park, reptiles.

Resumen.- Se presentan los primeros registros formales de dos especies de anfibios (dos salamandras) y 11 especies de reptiles (una
lagartija, tres serpientes y siete tortugas) para el Bosque de Chapultepec, Ciudad de México; ademas se incluyen cuatro registros de
confirmacién de una especie de anfibio y tres de reptiles (una rana, unalagartijay dos serpientes) para el parque urbano. Se generaron
13 nuevos registros de herpetofauna para el Bosque de Chapultepec, nueve nuevos registros para la Alcaldia Miguel Hidalgo, un
nuevo registro para la Alcaldia Alvaro Obregén y cuatro nuevos registros para la Ciudad de México. Se registra su presencia a través
de avistamientos directos, recolectas y registros fotograficos obtenidos durante el muestreo en campo. De las 17 especies listadas
en este trabajo, 11 (65%) son endémicas de México, cinco (29%) son introducidas, nueve (53%) estin en alguna categoria de riesgo de
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y 14 (82%) estan en alguna categoria de riesgo de la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN).

Palabras clave.- anfibios, ecologia urbana, parque urbano, reptiles.

La diversidad de anfibios y reptiles de México se distingue de y particularmente en Latinoamérica (McDonnell & Hahs,
otros paises por la gran riqueza de especies y el alto porcentaje  2015; Dominguez-Vega et al., 2019). Las zonas urbanas estin
de endemismos (Flores-Villela & Garcia-Vizquez, 2014). No consideradas entre los sitios mds transformados del mundo
obstante, en México el conocimiento de estos grupos en las donde la modificacién gradual del habitat natural ejerce una
zonas urbanas es escaso, un patrén comdn en todo el mundo presién constante sobre la diversidad bioldgica de las ciudades
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(Lemos-Espinal & Smith, 2020). Sin embargo, una proporcion
considerable de especies habita en dreas como parques urbanos,
jardines, camellones arbolados, terrenos baldios o cementerios
(Carbb-Ramirez et al., 2011; Aronson et al., 2014; Escobar-Ibafnez
& MacGregor-Fors, 2016; Arroyo-Rodriguez et al., 2019). Una
de las zonas urbanas mas extensas geograficamente y pobladas
del mundo es la Zona Metropolitana del Valle de México a la que
pertenece la Ciudad de México (CDMX). Entre los organismos
afectados por la presién antropogénica estin los anfibios y

-99 -9 99

Estado de México -
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reptiles, de los que hay pocos trabajos especificos que sefialen la
presencia de diferentes especies nativas e introducidas o sobre la
dindmica de dichas especies en estos ambientes urbanos (Uribe-
Pefia et al., 1999; Garcia-Vizquez & Méndez-de la Cruz, 2016;
Lemos-Espinal & Smith, 2020).

El bosque urbano se distingue por estar conformado por

arboles, arbustos y vegetacién herbicea asociada a éstos, que se
ubican principalmente en dreas verdes dentro de los limites de

-9 -99 -
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Figura 1. Distribucion de los ejemplares de herpetofauna en el Bosque de Chapultepec, COMX. /Figure 1. Distribution of herpetofauna specimens in the Bosque de Chapultepec, Mexico.
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Table 1. List of amphibians and reptiles previously reported in the Chapultepec forest. NOM-059 Categorization, IUCN Categorization, Endemism, Native or Introduced to the Valley of

Mexico.

Tabla 1. Lista de anfibios y reptiles registrados previamente en el Bosque de Chapultepec. Categorizacion de la NOM-059, Categorizacion de la IUCN, Endemismo, Nativa o Introducida al

Valle de México.

Especie NOM-059

Ambystoma mexicanum En peligro de extincion (P)

Ambystoma velasci Sujeta a proteccion especial (Pr)

Dryophites eximius Sujeta a proteccion especial (Pr)

Rana montezumae Sujeta a proteccion especial (Pr)

Barisia imbricata Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sceloporus grammicus Sin proteccion

Conopsis lineata Sin proteccion

Pituophis deppei Amenazada (A)

Storeria storeroides Sin proteccion

Thamnophis melanogaster Amenazada (A)

la ciudad (Benavides-Meza & Ferniandez-Grandizo, 2012; Lopez-
Lépez et al., 2018). El Bosque de Chapultepec es el drea verde
urbana de mayor extensién en la CDMX y con mayor atractivo
para las personas que visitan la ciudad; se caracteriza por tener
un clima que se clasifica como templado subhimedo con lluvias
en verano y temperatura con una media anual entre 12 °C y 18
°C, la cantidad de lluvia es escasa en invierno (<5% del total del
afio) (Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad, 2002;
Gobierno del Distrito Federal, 2006). La vegetacién del Bosque de
Chapultepec se distingue por la presencia de diferentes especies
vegetales nativas tales como Taxodium mucronatum (ahuehuete) y
Cupressus lusitanica (cedro blanco) e introducidas como Eucalyptus
camaldulensis (eucalipto rojo), Fraxinus uhdei (fresno) y Ligustrum
lucidum (truenolila), que se presentan en mas del 80% de las dreas
verdes del Bosque de Chapultepec (Rzedowski, 2006; Lopez-
Lépez et al., 2018). Respecto a la herpetofauna, histéricamente
se han registrado 10 especies de anfibios y reptiles dentro de la
extension del Bosque de Chapultepec (Tabla 1) (Flores-Villela,
1998; Ochoa-Ochoa & Flores-Villela, 2016; Uribe-Pefa et al., 1999;
Ramirez-Bautista et al., 2009; Schitti et al., 2020).

Se realiz6 trabajo de campo en 2020 y 2021 en el Bosque de
Chapultepec, enlas secciones I-I1I enla Alcaldia Miguel Hidalgoy
enlaseccién IV en la Alcaldia Alvaro Obregén, Ciudad de México.
La busqueda y recolecta de los individuos se realiz6 con métodos
tradicionales (Casas-Andreu et al., 1991) Gnicamente para los
organismos en los que se tenia duda sobre su identificacién

IUCN

En peligro critico (CR)
En peligro critico (CR)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)

En peligro (EN)
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Endemismo

Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)

Valle de México (Nativa)

taxondémica. En el caso de las tortugas se capturaron mediante
trampeo en los diferentes lagos del Bosque de Chapultepec
para su correcta identificacién. Los ejemplares recolectados
se depositaron en la Coleccién Herpetoldgica del Museo de
Zoologia de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM
(MZFZ). A los individuos observados se les tom¢ fotografias
digitales que se ingresaron a la Coleccién Digital de Vertebrados
de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM (MZFZ-
IMG). Todas las coordenadas se registraron con un GPS Garmin
eTrex 32x (datum WGS84). Las distancias entre localidades son
medidas de linea aérea.

Adicionalalasespecies que previamente se tenian registradas,
se obtuvieron registros de 17 especies de herpetofauna para el
Bosque de Chapultepec (tres anfibios y 14 reptiles, Tabla 2 y Fig.
1). Todos los registros fueron verificados por Manuel Feria Ortiz.

CAUDATA - SALAMANDRAS
PLETHODONTIDAE

Aquiloeurycea cephalica (Cope, 1865). Primer registro para el
Bosque de Chapultepec y para la Alcaldia Miguel Hidalgo. El
registro mds cercano se ubica a 9.2 km hacia el suroeste de la
ciudad, en la Alcaldia Alvaro Obregén (Reynoso-Rosales, 2007).
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Table 2. List of amphibians and reptiles present in the Bosque de Chapultepec during this study. NOM-059 Categorization, IUCN Categorization, Endemism, Native or Introduced to the

Valley of Mexico.
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Tabla 2. Lista de anfibios y reptiles presentes en el Bosque de Chapultepec durante este estudio. Categorizacion de la NOM-059, Categorizacion de la IUCN, Endemismo, Nativa o

Introducida al Valle de México.
Especie

Aquiloeurycea cephalica
Pseudoeurycea leprasa
Rana montezumae
Barisia imbricata
Sceloporus torquatus
Conopsis lineata
Pituophis deppei
Salvadora bairdi
Thamnophis pulchrilatus
Indotyphlops braminus
Graptemys pseudogeographica
Pseudemys texana
Trachemys scripta
Trachemys venusta

Kinosternon hirtipes

NOM-059

Amenazada (A)
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sin proteccion
Sin proteccion
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sin proteccion
Sin proteccion
Sin proteccion
Sin proteccion
Sin proteccion
Sin proteccion

Sujeta a proteccion especial (Pr)

IUCN

Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)
Preocupacion menor (LC)

Sin proteccion

Sin proteccion
Preocupacion menor (LC)

Sin proteccion

Preocupacion menor (LC)

Endemismo

Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
Valle de México (Nativa)
No endémica (Introducida)
No endémica (Introducida)
No endémica (Introducida)
No endémica (Introducida)
No endémica (Introducida)

Valle de México (Nativa)

Kinosternon integrum Sujeta a proteccion especial (Pr)

Apalone spinifera Preocupacion menor (LC)

Ciudad de México: Alvaro Obregon: Cuarta seccion del Bosque
de Chapultepec, Fabrica de armas de la SEDENA (19.393647° N,
99.228230° O; WGS 84;2,361m s.n.m.). 14 de agosto de 2021. R.G.
Martinez-Fuentes, J.C. Sinchez Garcia, J. Villagémez-Guijén.
MZFZ 4469. Se encontraron dos individuos debajo de cortezas
de drboles y se recolecté un ejemplar joven que fue encontrado
entre hojarasca.

Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del Bosque de Chapultepec
(19.403889° N, -99.219444° O; WGS 84; 2,341 m s.n.m.; Fig. 24).
14 septiembre de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, J. Villagémez-
Guijén. IMG-MZFZ 369-70.

Pseudoeurycea leprosa (Cope, 1869). Primer registro para el
Bosque de Chapultepec. El registro mds cercano se encuentra a
7.75 km hacia el sureste de la Ciudad de México, localizado en
Jardines del Pedregal (Reynoso-Rosales, 2007). Se encontrd un
individuo adulto bajo un tronco caido.

Preocupacion menor (LC) Valle de México (Nativa)

Preocupacion menor (LC) No endémica (Introducida)

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregén: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.389494° N, 99.233411° O; WGS 84; 2,423
ms.n.m.; Fig. 2B). 5 de diciembre de 2020.]. Villagémez-Guijon.
MZFZ-IMG 403.

ANURA - RANAS
RANIDAE

Rana montezumae (Baird, 1854). Se confirma la presencia de esta
especie para el Bosque de Chapultepec. Anteriormente se habian
reportado dos ejemplares, uno sin localidad exacta (Flores-
Villela, 1998) y otro del Lago menor localizado en la segunda
seccién del Bosque de Chapultepec (Ochoa-Ochoa & Flores-
Villela, 2016). En el estanque del Jardin Botdnico se encontraron
dos ejemplares de los cuales solo se recolectd uno.
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Figure 2. Species of
amphibians and reptiles recorded
during this study in the Bosque
de Chapultepec. A) Aquiloeurycea
cephalica. B) Pseudoeurycea
leprosa. C) Rana montezumae. D)
Barisia imbricata. E) Sceloporus
torquatus. F) Conopsis lineata. G)
Pituophis deppei. H) Salvadora
bairdi. 1) Thamnophis pulchrilatus.
J) Indotyphlops braminus.

Figura 2. Especies de
anfibios y reptiles registrados
durante este estudio en el Bosque
de Chapultepec. A) Aquiloeurycea
cephalica. B) Pseudoeurycea
leprosa. C) Rana montezumae. D)
Barisia imbricata. E) Sceloporus
torquatus. F) Conopsis lineata. G)
Pituophis deppei. H) Salvadora
bairdi. 1) Thamnaphis pulchrilatus.
J) Indotyphlops braminus.
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Ciudad de Mexico: Miguel Hidalgo: Primera seccion del Bosque de
Chapultepec (19.4227778° N, 99.1825° O; WGS 84; 2246 m s.n.m; Fig
2C). 18 de octubre de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, J. Villagémez-
Guijon. MZFZ 4463, MZFZ-IMG 374.

SQUAMATA - LAGARTIJAS
ANGUIDAE

Barisia imbricata (Wiegmann, 1828). Se confirma la presencia
de esta especie para el Bosque de Chapultepec. Ramirez-Bautista
(2009) reporté la especie para el Bosque de Chapultepec, sin
embargo, no detallo la seccién del Bosque donde fue encontrada.
Se encontré un individuo adulto debajo de un tronco caido. El
registro mas cercano se encuentra a 5.10 km al sureste de la
entidad, en la Alcaldia Benito Judrez (Flores-Villela, 1998).

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.40458° N, 99.22067° O; WGS 84; 2,353
m s.n.m.; Fig. 2D). 13 de junio de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, J.
Villagémez-Guijén. MZFZ-IMG 381.

PHRYNOSOMATIDAE

Sceloporus torquatus Wiegmann, 1828. Primer registro para
el Bosque de Chapultepec y la Alcaldia Miguel Hidalgo. El
registro mds cercano se ubica a 3.93 km hacia el sureste, en la
Alcaldia Alvaro Obregén (Flores-Villela, 1998). Se encontraron
tres individuos; en una pared, sobre una roca y se recolect6 un
ejemplar adulto que fue encontrado debajo de escombros de
construccion.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.40872° N, 99.21959° O; WGS 84; 2,372
m s.n.m.; Fig. 2E). 19 de diciembre de 2020. R.G. Martinez-
Fuentes, A.E. Valdenegro-Brito, J. Villagbmez-Guijén. IMG-
MZFZ 404-06.

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregon: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.384972° N, 99.24048° O; WGS 84; 2,405
m s.n.m.). 20 de agosto de 2021. R.G. Martinez-Fuentes, ]J.
Villagémez-Guijén. MZFZ 4467.

SQUAMATA - SERPIENTES
COLUBRIDAE

Conopsis lineata (Kennicott, 1859). Se confirma la presencia
de esta especie en el Bosque de Chapultepec. Anteriormente se
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registrd para la primera y tercera seccién del Bosque, asi como
en el panteén de dolores (Flores-Villela, 1998; Lopez-Vidal et
al., 2019). Representan el primer registro para la cuarta seccién
del Bosque de Chapultepec. Se recolectaron tres ejemplares
encontrados debajo de rocas y se observé un ejemplar que se
encontrd bajo escombros de construccién.

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregén: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.390954° N, 99.227697° O; WGS 84; 2,401
m s.n.m.). 4 de diciembre de 2020. U.O. Garcia-Vazquez, R.G.
Martinez-Fuentes, A.E. Valdenegro-Brito, J. Villagémez-Guijon.
MZFZ 4464-66.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.402329° N, -99.215599° O; WGS 84;
2,355 m s.n.m.; Fig. 2F). 9 enero 2021. U.O. Garcia-Vazquez, R.G.
Martinez-Fuentes, A.E. Valdenegro-Brito, J. Villagémez-Guijén.
IMG-MZFZ 407.

Pituophis deppei (Duméril, 1853). Se confirma la presencia de
esta especie en el Bosque de Chapultepec. Anteriormente se
habia reportado al Bosque de Chapultepec como localidad de
recolecta para la especie; sin embargo, se desconocen los datos
precisos de colecta y si el algin ejemplar fue depositado en una
coleccién (Schitti et al., 2020). Se encontraron tres ejemplares,
uno debajo de un tronco caido y los otros dos sobre hojarasca.

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregén: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.38885° N, 99.23644° O; WGS 84; 2,392 m
s.n.m.; Fig. 2G). 14 de agosto de 2021. U.O. Garcia-Vizquez, R.G.
Martinez-Fuentes, A.E. Valdenegro-Brito, ]. Villagémez-Guijén.
MZFZ-IMG 387-88.

Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del Bosque de Chapultepec
(19.40473° N, 99.22255° O; WGS 84; 2,376 m s.n.m). 20 de junio
2021. R.G. Martinez-Fuentes y A.E. Valdenegro-Brito. MZFZ-
IMG 384.

Salvadora bairdi Jan, 1860. Primer registro para el Bosque
de Chapultepec y para la Alcaldia Miguel Hidalgo. El registro
mas cercano se ubica a 3.27 km al noroeste, en el municipio
de Huixquilucan, Estado de México (Aguilar-Miguel & Casas-
Andreu, 2002). Se encontrd un individuo joven debajo de un
tronco caido. Se recolecté un ejemplar adulto debajo de un
tronco caido y se encontrd otro individuo joven debajo de un
tronco caido.

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregén: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.40353° N, 99.21694° O; WGS 84; 2,371 m
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s.n.m. Fig. 2H). 20 de agosto de 2021. ].C. Sinchez-Garcia, A.E.
Valdenegro-Brito, J. Villagémez-Guijéon. MZFZ-IMG 408.

Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del Bosque de Chapultepec
(19.40473° N, 9.22255° O; WGS 84; 2,376 m s.n.m). 20 de diciembre
de 2020. J. Villagémez-Guijén. MZFZ 4470.

Thamnophis pulchrilatus (Cope, 1885). Primer registro para el
Bosque de Chapultepec y para la alcaldia Alvaro Obregén. El
registro mas cercano se ubica 11.35 km al norte de la Ciudad, en
la Alcaldia Azcapotzalco (Lopez-Vidal et al., 2019).

Ciudad de México: Alcaldia Alvaro Obregon: Cuarta seccion del
Bosque de Chapultepec (19.393102° N, 99.226386° O; WGS 84; 2,353
m s.n.m. Fig. 2I). 20 de agosto de 2021. R.G. Martinez-Fuentes.
MZFZ-IMG 391.

TYPHLOPIDAE

Indotyphlops  braminus (Daudin, 1803). Es una especie
introducida en México, proveniente originalmente de Africa,
AsiayOceania (Sdnchez & Lopez-Forment, 1988; Alvarez-Romero
et al., 2008). Primer registro para el Bosque de Chapultepec y
para la alcaldia Miguel Hidalgo. El registro mas cercano se ubica
a7.62km al sureste de la Ciudad, en la Alcaldia Coyoacan (Flores-
Villela, 2005). Se encontraron dos ejemplares bajo una roca.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Tercera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.402329° N, 99.215599° O; WGS 84; 2,355
m s.n.m. Fig. 1]). 20 de junio 2021. R.G. Martinez-Fuentes. A.E.
Valdenegro-Brito, J. Villagémez-Guijon. MZFZ 4468. IMG-MZFZ
398-400.

TESTUDINES - TORTUGAS
EMYDIDAE

Graptemys pseudogeographica (Gray, 1831). Primer registro para
el Bosque de Chapultepec, para la Alcaldia Miguel Hidalgo y
para la Ciudad de México. Es una especie introducida, nativa de
Estados Unidos (Vogt, 1995). Se capturd un individuo mediante
actividades de trampeo en el lago de Chapultepec.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.420572° N, 99.184513° O; WGS 84;
2,275 m s.n.m.). 9 de agosto de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, J.
Villagémez-Guijén. IMG-MZFZ 409.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

Villagomez-Guijon et al.- Nuevos registros para el bosque de Chapultepec

Pseudemys texana Baur, 1893. Primer registro para el Bosque de
Chapultepec, para la Alcaldia Miguel Hidalgo y para la Ciudad
de México. Es una especie introducida, nativa de Estados
Unidos (Etchberger & Iverson, 1990). Se observé un individuo
asoledndose en la orilla del lago mayor del Bosque.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.42447° N, 99.187228° O; WGS 84; 2263 m
s.n.m.). 9 de agosto de 2021. A.E. Valdenegro-Brito. IMG-MZFZ
397.

Trachemys scripta (Thunberg in Schoepff, 1792). Primer
registro para el Bosque de Chapultepec y para la Alcaldia
Miguel Hidalgo. Esta especie tiene poblaciones naturales en
el noreste de México (Iverson, 1992). Es una de las especies de
tortugas mas comercializadas en todo el mundo como animal de
compafiia (Martinez-Silvestre et al., 2015) lo que ha impulsado
su incidencia en 4reas fuera de su rango de distribucién natural
por efecto de la liberacién incidental o intencionada (Gibbons,
1990; Reyes-Grajales, 2021). Mediante actividades de trampeo
se capturaron tres individuos en el lago de Chapultepec y dos
individuos en el lago Mayor.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.419371° N, 99.187477° O; WGS 84; 2,264
m s.n.m.) (19.424308° N, -99.185267° O; WGS 84; 2257 m s.n.m.).
8 de febrero de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, ]. Villagémez-
Guijon. IMG-MZFZ 410-12.

Segunda seccion del Bosque de Chapultepec (19.416555° N,
99.198889° O; WGS 84; 2,301 m s.n.m.). 3 de mayo de 2021. A.E.
Valdenegro-Brito, J. Villagémez-Guijén. IMG-MZFZ 415-16.

Trachemys venusta (Gray, 1855). Primer registro para el Bosque
de Chapultepec, para la Alcaldia Miguel Hidalgo y parala Ciudad
de México. Estaespecie se distribuye naturalmente enlavertiente
del Atlantico, desde los estados de Nuevo Leén y Tamaulipas
en México hasta Centroamérica (Ernst & Seidel, 2006). En este
estudio la consideramos como especie invasora debido a que su
distribucién natural no contempla el Valle de México. Mediante
actividades de trampeo se capturo un individuo en el lago de
Chapultepec.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.423249° N, 99.184872° O; WGS 84; 2,249
m s.n.m.). 8 de febrero de 2021. A.E. Valdenegro-Brito. IMG-
MZFZ 421.
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KINOSTERNIDAE

Kinosternon hirtipes (Wagler, 1830). Primer registro para el
Bosque de Chapultepec y para la Alcaldia Miguel Hidalgo. Es
una especie nativa del Valle de México. En la Ciudad de México
se tenia registrada tinicamente para los lagos de Xochimilco y
Tlahuac (Iverson, 1992; Uribe-Pefia et al., 2009), por lo que se
amplia su distribucién 15.47 km al noroeste de la entidad del
registro previo mas cercano en la Alcaldia Xochimilco (Flores-
Villela, 2008). Se capturé un individuo mediante actividades de
trampeo en el lago y se observd otro ejemplar asoleindose en una
orilla del lago Mayor de Chapultepec.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.420744° N, 99.184488° O; WGS 84;
2,275 m s.n.m). 24 de mayo de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, ]J.
Villagémez-Guijén. IMG-MZFC 417.

Segunda seccion del Bosque de Chapultepec (19.419455° N,
-99.200591° O; WGS 84; 2297 m s.n.m) 13 de febrero de 2021. R.G.
Martinez-Fuentes.

Kinosternon integrum Le Conte, 1854. Primer registro para
el Bosque de Chapultepec y para la Alcaldia Miguel Hidalgo.
Méndez-de la Cruz et al. (2009) sefialan que su distribucién
histérica natural contempla los cuerpos de agua del Valle de
México. En la Ciudad de México se ha reportado para el lago
de Xochimilco, la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel
(REPSA)yla Sierra de Guadalupe (Méndez de la Cruz et al., 2009;
Ramirez-Bautista et al., 2009; Garcia-Vizquez & Méndez-de la
Cruz., 2016), por lo que se amplia su distribucién 11.38 km al
noroeste del registro previo mas cercano en la REPSA (Méndez-
dela Cruzetal., 2009). Se observé un individuo asoledndose a la
orilla del lago de Chapultepec.

Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.420076° N, -99.185119° O; WGS 84;
2,262 m s.n.m.). 26 de abril de 2021. A.E. Valdenegro-Brito, ]J.
Villagémez-Guijén. IMG-MZFC 418.

TRIONYCHIDAE

Apalone spinifera (Lesueur, 1827). Primer registro para el
Bosque de Chapultepec, para la Alcaldia Miguel Hidalgo y para
la Ciudad de México. Esta especie se distribuye naturalmente
en México en los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén
y Tamaulipas (Ernst & Barbour, 1989). Se observé un individuo
asoledndose en una orilla del lago de Chapultepec.
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Ciudad de México: Alcaldia Miguel Hidalgo: Primera seccion del
Bosque de Chapultepec (19.42447° N, -99.187228° O; WGS 84; 2,263
m s.n.m.). 25 de julio de 2021. A.E. Valdenegro-Brito. IMG-
MZFZ 395.

Tortugas en los lagos del Bosque de Chapultepec

Ladefinicién de especie “invasora” se le atribuye a aquella especie
exética introducida accidental o intencionalmente fuera de su
distribucién natural, cuya introduccién y dispersién amenaza a
la diversidad bioldgica local (March-Mifsut & Martinez-Jiménez,
2007). El impacto ambiental ocasionado por las especies
invasoras ha sido identificado como una de las mayores causas
de la pérdida de biodiversidad a nivel mundial (Leung et al.,
2002). Dichas especies desplazan a las especies nativas de flora
y fauna por competencia directa, depredacién, transmisién
de enfermedades, modificacién del habitat y alteracién de la
estructura de los niveles tréficos que puede llegar a modificar
la dindmica de funcionamiento de los ecosistemas (Meffe &
Carroll, 1997).

Siete especies de tortugas fueron observadas y registradas
durante el muestreo, inicamente Kinosternon hirtipesy K. integrum
se consideran nativas del Valle de México (Ramirez-Bautista
et al., 2009); por su parte A. spinifera, G. pseudogeographica, P.
texana, T. scripta y T. venusta son consideradas especies invasoras
y probablemente han logrado subsistir en los cuerpos de agua
artificiales ya que cuentan con condiciones favorables para su
desarrollo (Navarrete-Salgado et al., 2004).

Se sugiere realizar estudios que evalienla dindmica de éstasy
otras especies invasoras presentes en el Bosque de Chapultepec,
para identificar si son poblaciones establecidas o individuos
aislados, conocer las tendencias y efectos que representa su
presencia para las especies nativas del Bosque de Chapultepec
tomando en cuenta que es un ambiente modificado.
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NOTA CIENTIFICA

Castillo et al. - Amblyomma parvitarsum parasitando a Phymaturus punae - 93-97 https://doi.org/10.22201/fc.25942158e.2022.4.513

AMBLYOMMA PARVITARSUM NEUMANN, 1901 (ACARI: IXODIDAE) PARASITANDO
A PHYMATURUS PUNAE (IGUANIA: LIOLAEMIDAE) CEIl, ETHERIDGE & VIDELA,

1985 EN ARGENTINA
AMBLYOMMA PARVITARSUM NEUMANN, 1901 (ACARI: IXODIDAE) PARASITIZING PHYMATURUS PUNAE (IGUANIA:
LIOLAEMIDAE) CEI, ETHERIDGE & VIDELA, 1985 IN ARGENTINA
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Abstract.— Lizards of the family Liolaemidae are part of the Amblyomma parvitarsum tick cycle, whose findings are rare and
almost anecdotal. So far, only lizards of the genus Liolaemus have been recorded as hosts of larval and nymphal stages. A specimen
of Phymaturus punae was captured in Iglesia Department, San Juan Province, Argentina. Inspection in field for ectoparasites was
carried out, determining the presence of a tick in the larval stage. In this note, we provide novel information on a new host for larval
stages of A. parvitarsum recorded in the province of San Juan, Argentina.

Key words.— Phymaturus punae, parasitism, tick, ectoparasites.

Resumen.- Las lagartijas de la familia Liolaemidae forman parte del ciclo de la garrapata Amblyomma parvitarsum, cuyo hallazgo
es poco frecuente y casi anecddtico. Hasta el momento, solo lagartijas del género Liolaemus han sido registradas como hospedadores
de estadios larvales y ninfales. Se realizd la captura de un ejemplar de Phymaturus punae en el departamento de Iglesia, provincia de
San Juan, Argentina. Se procedid en campo a la inspeccién en busca de ectoparasito, determinando la presencia de una garrapata en
estadio larval. Nosotros en la presente nota proporcionamos informacién novedosa de un nuevo hospedador para el estadio larval de
A. parvitarsum en la provincia de San Juan, Argentina.

Palabras claves.— Phymaturus punae, parasitismo, garrapata, ectoparasitos.

El género Phymaturus Cei, Etheridge & Videla, 1985 comprende
lagartos robustos, herbivoros y viviparos que habitan
roquedales (Acosta et al., 2017). La distribucién del género se
limita a la cordillera de Los Andes como también ambientes
precordilleranos entre Argentina y Chile. Phymaturus punae se
distribuye en la provincia de San Juan, es endémico del Parque
y Reserva San Guillermo a una altura de 3500 m s.n.m (Acosta et
al., 2017). El género Amblyomma se encuentra representado por
137 especies en todo el mundo (Nava et al., 2017), presentando
un ciclo de vida de tres hospedadores (Oliver, 1989; Nava et al.,
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2017). Amblyomma parvitarsum Neumann, 1901 es una garrapata
con distribucién en el Altiplano Andino de Argentina, Bolivia,
Chile y Pertt (Nava et al., 2017). Esta presenta un ciclo de vida de
tres hospedadores en diferentes estadios: larva, ninfa y adulto.
Los estadios adultos se encuentran en mamiferos de la familia
Camelidae; Lama glama, L. guanicoe, Vicugna vicugna, como asi
también en caballos (Equidae) y ganados (Bovidae), con algunos
registros en aves como Rhea pennata y Spheniscus magellanicus
(Nava et al., 2017). Los estadios larvales y ninfales se encuentran
en lagartijas del género Liolaemus (Gonzalez-Acufa et al., 2004;
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Figure 1. Place of capture of Phymaturus punae, on the way to the San Guillermo Biosphere Reserve, departamento de Iglesia, San Juan, Argentina. (A). Location of San Juan province,

Argentina. (B). San Juan province, in red capture site. (C). Environment where capture was made.

Figura 1. Lugar de captura del ejemplar de Phymaturus punae, camino a la Reserva de Biosfera San Guillermo, departamento de Iglesia, San Juan, Argentina. (A). Ubicacion de la

provincia de San Juan, Argentina. (B). Provincia de San Juan, en rojo sitio de captura. (C). Ambiente donde se realizo la captura.

Muifioz-Leal et al., 2014; Castillo et al., 2015; 2017; 2019; Nava et
al., 2017; Cerdena et al., 2019).

Hasta el momento los antecedentes solo apuntaban al género
Liolaemus como parte del ciclo de A. parvitarsum, debido a que
no se habia encontrado otra especie de lagartija que estuviera
parasitada por estadios larvales o ninfales. Por esta razén el
objetivo de la siguiente nota es presentar el primer registro de
larvas de A. parvitarsum en una lagartija del género Phymaturus.

Se realizé la captura de forma oportunista de un ejemplar
juvenil mediante la técnica del lazo de P. punae cerca de la
Reserva Provincial San Guillermo, ubicada en el extremo norte
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del distrito de Iglesia (2487812,25; 6792885,38), provincia de
San Juan, Argentina (Fig. 1). El muestreo se realiz6 en la regién
correspondiente de la Puna, donde la vegetacién dominante esta
compuesta por matorrales bajos y medianos de Ephedra breana
y Lycium tenuispinosum, plantas cacticeas como Maihuenopsis
glomerata y Lobivia formosa, y las gramineas Stipa ichu y Aristida
mendozana (Cabrera, 1973).

El espécimen de P. punae fue examinado por regiones
dorsales y ventrales. Se encontrd la garrapata adherida en el
pabellén auditivo. La garrapata fue removida del hospedador
de forma manual, posteriormente conservada en alcohol 70%.
Para la identificacidn se siguid la descripcién de Estrada-Pefia
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Figure 2. Larval stadium of Amblyomma parvitarsum; (A). Dorsal view and (B). ventral. Phymaturus punae juvenile

Figura 2. Estadio larval de Amblyomma parvitarsum; (A). Vista dorsal y (B). ventral. Juvenil de Phymaturus punae (C)

et al. (2005) y comparado con ejemplares de coleccién de la
Universidad Nacional de San Juan (Castillo et al., 2017; 2019). A
continuacién el lagarto fue liberado en el sitio de colecta.

El resultado de nuestro andlisis determiné la presencia de
una garrapata en estadio larval de A. parvitarsum, en el pabellén
auditivo de un ejemplar juvenil de P. punae (Fig. 2y 3). Ellugar de
extraccién dela garrapataen P. punae coincide conlo mencionado
por Castillo et al. (2019), siendo el timpano o pabellén auditivo
uno de los lugares mds comunes de encontrarlas. Hasta el
momento, Unicamente estadios inmaduros de A. parvitarsum
habian sido encontrados en lagartijas del género Liolaemus,
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contabilizando 12 especies: L. eleodori, L. ruibali, L. yalguaraz en
Argentina (Castillo et al., 2015; 2017; 2019), L. jamesi, L. alticolor, L.
andinus, L. copiapoensis, L. nigriceps, L. ornatus, L. patriciaiturraey L.
pleopholis en Chile (Gonzilez-Acufia et al., 2004; Mufioz-Leal et
al., 2014; 2016) y L. annectens en Perti (Cerdefia et al., 2019).

Nuestro actual registro menciona un nuevo hospedador
perteneciente al género Phymaturus. El lugar de colecta de P.
punae se caracteriza por ser un ambiente donde se encuentra
una poblacién de Camélidos, cabe destacar que los camélidos
son hospedadores de estadios adultos de la garrapata.
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Figure 3. Juvenile specimen of Phymaturus punae. The tick is observed in the auditory opening (denoted by arrow).

Figura 3. Ejemplar juvenil de Phymaturus punae. Se observa la garrapata en la abertura auditiva (indicado por la flecha).

La informacién recopilada en distintos trabajos ha permitido
dilucidar cinco aspectos importantes a tener en cuenta; tanto
estadios larvales como ninfales son pardsitos de lagartijas,
no solo del género Liolaemus si no también Phymaturus (1).
El microhabitat utilizado por las lagartijas juega un papel
fundamental en el parasitismo por A. parvitarsum (Castillo et
al., 2019) (2). En todos los casos que se registrd A. parvitarsum
en lagartijas, éstas se encontraban asociadas a cuevas de
Ctenomys sp. No se descarta que los roedores también pudieran
formar parte del ciclo (3). Los revolcaderos de guanacos (Lama
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guanicoe) y vicunas (Vicugna vicugna) influyen en las prevalencias
parasitarias, como es observado en L. eleodori (4) (Castillo et al.,
2019). Nuestras observaciones asociadas con anteriores registros
muestran evidencia que el parasitismo por A. parvitarsum en
lagartijas se encuentra asociada con el area de distribucién
de los Camélidos en Argentina (5). Los estudios o reportes de
garrapatas en lagartijas se encuentran sesgados debido al escaso
esfuerzo de muestreo asociado con la busqueda de ectoparasitos
(6) (Castillo et al., 2019).
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Nuestro trabajo aporta informacién sobre el parasitismo de
lagartos en Argentina. Mencionamos a P. punae como un nuevo
hospedador para la garrapata A. parvitarsum en Argentina.
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Abstract.— We report the first case of predation of the Small-spotted Cat-eyed Snake (Leptodeira polysticta) by the Veracruzan
Tarantula (Tliltocat] kahlenbergi) in the tropical forest of the Tuxtlas region, Veracruz, Mexico. The documentation of this event
provides an ecological interaction for L. polysticta, which provides insights on knowledge of the food web in this ecosystem through

natural history documentation.

Key words.- Diet, trophic ecology, predator-prey interaction, Veracruzan tarantula.

Resumen.- Reportamos el primer caso de depredacién de la Culebra Ojo de Gato (Leptodeira polysticta) por la Tardntula Veracruzana
(Tliltocatl kahlenbergi) en el bosque tropical de la regién de los Tuxtlas, Veracruz, México. La documentacién de este evento proporciona
una interaccién ecoldgica para L. polysticta, lo cual contribuye al conocimiento de la red tréfica en este ecosistema a través de la

documentacién de historia natural.

Palabras claves.— Dieta, ecologia tréfica, interaccién depredador-presa, tardntula veracruzana.

La depredaciéon es una interacciéon ecoldgica intimamente
relacionada con el flujo de materia y energia en los ecosistemas,
ademads de estar asociada a la regulacién poblacional dentro de
las comunidades (Maffei et al., 2010). Practicamente todos los
animales en alguna etapa de su desarrollo cumplen funciones
de depredador y presa, incluyendo los reptiles (Schalk & Cove,
2018; Dias da Silva et al., 2019; Costa dos Santos et al., 2021;
Stobo-Wilson et al., 2021). Dentro de los reptiles, las serpientes
tienen un papel relevante en el adecuado funcionamiento de
los ecosistemas por su participacién tréfica y la amplitud en
el tipo y talla de presas que pueden consumir, asi como ser
presas de una amplia diversidad de depredadores (Lazcano, et
al., 1992; Martinez & Lépez, 2019). Particularmente, la Culebra
Ojo de Gato, Leptodeira polysticta (Ginther, 1895), se alimenta
comunmente de ranas, puestas de huevos de éstas, lagartijas y
ocasionalmente de otras serpientes (Duellman 1958; Campbell,
1998; Savage, 2002; Mendoza, 2021). Como sus depredadores, se
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han reportado aves (Nahuat et al., 2020) y aracnidos (Da Silva et
al., 2019). Ademas, dentro de los ardcnidos se ha documentado
que las familias Agelenidae, Araneidae, Ctenidae, Idiopidae,
Nephilidae, Pholcidae, Pisauridae, Sparassidae, Theraphosidae
y Theridiidae, participan en la depredacién de serpientes en
condiciones naturales (Nyffeler & Gibbons, 2001). La familia
Theraphosidae (tardntulas) ha sido catalogada como la segunda
mas importante entre las arafias depredadoras de serpientes,
constituyendo el 10% de todos los casos documentados de
depredacién a nivel mundial de serpientes por arafias, que las
cazan tanto en drboles como en el suelo (Nyffeler & Gibbons,
2021).

La tarantula veracruzana, Tliltocat] kahlenbergi (Rudloff, 2008)
es una tarantula pequefia con el cuerpo oscuro y cubierto por una
densa capa de pelorojo enelabdomen (WSC, 2022). Se distribuye
en México en la costa del Golfo de México, donde coincide con la
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Figure 1. Tliltocat! kahlenbergi capturing individual young of Leptodeira polysticta.
Figura 1. Tliltocat! kahlenbergi apresando a un individua joven de Leptodeira polysticta.

distribucién de L. polysticta. La Culebra Ojo de Gato es de habitos
principalmente arboricolas y habita en bosques tropicales en
ambas vertientes ocednicas, Pacifico y Atldntico, del continente
americano de Sinaloa, México a Costa Ricay del sur de Veracruz a
Guatemala respectivamente (Duellman, 1958; Daza et al., 2009).

En este trabajo registramos el primer evento de depredacién
de L. polysticta por T. kahlenbergi. El 4 de junio de 2022, a las 01:21
h, durante el trabajo de campo a la orilla del cauce de un arroyo en
la bosque tropical perennifolio (18.58365° N, 95.07771° E; Datum
WGS84; 582 m de elevacidn), dentro de la Estacién de Biologia
Tropical de Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México, ubicada en el municipio de San
Andrés Tuxtla, Veracruz, México, observamos un organismo de
T. kahlenbergi sujetando entre sus queliceros a un individuo joven
de L. polysticta entre el segundo y tercer tercio de la longitud de
su cuerpo (Fig. 1). Para documentar este evento, nos acercamos
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cautelosamente a los organismos evitando la interrupcién
del evento, observamos y fotografiamos la actividad por cinco
minutos y nos retiramos.

La informacién presentada aqui, constituye el primer evento
de depredacién observado entre L. polysticta y T. kahlenbergi.
Debido a que el género Leptodeira y las tarantulas de la familia
Theraphosidae son abundantes en la regién de Los Tuxtlas
(Gonzalez-Soriano et al., 1997), es probable que esta interaccién
ecolégica entre ambas especies sea mas frecuente de lo
hasta ahora conocido. Eventos similares de depredacién por
parte de aricnidos han sido reportados para otras especies
del género Leptodeira, especificamente de Theraphosa blondi
sobre L. annulata (Dias da Silva et al., 2019). Ademas, se han
documentado eventos de depredacién por parte de aracnidos
sobre 91 especies de serpientes en siete familias distintas
(Nyffeler & Gibbons, 2001). Estos eventos se han documentado
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tanto para especies tropicales como de zonas templadas,
sugiriendo la relevancia de los ardcnidos como depredadores
de serpientes en diferentes ambientes. La documentacién de
la historia natural, especificamente de eventos de depredacion,
proporciona informacién relevante que permite ampliar nuestra
comprensién del funcionamiento de los ecosistemas a lo largo
del planeta, informacién necesaria para el desarrollo de estudios
de conservacién de la biodiversidad.
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ELEUTHERODACTYLUS ALBOLABRIS (ELEUTHERODACTYLIDAE)

LEONARDO PONCE-ROSALES"** ¢ RAQUEL HERNANDEZ-AUSTRIA>*
Laboratorio de Herpetologia, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de México, Instituto Literario #100 Centro, 5000 Toluca, Estado

de México, México

*Red de Investigacion y Divulgacion de Anfibios y Reptiles MX, Guadalupe Victoria #33, Ozumba de Alzate, C.P.56800 Estado de México, México
*Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, AP 70-153, Ciudad de México 04510, México
*Posgrado en Ciencias Biologicas, Universidad Nacional Auténoma de México, AP 70-153, Ciudad de México 04510, México

*Correspondence: Iponce.biocienciasb@gmail.com

Received: 2022-10-04. Accepted: 2022-11-06. Published: 2022-12-28.
Editor: Jorge E. Morales Mavil, México.

Eleutherodactylus albolabris (Taylor, 1943), llamada comtinmente
Rana de Labios Blancos, es una especie endémica del estado de
Guerrero, México; su distribucién se restringe a la Sierra Madre
del Sur y a la Costa del Pacifico del estado. Se ha reportado para
Agua de Obispo y Acahuizotla, municipio de Chilpancingo
de los Bravo (Taylor, 1943; Dixon, 1957); y en los municipios de
Atoyac de Alvarez, Malinaltepec, Petatlan, Zihuatanejo de
Azueta (Grinwald et al., 2021) y Juan R. Escudero (Herndndez-
Austria et al., 2022). Esta especie se encuentra en un intervalo
de elevacién entre los 240 y los 1,300 m s.n.m. (IUCN, 2020).
Aunque su distribucién es restringida, se encuentra en la
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categoria de preocupacién menor de la Lista Roja de la IUCN
(IUCN, 2020) y sujeta a proteccién especial segiin la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (DOF, 2019).

Eleutherodactylus albolabris se distingue morfolégicamente por
ser una especie de talla pequefa, con una longitud hocico-cloaca
(LHC) de 26.8 mm (Griinwald et al., 2021); los discos de los dedos
III y IV son ensanchados y truncados; la parte posterior del
disco ventral es granular; el dorso y los costados son ligeramente
pustulosos; la articulacién tibio-tarsal alcanza a tocar el ojo; el
timpano es indistinto, con un didmetro menor a la mitad del
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Figure 1. Distribution of
Eleutherodactylus albolabris in the
state of Guerrero, Mexico.

Figura 1. Distribucion de
Eleutherodactylus albolabris en el
estada de Guerrero, México.
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Figure 2. In situ photograph of Eleutherodactylus albolabris found in Zihuapoloya, Cuautepec, Guerrero, Mexica.

Figura 2. Fotografia in situ de Eleutherodactylus albolabris encontrado en Zihuapaloya, Cuautepec, Guerrero, México.

diametro del ojo; el labio es claro, usualmente de color plateado
a blanco; presenta una mancha roja o rojo anaranjada en la parte
anterior del muslo, que a veces se extiende hasta la ingle (Taylor,
1943).

México: Guerrero: Municipio de Cuautepec: 2.16 km al este de la
localidad de Zihuapoloya (16.708942° N, 98.839992° W; WGS
84; 150 m s.n.m) (Fig. 1). 19 de noviembre de 2021 a las 14:30 h,
colectado por Leonardo Ponce-Rosales. Un macho adulto (Fig.
2) con una longitud hocico-cloaca de 24.5 mm. El ejemplar
se encontré debajo de hojarasca acumulada a un lado de un
arroyo de aproximadamente 1 m de ancho, en selva mediana
subcaducifolia. El organismo se capturd parala toma de medidas
morfométricas y fotografias, y posteriormente fue liberado.
El intento por localizar mas individuos fue infructuoso. La
fotografia del ejemplar (CNAR-RF 763) se depositd en la Coleccién
Nacional de Anfibios y Reptiles (CNAR) del Instituto de Biologia,
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UNAM. La identidad taxondémica fue corroborada por el técnico
curador, Omar Herndndez Ordofiez.

Nuestro registro representa el primero para el municipio de
Cuautepec, Guerrero, y se localiza a 93.45 km de distancia en
linea recta de la localidad tipo Agua del Obispo (17.319127° N,
99.467938° W) y 2 36.2 km de distancia en linea recta del registro
mas cercano sobre la carretera Tlapa-Marquelia (17.021088°
N, 98.735678° W), Guerrero (Fig. 2). La elevacién a la que fue
encontrado el individuo es la mds baja reportada hasta ahora
(150 m snm), 90 m por debajo de su limite vertical reportado.
En la plataforma Naturalista estin reportados dos individuos
identificados como E. albolabris provenientes de Zihuatanejo de
Azueta (Naturalista, 2022). Estos registros se encuentran entre
los 10 y 20 m s.n.m.; sin embargo, no pudimos corroborar que
estos dos ejemplares se traten de E. albolabris, debido a que no es
posible visualizar los caracteres diagndsticos en las fotografias.
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El reporte de E. albolabris para el sureste del estado de Guerrero
podria indicar que su distribucién es mayor a lo reportado en la
literatura, aunque significativamente restringida. La escasez de
registros de la especie podria deberse principalmente a que son
anuros dificiles de observar debido a su naturaleza inadvertida,
hébitos nocturnos y talla pequeiia; a que los sitios aledafios a los
registros anteriores son propiedad privada o de dificil acceso;y a
la falta de trabajo de campo dirigido a esta especie.

El sitio en el que encontramos a E. albolabris es usado por la
comunidad para el pastoreo de ganado y consumo de agua en
temporada de sequia. De alguna manera, las poblaciones de
E. albolabris han persistido en estos ambientes transformados;
sin embargo, no sabemos cudl es la capacidad de respuesta de
la especie a la fragmentacién de su habitat y el impacto a largo
plazo de las actividades antropogénicas sobre sus poblaciones y
la de otros anfibios de la regién. Por tanto, el reporte de nuevos
registros de la especie se vuelve importante para promover el
monitoreo de sus poblaciones que permitan conocer su estado
actual y ayuden a incrementar el conocimiento sobre la ecologia
de la especie.
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Abstract.— In the absence of sustainable management, several rural communities exploit the natural resources of their
surroundings, which can cause a direct impact on wild population. Here we report the use of the Black Spiny-tailed Iguana (Ctenosaura

pectinata) as a food source by a community in central Mexico.

Key words.- Black Spiny-Tailed Iguana, consumption, hunt, natural resources, wild populations.

Resumen.— En ausencia de un manejo sustentable, diversas comunidades rurales explotan los recursos naturales de sus
alrededores, lo anterior puede causar un impacto directo en las poblaciones silvestres. Aqui registramos el uso de la Iguana Negra de
Cola Espinosa (Ctenosaura pectinata) como fuente de alimento por una comunidad del Centro de México.

Palabras claves.— Iguana Negra de Cola Espinosa, caza, consumo, poblaciones silvestres, recursos naturales.

La explotacién de los recursos naturales ha sido una préctica
ancestral para los pobladores de muchas comunidades rurales
debido a la elevada riqueza de flora y fauna que estd presente
en sus alrededores. Dichas pricticas pueden dar solucién a
diversas necesidades principalmente en: 1) medicina (remedios
contra enfermedades y/o padecimientos), 2) comercial (ingresos
econémicos), 3) elaboracién de herramientas (partes especificas
de los organismos para la realizacién de tareas) y 4) alimenticio,
esta dltima, haciendo uso de la caza como prictica para
conseguir fuentes alternas de proteina (Naranjo & Cuarén, 2010;
Mena-Maldonado, 2021; Valle-Marquina et al., 2021).

La caza, con el pasar del tiempo, ha sido una actividad
de importancia sociocultural que se ha implementado con
intensidad para la captura de vertebrados terrestres (Avila-
Néjera et al., 2018; Zavala-Sanchez et al., 2018; Nahuat et al.,
2021). Dichos organismos han sido perseguidos y cazados
para aprovechar sus valores proteicos, sin embargo, la caza
desmedida ha sido un factor que ha promovido que el nimero
de individuos de diversas poblaciones silvestres se vean
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disminuidos en respuesta a una sobreexplotacién derivado de un
mal manejo de los recursos (Fa et al., 2013; Bustos-Zagal, 2019).
El grupo de los reptiles no es ajeno a lo anterior pues debido a
su elevada abundancia en una gran variedad de ambientes han
sido ampliamente extraidos para cubrir necesidades primarias
de subsistencia (Valle-Marquina et al., 2021). Los registros
histéricos indican que las iguanas del género Ctenosaura son de
los reptiles mas utilizados como fuente alterna de proteina.

En el caso dela Iguana Negra de Cola Espinosa (C. pectinata) se
ha cazado y consumido por diversas comunidades rurales que se
encuentran aledafias alolargo de su area de distribucion (Reyna-
Rojas et al., 2015; Avila-N4jera et al., 2018; Zavala-Sanchez
et al., 2018) que comprende gran parte de la costa del Pacifico
desde Sonora hasta Chiapas, asi como en la Cuenca del Rio
Balsas en el Centro de México (Kohler, 2002; Gonzalez-Monfil,
2005; Andrade-Soto et al., 2016). Recientemente se registrd una
nueva localidad para C. pectinata ubicada al extremo noreste
de Michoacan, que se encuentra al limite de la distribucién
central de la especie (Andrade-Soto et al., 2016). La amplia
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Figure 1. Juvenile individual of Ctenosaura pectinata captured by residents of Mesas de Enandio, Michoacén. Photo: Edgar Oviedo-Hernandez.
Figura 1. Individuo joven de Ctenosaura pectinata capturado por pobladores de Mesas de Enandio, Michoacén. Foto: Edgar Oviedo-Hernéndez.

distribucién de este igudnido, y por ende una alta disponibilidad
de individuos, puede ser un factor por el cual sea altamente
perseguida para el consumo (Naranjo & Cuardn, 2010; Reyna-
Rojas et al., 2015; Garcia-Flores et al., 2020). En una revision de
los trabajos etnoherpetofaunisticos existentes en México (Avila-
Néjera et al., 2018), C. pectinata resulta ser la tercera especie con
mayor niumero de indice de importancia cultural nacional (altos
valores en intensidad de uso, frecuencia de mencién y de uso
total); de hecho, en algunas comunidades, su importancia se
encuentra a la par con la de mamiferos ungulados (considerados
como los vertebrados que mayor biomasa de carne aportan para
el consumo; ver revisién de Fa et al., 2013), en relacién con sus
multiples valores de uso (Garcia-Flores et al., 2020).

Desafortunadamente la caza desmedida de esta iguana, al
igual que en otras especies de vertebrados, puede dar paso a
una disminucién considerable en varias de sus poblaciones
(Fa et al., 2013; Zavala-Sanchez et al., 2018). Adicionalmente,
la fragmentacién del habitat, en relacién con un incremento
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demografico humano, ha sido factor por el cual varias de las
poblaciones de C. pectinata han quedado aisladas con bajo
namero de individuos provocando que los avistamientos en
algunos sitios se vuelvan escasos (Reynoso et al., 2020).

De acuerdo con la lista roja de la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza, C. pectinata tiene la categoria
de Preocupacién Menor (LC por sus siglas en inglés), aparece
en el Apéndice II de la CITES, la NOM-059-SEMARNAT-2010
la cataloga como una especie amenazada y de acuerdo con el
Puntaje de Vulnerabilidad Ambiental de Alvarado-Diaz et al.
(2013), le asignan un valor de 15 lo cual se traduce como una
especie con vulnerabilidad alta en Michoacin.

El sitio de estudio se encuentra en Mesas de Enandio,
Zitdcuaro, Michoacin, México (19.36138° N, 100.47527° O;
WGS 84), el cual se ubica a una elevacién de 1520 m s.n.m., la
vegetacion estd compuesta por selva baja caducifolia, mezclada
con cultivos de guayaba y dreas de pastoreo. Durante un



recorrido diurno realizado el 17 de octubre de 2021 a las 13:40 h,
en dicho sitio, se presenci6 a tres personas del sexo masculino
(un mayor de edad y dos menores de edad) que transportaban a
un individuo joven de C. pectinata. Cabe sefialar que la persona
mayor iba armada con escopeta y resortera en mano; esta ltima
se uso para “pegarle a la iguana y asi poder capturarla’ segin su
relato. La iguana estaba amarrada de las cuatro extremidades y
no presentaba cola (Fig. 1) como respuesta de dicho evento. De
acuerdo con la persona adulta el individuo capturado serviria
como alimento para su familia.

En la comunidad del presente avistamiento existe
fragmentacién debido al cambio de uso de suelo y se estima
que, al menos, de tres generaciones a la fecha han utilizado a
C. pectinata como fuente alternativa de alimento y se caza con
frecuencia (Andrade-Soto com. pers.). Se considera que estas
actividades humanashan afectado negativamente la abundancia
de C. pectinata y ha provocado que “..este tipo de animales ya
no se vean mucho como antes” segiin algunos comentarios
por parte de los pobladores, resultando asi una amenaza para
la poblacién de esta iguana. Aparentemente dicha situacion se
replica en otras poblaciones de esta especie en México (Reynoso
etal., 2020). Cabe sefialar que las poblaciones que se encuentran
al limite de su distribucién, como el caso de la poblacién de C.
pectinata en Mesas de Enandio, son valiosas debido a que puedan
poseer rasgos genéticos exclusivos con los cuales eventos futuros
de especiacidn se susciten (Lesica y Allendorf, 1995).

Consideramos que la realizacién de estudios etnobiolégicos
y poblacionales-demogréificos son necesarios para abordar
temas que den paso a la planificacién de un aprovechamiento
sostenible. Dichos estudios nos podran revelar el grado en que se
utiliza y el estado de conservacién de la poblacién de C. pectinata.
Ambas aproximaciones serdn clave para poder proponer
estrategias futuras que, holisticamente, coadyuven a conservar
tanto a C. pectinata como lograr un manejo sustentable por parte
de los pobladores en Mesas de Enandio.
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Resumen.— Abronia anzuetoi es una lagartija endémica al volcdn de Agua en Sacatepéquez, Guatemala. La especie era conocida

previamente por Gnicamente seis ejemplares todos correspondientes a la serie tipo. El dltimo espécimen conocido de la especie fue
colectado en 1974. Nosotros reportamos el redescubrimiento de la especie luego de colectar cinco nuevos ejemplares, 48 afios después
de su dltimo avistamiento. Los ejemplares fueron colectados en dos localidades ubicadas en la falda oeste del volcin de Agua, a
inmediaciones de Alotenango, Sacatepéquez, Guatemala. Nuestro reporte representa una extension de rango de 7.5 km NO de la
localidad conocida mas cercana para la especie. El bosque en estas nuevas localidades esta altamente amenazado por deforestacién
y fragmentacién por lo que se discuten medidas prioritarias de conservacién.

Palabras claves.—- endemismo, especies amenazadas, bosque mixto, lagartijas, reptiles.

Abstract.— Abronia anzuetoi is a lizard endemic to Agua Volcano in Sacatepéquez, Guatemala. The species was previously known
from only six specimens corresponding to the type series. The last known specimen of the species was collected in 1974. Herein
we report the rediscovery of the species after collecting five new specimens, 48 years after its last sighting. The specimens were
collected at two localities on the western slope of Agua Volcano in Alotenango, Sacatepéquez, Guatemala. Our report represents a
range extension of 7.5 km NW from the nearest known locality for the species. The forest at these new localities is highly threatened

by deforestation and fragmentation so we discuss priority conservation measures.

Key words.- endemism, lizards, mixed forest, reptiles, threatened species.

Species of Abronia are known to occur from southern Tamaulipas
and Guerrero, Mexico, to Costa Rica, with Guatemala as a spot
of diversification for this group (Ariano-Sanchez & Meléndez,
2009; Gutiérrez-Rodriguez et al., 2021). Amongst these, A.
anzuetoi is an endemic arboreal alligator lizard of Agua volcano,
Sacatepéquez, Guatemala, with an elevational range of 1,219
- 2,286 meters, and is considered one of the largest species of
Abronia (Campbell & Frost, 1993). Abronia anzuetoi was previously
known from only six specimens (UMMZ 129013, AMNH 102177,
AMNH 109053, AMNH 109054, UTA R-4604, and UTA R-4482)
corresponding to the type series for the species (Campbell
& Frost, 1993). All specimens were collected in a cypress-oak
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forest at the southern slope of Agua volcano, Sacatepéquez,
Guatemala, and is listed as Vulnerable by the IUCN Red List of
Threatened Species (Ariano-Sinchez et al., 2020). To the best of
our knowledge, the last known specimen for the species was a
skeleton collected in 1974 (UTA R-4604).

We have found five specimens (four captured alive and one
obtained killed by a local villager) of A. anzuetoi between April
and August 2022 (Fig. 1). These specimens were collected under
Research license # DVCB 2-2021 and Collection permit # B1027
issued by Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP). The
findings occurred at two different localities near Alotenango at
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Figura 1. Abronia anzuetoi colectadas en la falda oeste del volcan de Agua, Sacatepéquez, Guatemala. A. Hembra adulta, longitud hocico-cloaca (LHC) = 138 mm, longitud total (LT) = 326
mm, colectada el 5 abril 2022 a 1750 m s.n.m.; B. Macho adulto, LHC =143 mm, LT = 355 mm, colectada el 17 junio 2022 a 1750 m s.n.m.; C. Hembra juvenil, LHC = 83 mm, LT = 215 mm, el 12
julio 2022 a 2030 m s.n.m.; D. Macho juvenil, LHC = 90 mm, LT = 238 mm, colectada el 4 agosto 2022 a 1750 m s.n.m.

Figure 1. Abronia anzuetoi collected at the western slope of Agua Volcano, Sacatepéquez, Guatemala. A. Adult female, SVL =138 mm, TL = 326 mm, collected on 5 April 2022 at 1750
m elevation; B. Adult male, SVL =143 mm, TL = 355 mm, collected on 17 June 2022 at 1750 m elevation; C. Juvenile female, SVL = 83 mm, TL = 215 mm, collected on 12 July 2022 at 2030 m
elevation; D. Juvenile male, SVL =90 mm, TL = 238 mm, collected on 4 August 2022 at 1750 m elevation.

the western slope of Agua volcano (14° 28' N, 90° 47' W, 1,750 m
elevation, and 14° 27' N, 90° 46' W, 2030 m a.s.l.) within a cypress-
oak forest under logging pressure. Taxonomic identity was
confirmed using lepidosis diagnostic characteristics following
Campbell & Frost (1993). The individuals found showed between
5 and 6 spine-like supra-auricular scales, the third inferior
temporal without contact with the first medial temporal, two
primary temporal scales in contact with the postoculars, and
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the last subocular is separated from the first inferior temporal.
These characteristics are diagnostic of A. anzuetoi. Morphometric
measures of snout-vent length (SVL) and total length (TL) were
done with a caliper and measuring tape to the nearest millimeter
(mm). Consequently, we describe herein the rediscovery of the
species after 48 years of its last report. Specimens showed color
variation ranging from emerald green (Figs. 1B & 1D) to grayish
green with bands (Figs. 1A & 1C).
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Our collection localities represent a 7.5 km NW range
extension for the species from the nearest known locality
(UMMZ 129013, Campbell & Frost, 1993). This genus of reptiles
is markedly vulnerable to extraction from the wild for the
pet market (Auliya et al., 2016; Moreno-Lara et al., 2022), so
we decided to provide location data rounded to degrees and
minutes. Exact data location can be obtained upon request for
research purposes writing to authors. For further behavior and
breeding cycle research, adult specimens were kept in captivity
at a conservation institution (Los Bichos de Diana).

One of the specimens (Fig. 1A) was a gravid female which gave
birth to two lizards on 7 April 2022 (average SVL = 50 mm). This
low number can be explained as these two newborns probably
were the last of the clutch as Abronia lizards usually space their
births within a week or so. Additionally, the adult male from our
sample (Fig. 1 B) represents the largest known specimen for the
species (SVL =143 mm).

The cypress-oak forest at the two new localities on the
western slope of Agua volcano is severely fragmented consisting
mainly of small patches surrounded by a matrix of deforested
land and crops. The main factors leading the land use change
in this area are the logging of forest for firewood and maize
crops. Conservation actions within the area should be focus
on preserving the forest remnants at these new localities and
developing a captive breeding program for the species to ensure
future population reinforcements at areas where the forest is
still present.

The rediscovery of A. anzuetoi in small forest remnants
gives hope that these species may be some kind resilient to
fragmentation and habitat destruction. Species of Abronia seem
to be somewhat resilient to habitat fragmentation as populations
of A. campbelli, A. frosti and A. taeniata has been reported at
highly human-modified landscapes (Ariano-Sanchez & Torres-
Almazan 2010, Ariano-Sanchez et al., 2011, Clause et al., 2018).
This resilience to avoid extinction of A. anzuetoi can be increased
if: (1) the forest remnants at Agua volcano are urgently preserved,
especially those at the western and southern slopes; (2) the
connectivity within the remaining forest patches is increased; (3)
the lizards are not systematically killed by villagers or smuggled
for illegal trade thus making public awareness programs in the
area a must, (4) habitat restoration within the area should be
promoted, and (5) securing a captive breeding colony for the
species in order to implement population reinforcements within
future protected habitats.
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La falsa coral Oxyrhopus petolarius (Serpentes: Colubridae) estd
distribuida desde el sur de México en los estados de Puebla o
y Veracruz, hasta el Departamento de Itaptia en Paraguay y la Bolivia '
provincia de Misiones en Argentina (Cabral & Scott, 2014; Cacciali
etal., 2021; Giraudo, 2002; Nogueira et al., 2019). La especie esta
asociada a las ecorregiones de Amazonia, Cerrado y Bosque
Atlantico y ocurre marginalmente en la Caatinga, Bosques de
Araucaria, Bosque Seco Chiquitano y Pantanal (Giraudo, 2002;
Torre-Loranca et al., 2006; Cabral & Scott, 2014; Mata-Silva et
al., 2015; Nogueira et al., 2016).

00061~

Alto Paraguay

Boquerén

000TT

En Paraguay O. petolarius cuenta con escasos registros, con
casi todos ellos provenientes del Bosque Atlidntico (Cabral
& Scott, 2014; Cacciali et al., 2016) y solo uno en el Pantanal
de Paraguay, descrito recientemente de la Reserva Pantanal
Paraguayo (Cacciali et al., 2021). Aqui reportamos un nuevo
registro de O. petolarius para el Paraguay en un area de transicién
con la ecorregion del Chaco Himedo (sensu Olson et al., 2001).

000°5T-

Argentina

Localidad. Paraguay, Departamento Alto Paraguay, Distrito de A
Capitan Carmelo Peralta, en la zona de influencia de la obra 0 100 200 300 km
de construccién del Puente de la Biocednica (21.638228°S,
57.942133°W; WGS 84) (Fig.1). El 13 de junio de 2022, a las 11:03

0008~

H 1 3 . Ecorregiones Espinal
h, encontramos' una serpiente juvenil de Oxyrhopus petolarius Bosque Atintico del Alto Paranii [—] Chaco Himedo
(Fig.2A, 2B) bajo un tronco caido de Copernicia alba en un Bosques Himedos de Araucaria Pantanal
sendero de bosque riberefio (Fig.2C), préximo al rio Paraguay. Cerrado o Sabana inundada del Parand
C l 1 . 1 f ﬁ d . Bosque Seco Chiquitano Sabana Mesopotamica del Cono Sur
olectamos a la serpiente, la fotografiamos y depositamos en Chaco Seco Sabana Uraguaya
el Instituto de Investigacién biolégica del Paraguay (IIBPH -
6207). El ejemplar tiene una longitud de hocico cloaca 199.0 Figure 1. Map of records of Oxyrhopus petolarius in Paraguay and the vicinity of Brazil

mm, cloaca — extremo de la cola de 58 mm (29.1% de la longitud  and Argentina (blue dots). The green star correspands to the new record of the species in
total del ejemplar), escamas dorsales 21-19-17, lisas, 202 escamas  the Humid Chaco. Ecoregions according to Olson et al. (2001).

ventrales, placa anal entera, escamas subcaudales en 98 Figura 1. Mapa de registros de Oxyrhopus petolarius en Paraguay y proximidades de
pares, loreal 1/1 (lado izquierdo y lado derecho), preocular 2/1,  Brasily Argentina (puntos azules). La estrella verde corresponde al nuevo registro de la
postoculares 2/2, temporales 2+2+3/2+3+3, supralabiales 8(4-  especie en el Chaco Humedo. Ecorregiones segun Olson et al. (2001).

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022 -12-



Figure 2. Individual of Oxyrhopus petolarius (IIBPH - 6207) recorded in the Humid Chaca in Paraguay. A) position in which it was found under a trunk of Copernicia alba, B) individual in

lateral position and C) Riparian Forest where it was found.

Figura 2. Individuo de Oxyrhapus petolarius (I1BPH - 6207) registrado en el Chaco Himedo en Paraguay. A) posicion en la que fue hallado bajo un tranco de Copernicia alba, B) individuo

en posicion lateral y C) Bosque riberefio en donde fue encontrado.

5)/8(4-5), infralabiales 10(1-6)/9(1-5). La coloracién corresponde a
la de un juvenil: posee un collar nucal blanco completo, el color
de fondo del cuerpo es negro con 29 manchas claras de forma
variada hasta la punta de la cola, algunas como semicirculos,
otras de manchas irregulares e intercaladas aproximadamente
en el eje del dorso, ocupando ambos o solo uno de los laterales.
Las primeras 8 manchas son blancas y las demds de color rojo. El
vientre es blanquecino. En términos generales, la lepidosis y la
coloracién juvenil corresponden a lo descripto previamente para
la especie (Giraudo, 2002), a excepcidn al conteo de subcaudales,
la cual es méas préxima al conteo del ejemplar de Bahia Negra
en el Pantanal paraguayo y a la de los ejemplares del norte de
la distribucién de la especie (Lynch, 2009; Cacciali et al., 2021).

El registro que aqui presentamos se ubica en un drea de
transicién entre el Chaco Himedoy el Pantanal (sensu Olsonetal.,
2001), dista 174 km en linea recta al sur del registro mas cercano
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en la Estacién Biolégica Los Tres Gigantes, Reserva Pantanal
Paraguayo, Distrito de Bahia Negra, en el Departamento de
Alto Paraguay (Paraguay) (Cacciali et al., 2021). Ambos registros
coinciden en que fueron encontrados al oeste del Rio Paraguay,
en un bosque riberefio asociado mismo.

El Chaco Humedo es considerado una extensién hacia el
sur del Pantanal y su principal caracteristica es su periédica
inundacién a los margenes del rio Paraguay y Pilcomayo
(Mereles et al., 2013; Cacciali et al., 2016). Esta ecorregion se
extiende por el rio Paraguay y es donde se desarrolla plenamente
el mosaico bosque-sabana-palmares-vegetacién acudtica, con
las cotas mds altas que corresponden a bosques sub-hiimedos
y semideciduos de quebrachales de Schinopsis balansae mientras
que las mds bajas a las sabanas con periodos de inundacién
mas prolongados que la de los bosques (Mereles et al., 2013).
Su flora y fauna se componen de una conjuncién de especies
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que habitan en ecorregiones préximas por lo que no poseen
endemismos (Mereles et al., 2013, Cacciali & Ubilla, 2016; Cabral
etal., 2020). El nuevo hallazgo de O. petolarius es congruente con
las similitudes biogeograficas entre las ecorregiones. Mayores
esfuerzos podrian determinar si la especie tiene una extensién
mas al sur.

Este registro es un aporte al conocimiento de la herpetofauna
fuera de areas protegidas del Paraguay. Oxyrhopus petolarius es
una especie categorizada de “Preocupacién menor” segin la
IUCN (Chaves et al., 2019); en Paraguay, sin embargo, posee la
categoria de “En Peligro de extincién” debido a sus pocos registros
y ala fragmentacién y pérdida de hdbitats, principalmente en el
Bosque Atldntico, donde la mayor parte de su cobertura original
estd perdida (Martinez et al., 2020). Aln se requieren mayores
esfuerzos de muestreo para determinar la extensién de la
ocurrencia de la especie en el Chaco Himedo y en el Paraguay.
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Resumen.- La rana de las piedras Thoropa miliaris (Cycloramphidae) es una especie saxicola endémica del Bosque Atlantico. La
informacién sobre los posibles depredadores de esta especie es escasa en la literatura, un hecho posiblemente relacionado con la
dificultad de registrar eventos de interaccién entre predadores y presas. En este trabajo registramos diversos eventos predatorios
oportunistas sobre T. miliaris por la serpiente Chironius laevicollis (Colubridae), por arafias del género Ctenus (Ctenidae) y por el ave
Furnarius rufus (Furnariidae). Ademads, recopilamos los registros de depredacién de las especies publicados hasta ahora.

Palabras claves.— déficit eltoniano, dieta, ecologia tréfica, Bosque Atlantico.

Abstract.— The rock river frog Thoropa miliaris (Cycloramphidae) is a saxicolous species endemic to the Atlantic Forest. There is
scarce literature on potential predators of this species, which is likely related to the difficulty of recording its predatory interactions.
In this paper, we report opportunistic records of predation on T. miliaris by the snake Chironius laevicollis (Colubridae), spiders of the
genus Ctenus (Ctenidae), and the bird Furnarius rufus (Furnariidae). In addition, we compiled the reports of predation on T. miliaris

from current published data.

Key words.— Atlantic Forest, diet, Eltonian shortfall, trophic ecology.

Data on predation are important to reduce the Eltonian
shortfall— the lack of knowledge on biotic interactions (Hortal
et al., 2015) —, but in nature, such data are recorded only
occasionally (Menegucci et al., 2020). Anurans are an important
part of the food web, as the prey of many vertebrate and
invertebrate species (Toledo et al., 2007; Hocking & Babbitt,
2014). Brazil is the country with the greatest anuran diversity
(Segalla et al., 2021; Frost, 2022), but the knowledge of biotic
interactions of Brazilian anurans is deficient, even for common
species like Thoropa miliaris (Spix, 1824), an endemic species to
rocky environments in the Brazilian Atlantic Forest (Giaretta
& Facure, 2004; Feio et al., 2006). In this work, we report
opportunistic records of predation on T. miliaris by a snake,
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spiders, and a bird. We also compile the literature data on
predators recorded for this species.

On 18 August 2014, at 20:04, CHON found a dead male snake
Chironius laevicollis (Wied, 1824) (Colubridae) of 2.10 m snout-
vent length at the Tombo D'dgua waterfall (Fig. 1A) (district of
Mocoté do Imbé, municipality of Campo dos Goytacazes, state
of Rio de Janeiro, Brazil; 21.81367° S, 41.75552° W, WGS84, 282
m a.s.l.). Dissection of the snake’s abdomen revealed a partially
digested T. miliaris (Fig. 1B). Predator and prey were not collected
due to the degree of decomposition, but we were able to identify
both species based on their overall morphology and color pattern
(Dixon et al., 1993; Feio et al., 2006).
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Figura 1. A) Individuo de Chiranius laevicollis (Colubridae) encontrado muerto en el municipio de Campos dos Goytacazes, estado de Rio de Janeiro, Brasil. B) Individuo de Thoropa
miliaris (Cycloramphidae) encontrado en el estomago de C. laevicallis, Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brasil. Fotos de CHON. C) Individuo de T. miliaris siendo presa de una arafa
del género Ctenus sp. (Ctenidae) en Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brasil. D) Individuo de T. miliaris siendo presa de una arafia del género Ctenus cf. medius (Ctenidae) en Campos
dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brasil. Fotos de CHON. E)y F) Individuo de Furnarius rufus (Furnariidae) predando un individuo de T. miliaris en el municipio de Juiz de Fora, estado de Minas
Gerais, Brasil. Fotos de PSA.

Figure 1. A) Specimen of Chironius laevicollis (Colubridae) found dead in Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brazil. B) Thoropa miliaris (Cycloramphidae) removed from the stomach
of C. laevicollis. Phatos by CHON. C) Tharopa miliaris being preyed upon by a Ctenus sp. (Ctenidae) spider in Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brazil. D) Thoropa miliaris being preyed on
by a Ctenus cf. medius (Ctenidae) in Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brazil. Photos by CHON. E) and F) Furnarius rufus (Furnariidae) preying on T. miliaris in Juiz de Fora, Minas Gerais,
Brazil. Photos by PSA.
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At this same locality, CHON recorded two additional
predation events on T. miliaris by spiders of the family Ctenidae:
Ctenus sp. and Ctenus cf. medius Keyserling, 1891, identified by the
spider taxonomist Leonardo Carvalho, Universidade Federal do
Piaui, Brazil. The first record was on 19 February 2020, at 18:35
(21.82724° S, 41.74726° W; WGS84; 174 m a.s.l.; Fig. 1C), and the
second on 16 June 2021, at 19:46 (21.81449° S, 41.75748° W; Fig. 1D).
The T. miliaris individuals were collected and deposited in the
Colegao Herpetolégica do Norte Fluminense (CHNF 0897 and
CHNF 0975, respectively).

On 21 February 2020, at 12:10, PSPA recorded a T. miliaris being
preyed by a juvenile Rufous hornero, Furnarius rufus (Gmelin,
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1788) (Furnariidae) in an urban environment near the hospital
of the Universidade Federal de Juiz de Fora, municipality of
Juiz de Fora, state of Minas Gerais, Brazil (21.78553° S, 43.36787°
W, WGS84, 878 m a.s.l.; Fig. 1E). The T. miliaris was initially
observed beside a paved road with little traffic, when the bird
appeared and repeatedly pecked the frog on its dorsum, venter,
and head. The frog attempted to escape several times, but the
bird held it with its beak. The bird immobilized the frog and
swallowed it alive (Fig. 1F). The bird was subsequently observed
for approximately 40 minutes from a distance of 30 cm, but
no regurgitation was recorded (see record video at https://doi.
org/10.5281/zenodo.6954386). Prey identity was confirmed by

Tabla 1. Lista de depredadores de Thoropa miliaris (Anura: Cycloramphidae) basada en los datos propios de los autores y en una revision de la literatura.

Table 1. List of predators of Thoropa miliaris (Anura: Cycloramphidae) based on the authors' data and literature review.

Predator identification Life stage of prey

Arachnida
Cteniza sp. Latreille, 1829 Post-metamorphic

Ctenus cf. medius Keyserling, 1891 Post-metamarphic

Ctenus sp. Post-metamorphic
Trechalea sp. Tadpole
Anura
Cycloramphus boraceiensis (Heyer, 1983) Tadpole
Thoropa miliaris (Spix, 1824) (Tadpole) Eqg

Aves
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Post-metamorphic
Insecta
Tropisternus sp. (Larvae) Tadpole
Squamata
Bothrops jararaca (Wied, 1824) Post-metamorphic
Chironius bicarinatus (Wied, 1820) Post-metamorphic

Chironius flavolineatus (Jan, 1863) Post-metamorphic

Chiranius fuscus (Linnaeus, 1758) Post-metamoarphic

Chironius laevicollis (Wied, 1824) Post-metamorphic

Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, 1758) Post-metamorphic

Erythrolamprus poecilogyrus (Wied, 1825) Post-metamorphic

Unknown - Museum

Tropidurus torquatus (Wied, 1825) specimen
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Environment Source

Forest Pertel et al., 2010
Forest This study
Forest This study
Forest Diniz et al., 2020
Forest Hartmann et al., 2003
Forest Giaretta & Facure, 2004
Urban This study
Forest Siqueira et al., 2006
Forest Sazima, 1992
Forest Roberto & Souza, 2020

Not informed Pinto et al., 2008; Roberto & Souza, 2020

Marques & Sazima, 2004; Hartmann, 2005; Roberto

Forest 8 Souza, 2020
Forest This study

Albolea, 1998; Marques & Sazima, 2004; Ménico et
Forest

al., 2016; Burg, 2020

Not informed Pinto & Fernandes, 2004

Urban Ménico & Ménico, 2022



Diego J. Santana (Universidade Federal do Mato Grosso do Sul,
Brazil).

We reviewed literature records of predators of T. miliaris in
Google Scholar on 28 April 2022, searching for the expression
“predation OR predator OR prey AND ‘Thoropa miliaris” in
English, Spanish (depredacién OR presa OR depredador), and
Portuguese (predagao OR presa OR predador), and found 267
results. Of these, only eight showed T. miliaris as the prey. We
also searched issues of Herpetological Review from 1967-2022,
finding four additional records. In addition, we searched the
authors' pdflibraries. All reports are shown in Table 1.

Snakes are among the most important predators of post-
metamorphic anurans (Toledo et al., 2007). Most reports of
predation on T. miliaris were by Chironius spp., a genus of frog-
eating species (Marques et al., 2016). Conversely, lizards are the
least frequent vertebrate predators of frogs (Toledo et al., 2007).
We found a single record of T. miliaris being preyed by a lizard
(Mbnico & Ménico, 2022): Tropidurus torquatus, a saxicolous
species with a generalist diet (Gomides et al., 2013; Guimarades &
Sbrek-Araujo, 2018). We also found two records of frogs preying
on T. miliaris: i) tadpoles being preyed upon by Cycloramphus
boraceiensis (Hartmann et al., 2003), and ii) egg cannibalism by
conspecific tadpoles (Giaretta & Facure, 2004). Tadpoles were
also preyed upon by larvae of the beetle Tropisternus sp., the only
record of an insect preying on T. miliaris, despite Coleoptera
being one of the most recorded invertebrate groups of anuran
predators (Toledo, 2005). Arachnida is another frequently
recorded invertebrate group of anuran predators (Toledo, 2005),
although we found only two predation events, by a Cteniza sp.
and Trechalea sp. (Pertel et al., 2010; Diniz et al., 2020).

Our records improve the information about the predation
of post-metamorphic specimens of T. miliaris by the spider
genus Ctenus, whose species often actively forage for anurans
in leaf litter (Salvestrini & Gasnier, 2001; Menin et al., 2005).
We also report the first avian predator of T. miliaris, the Rufous
hornero, Furnarius rufus. Birds are common predators of post-
metamorphic anurans (Toledo et al., 2007), but the absence
of records for T. miliaris highlights the knowledge gaps on the
biotic interactions of this relatively common, conspicuous, and
abundant species.
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Meéxico: Zacatecas: Trinidad Garcia de la Cadena: 1 km al sur de la  Garcia de la Cadena, al margen de la carretera federal 23 en el
cabecera municipal (21.19680 N, 103.46480 W; WGS84; 1,793 entronque de ingreso a la comunidad citada. El ejemplar, un
m s.n.m). 23 de noviembre de 2019. El sitio de observacién se macho adulto (generalmente los ojos de los machos de las
encuentra al sur de la mancha urbana de lalocalidad de Trinidad ~ tortugas de caja son brillantes, de rojo a naranja; Somers &

Figure 1. An Adult male of Terrapene nelsoni(carapace length 143 mm) observed at Trinidad Garcia de la Cadena locality, Zacatecas, Mexico. Photo: Armando Diaz Valdivia.
Figura 1. Ejemplar macho adulto de Terrapene nelsoni(longitud de caparazan de 143 mm) observado en la localidad de Trinidad Garcia de la Cadena, Zacatecas, México. Foto: Armando
Diaz Valdivia.
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Matthews, 2006) de longitud de caparazén de 143 mm (voucher
fotografico, Coleccién Nacional de Anfibio y Reptiles, CNAR-RF
754, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
México; Fig. 1), fue fotografiado en un campo de cultivo agricola.
La especie se distribuye por la vertiente oeste de la Sierra Madre
Occidental, entre los 400 a 1520 m s.n.m, en los estados de
Chihuahua, Jalisco, Nayarit, Sinaloa y Sonora (Lemos-Espinal
et al. 2001; Andnimo, 2013; Legler & Vogt, 2013; Loc Barragan et
al., 2018; Turtle Taxonomy Working Group, 2021). Sin embargo,
observaciones recientes la ubican en el municipio de Tamazula,
Durango (iNaturalist, 2022a), asi como a una altitud maxima
de 2020 m s.n.m (Rodriguez-Canseco et al., 2013). Mapas con
localidades de distribucidén pueden consultarse en los trabajos de
Milstead (1969), Smith y Smith (1979), Iverson (1982), Buskirk &
Ponce-Campos (2011), Butterfield et al. (2021), Turtle Taxonomy
Working Group (2021), iNaturalist (2022b) y Turner (2022). Se
reconocen dos subespecies: T. n. nelsoni y T. n. klauberi (Milstead
& Tinkle, 1967; Martin et al., 2013), la primera con distribucién
en Durango, Nayarit, Jalisco y sur de Sinaloa, mientras que la
segunda en Sonora, Chihuahua y norte de Sinaloa (Buskirk &
Ponce-Campos, 2011; iNaturalist, 2022a).

Nuestra observacién representa la primera para el estado de
Zacatecas y la mds oriental en el pais. Los registros previos mds
cercanos son el Rancho El Saucillo, Nayarit, aproximadamente a
85 km lineales al noroeste (Loc Barragan et al., 2016), ademds de
Sierra de Quila y Guachinango, Jalisco, cerca de 111 km y 120 km
lineales al suroeste (Buskirk & Ponce-Campos, 2011; Rodriguez-
Canseco et al., 2013).

En la identificacién del ejemplar, un adulto por la longitud
de su caparazén, se consider6 el tamafo de la cabeza, ademas
de la forma y el patrén de puntos del caparazén (Milstead, 1969;
Legler & Vogt, 2013). La identificacién fue verificada y validada
por Taggert Butterfield. Por la localidad en la que se encontrd,
al sur de su distribucién conocida (Legler & Vogt, 2013), y por el
primer escudo central con los margenes laterales mas o menos
paralelos, se trata de la subespecie T. n. nelsoni (Milstead, 1969;
Smith & Smith, 1979)
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Eric Rodger Pianka (Fig. 1) nacié en un pequefio pueblo del norte
de California el 23 de enero de 1939, donde pasé su infancia y
descubrié el amor por los reptiles. Su vida fue marcada por
un accidente con una municién de bazuca sin explotar dejada
atrds por el ejército estadounidense en una demostracién para
captar reclutas para la guerra. Asi, a la edad de 13 afos, Eric
sufrid la pérdida de parte de la tibia de su pierna izquierda y el
extremo de la falange del dedo medio de su mano derecha, lo que
posteriormente derivd en una fuerte escoliosis y espondilosis

que limité sus movimientos, sobre todo en las tltimas décadas. A
pesar de esto, dedicé suvida al estudio en el campo de la ecologia
de lagartos de desiertos de Australia, Africa y Norte América,
realizando incontables aportes al avance de la ecologia de
lagartos, ecologia de comunidades, ecologia tedrica y evolutiva.

Elimpresionante volumen de datos recolectado podria haber
pasado desapercibido si no fuera por la impronta evolutiva y
sintética de los anilisis realizados por Pianka, que contribuyd
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Figure 1. Dr. Eric R. Pianka. Fram the archives of the Pelegrin family. Figura 1. Dr. Eric R. Pianka. De los archivos de la familia Pelegrin.

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022



con la creacién de la disciplina de la “Ecologia Evolutiva’,
juntando dos disciplinas separadas hasta el momento con la
publicacién de su clésico libro Evolutionary Ecology, en 1973, del
cual se publicaron 7 ediciones y fue traducido a varios idiomas.
La importancia de las contribuciones de Pianka a la ecologia
se refleja en sus casi 200 articulos (muchos de ellos clasicos
en ecologia), alrededor de 43,000 citas a sus trabajos, y sus
numerosos reconocimientos académicos, entre los que podemos
destacar el premio Hamilton a su libro “Lizards: windows to
the Evolution of Diversity” (Pianka & Vitt, 2003) en 2005 y su
indicacién como Ec6logo Eminente por la Ecological Society of
America en 2015.

Entre los articulos mds notorios de Eric Pianka se destaca
su revision de conceptos sobre gradientes latitudinales
(Pianka, 1966), la aplicacién de los conceptos de las estrategias
ry k a historias de vida (Pianka, 1970) y su clasico trabajo sobre

Figure 2. Fig. 2. Dr. Eric Pianka giving a lecture on the occasion of the 50th anniversary

of the Graduate Program in Ecology at the University of Brasilia, DF, in 2011.
Figura 2. Fig. 2. Dr. Eric Pianka dando una conferencia con motivo de los 50 afios del
Programa de Pds-graduacion en Ecologia de la Universidade de Brasilia, DF, en 201
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estructura de comunidades (Pianka, 1973), lecturas obligadas
para todo ec6logo. Entre sus publicaciones de la década de
los 90’s destaco su trabajo sobre efectos del fuego sobre la
fauna de lagartos de Australia y sus efectos modeladores de la
comunidad (Pianka, 1996), y su trabajo en colaboracién con K. O.
Winemiller sobre patrones de estructuracién de comunidades
de lagartos y peces (Winemiller & Pianka 1990). Con el correr
de los afios y la acumulacién de datos sobre historias de vida,
dieta, actividad y uso de habitat de especies de lagartos de
todo el mundo, patrones generales de uso de recursos fueron
emergiendo. Robert McArthur, supervisor de post-doctorado
de Pianka, comenté alguna vez a Eric que seria interesante
explorar la posibilidad de organizar los nichos en un esquema
como el de la tabla periédica de Mendeleev (1869). La brillante
idea de MacArthur se convirtié en casi una obsesién para Pianka,
que a lo largo de su carrera intentd varias veces representar los
patrones observados en esquemas bidimensionales, en los que
a menudo surgian “huecos”, donde algunas combinaciones de
caracteristicas ecolgicas no tenian representantes entre los
lagartos conocidos. Finalmente, un meta-analisis incluyendo
datos de lagartos de todos los dominios biogeograficos del
mundo (datos mayormente colectados por Pianka y Laurie
Vitt), permiti6 la elaboracién de la tabla periddica de nichos
(Winemiller et al., 2015; Pianka et. al. 2017), de representacién
multidimensional, obra que el mismo Pianka consideré uno de
los trabajos mas relevantes de su vida.

A pesar de la edad de estas publicaciones (muchos de sus
cldsicos son de hace 50 o 60 afios atrds), las publicaciones de
Eric Pianka son una fuente inagotable de ideas e inspiracién que
debe ser consultada por las nuevas generaciones de ecdlogos y
herpetélogos de todo el mundo. Igualmente, libros “menos
académicos” como “The Lizard Man speaks” (Pianka, 1994) ofrecen
informaciones que tal vez no entren en un articulo cientifico,
pero que con seguridad pueden ayudar a jovenes cientificos
y alumnos a entender el proceso de generacion de hipdtesis, a
conocer lavida de un bidlogo de campoy seguramente a observar
nuestros objetos de estudio y admiracién de otra manera.

El futuro del planeta y de la humanidad fue una preocupacién
cada vez mayor para Eric. Esto lo llevo a escribir largos textos
transcribiendo sus pensamientos sobre el tema en su pagina
web (practicamente desactivada en la actualidad). Gran parte
de sus ideas sobre la problemdtica de la superpoblacién y el
calentamiento global estin plasmados en su ltimo libro “Our
one and only spaceship”, publicado en 2019 junto a L. J. Vitt.
Sus enérgicos argumentos fueron aprovechados por algunos
movimientos de pseudo-cientificos y creacionistas para
difundir teorias conspirativas y falsas interpretaciones. En
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Figure 3. Eric R. Pianka with me (Nicolas Pelegrin)in
Brasilia in 2011. Phota: Suelem M. Ledo.

Figura 3. Eric R. Pianka conmigo (Nicolas Pelegrin) en
Brasilia en 2011. Foto: Suelem M. Ledo.

2006, por ejemplo, sus dichos en una conferencia de premiacién
como Cientifico Distinguido por la Universidad de Texas fueron
sacadas de contexto y tergiversadas, indicando que Eric habria
propuesto el uso de enfermedades y castracién masiva para
el control de la poblacién humana, valiéndole el mote de Dr.
Doom por sus detractores. Los desacuerdos con facciones

Pelegrin - Pianka, the lizard man

defensoras del creacionismo y “disefio inteligente” llevaron a
que en 2011 se propagara la falsa noticia de la muerte de ERP,
que fue acompafiada por un obituario detallado (y escrito por el
propio Pianka en los 80’s, con la leyenda “He’s not dead, yet”).
Este obituario puede todavia ser leido en diversas piginas de
internet.

DELI ) B

Figure 4. With my wife, Suelem, celebrating Eric's birthday in Austin in January 2017, during my post-doctoral fellowship at the University of Texas.
Figura 4. Con mi esposa, Suelem, celebrando el cumpleanos de Eric en Austin en Enero de 2017, durante mi estadia post-doctoral en la Universidad de Texas..
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Tuvo numerosos estudiantes a los que inspird, muchos de
ellos son hoy renombrados ecdlogos, como Raymond Huey,
Kirk O. Winemiller, Daniel T. Haydon, entre otros. En 2016
tuve la oportunidad de realizar una estadia pos-doctoral de
seis meses con Pianka financiada por CONICET (Argentina),
que se extendid seis meses mds gracias a un cargo de Scientific
Assistant financiado por el mismo Pianka (Figs. 3y 4).

La muerte no tomo a Eric por sorpresa. Durante los dltimos
afos de su vida, su habitual respuesta a un simple “buenos
dias, Eric, sjcomo estas?” fue “Estoy vivo, un dia mas”. Asi,
desde algunos afios atrds comenzd a elaborar una base con
todos los datos de campo de sus estudios en Australia, Africa y
América del Norte, con el objetivo de dejarlos disponibles para
las generaciones futuras (Desert lizard database for the 21th
century). La recopilacién incluye datos crudos de todas las
localidades muestreadas, e inclusive sus anotaciones de campo.
Ese fue su principal legado y su obra final, programada para
estar disponible online con su fallecimiento.

Eric Pianka tuvo una esposa (“el amor de su vida y la madre
de sus hijas”) y dos hijas. Cri6 bisontes en la casa que construyd
con sus manos y marcé a miles de jévenes (y no tan jévenes) con
sus brillantes ideas, contribuyé a moldear la ecologia como la
conocemos hoy y continuard influenciado y abriendo puertas
gracias a su legado. He thought, he cared, and he tried. Larga
vida a “the lizard man”.
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Abstract.—We review the stomach content of a roadkilled adult female specimen of royal nauyaca, Bothrops asper, in the municipality
of Minatitln, to the south of Veracruz state. We report for the first time two speciecies of rodents, the rice rat Handleyomys rostratus
and the spiny painted mouse Heteromys pictus, increasing the list to 13 rodent species as part of diet of royal nauyaca B. asper.

Key words.— mammals, natural history, nauyaca, predation, rodentia stomach contents.

Resumen.— Se revisé el contenido estomacal de un ejemplar adulto hembra atropellado de nauyaca real, Bothrops asper, en el
municipio de Minatitldn, al sur del estado de Veracruz. Se reportan por primera vez dos especies de roedores, a la rata arrocera
Handleyomys rostratus y el ratdn espinoso pintado Heteromys pictus, aumentando el listado a 13 especies de roedores como parte de la

dieta de la nauyaca real B. asper.

Palabras claves.— contenido estomacal, depredacidn, historia natural, mamiferos, nauyaca, rodentia.

La nauyaca real, Bothrops asper (Garman, 1884), es un vipérido
que se distribuye en Colombia, México, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panamd, desde el nivel del mar hasta los
1300 ms.n.m. (Campbell & Lamar, 2004). En México se encuentra
en los estados de Campeche, Chiapas, Hidalgo, Puebla, Oaxaca,
Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan. Esta
especie habita en diferentes tipos de bosques tropicales, donde,
se puede encontrar en una amplia gama de tipos de uso de
suelo, como bosques maduros y secundarios, campos agricolas,
campos ganaderos, plantaciones forestales, zonas aledafias
a asentamientos humanos y en bosques secos donde se asocia
principalmente a zonas riparias (Campbell, 1998). Este vipérido
mide entre 110 y 180 cm (Lee, 1996).

Las nauyacas son principalmente de habitos terrestres,
aunque algunos individuos principalmente juveniles son de
habitos arboricolas (Campbell, 1998). Es una especie generalista
y se alimenta principalmente de mamiferos, ranas, lagartijas,
ocasionalmente de aves y serpientes, incluso puede presentar
canibalismo, o depredar invertebrados (Farr & Lazcano, 2017).
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El 19 de julio del afio 2019, durante un muestreo de
herpetofauna en el ejido Gabriel Ramos Millin (17.36836° N,
94.13031° W, 163 m s.n.m), en la porcién sur del Municipio de
Minatitlin, Veracruz, se encontré atropellada una hembra
grivida de B. asper, a un costado de un camino de terraceria
que cruza un fragmento de bosque secundario. El individuo
fue trasladado al campamento para ser analizado. A través de
un corte abdominal se accedié a su tracto digestivo, extrayendo
dos ejemplares del orden Rodentia en diferentes estados de
digestién, uno aparentemente recién ingerido y el otro en un
estado de digestién avanzado, razén por la cual solo se encontrd
pelo y parte del esqueleto, sin craneo (Fig. 1Ay 1B).

Debido al nivel de dano del ejemplar de B. asper éste no se
colectd, pero pudo ser identificado debido a que el cuerpo no
estaba completamente destruido y se podia observar el patrén
dorsal de manchas obscuras en formas de diamante de color
marrén bordeadas por escamas blancas tipico de la especie y
los colmillos solenoglifos presentes en la parte anterior de la
mandibula (Lee, 1996). Se colect6 una muestra de tejido y se
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Figure 1. Stomach content of the Bothrops asper specimen roadkilled in ejido Ramos Millan, Veracruz, Mexico: A) Entire specimen de Handleyomys rostratus. B) Digested specimen of

Heteromys pictus. C) Micrography of the medullary guard hair pattern of Heteromys pictus: 1. Cortex. 2. Medulla with cortical intrusions (solid line). 3. Diameter 350 pm (dot line).

Figura 1. Contenido estomacal de Bothrops asper atropellado en el ejido Ramas Millan, Veracruz, México. A) Ejemplar completo de Handleyomys rostratus. B) Ejemplar digerido de

Heteromys pictus. C) Micrografia del patron medular del pelo de guardia de Heteromys pictus: 1. Corteza. 2. Médula con intrusiones corticales (linea continua). 3. Diametro 350 ym (linea

discontinua).

tomaron fotografias del ejemplar, las cuales fueron ingresadas
a la coleccién de tejidos y registros fotograficos de la Coleccién
Nacional de Anfibios y Reptiles (CNAR) del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México, con niimero de
catilogo IBH-RF-748(a-e).

Los roedores extraidos fueron conservados en alcohol
etilico al 70%, para ser trasladados a la Coleccién Nacional de
Mamiferos (CNMA) del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, en donde fue posible realizar
la taxidermia del ejemplar que se encontraba casi intacto,
por lo que fue posible la recuperacién completa de la piel y el
esqueleto. Posteriormente, por medio de claves especializadas
(Alvarez-Castafieda et al., 2005) se identific6 a la especie como
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Handleyomys rostratus y fue catalogado e incorporado a la CNMA
(CNMA-49851). Este roedor es conocido comiinmente como
rata arrocera de Veracruz, la cual se encuentra en los bosques
tropicales caducifolios y perennifolios de México, desde el nivel
del mar hasta los 1500 m s.n.m. (Ceballos & Oliva, 2005; Reid
& Vazquez, 2016a). Asimismo, se ha registrado en cafiaverales,
milpas, cafetales, bosques secundarios, cenotes, bosques
secundarios, ecotonos en bosques y bosques maduros. Es una
especie de habitos nocturnos, de la cual se sabe poco de su
historia natural y no se le considera en ninguna categoria de
conservaciéon en México, ya que tiene una amplia distribucién
y puede sobrevivir en ambientes perturbados (Ceballos & Oliva,
2005; Reid, 2009).
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Table 1. Review of rodent species recorded in the diet of Bothrops asper. Following alphabetical order in families and countries where they have been recorded, as well as the

bibliographic reference.

Tabla 1. Listado de especies de roedores registrados en la dieta de Bothrops asper. Siguiendo orden alfabético en familias y paises donde han sido registradas, asi como la referencia

bibliografica.
Taxén Pais
Orden Rodentia
Familia Cricetidae
Handleyomys rastratus Merriam, 1901 Mexico
Melanomys caliginosus Tomes, 1860 Costa Rica
Melanomys caliginosus Tomes, 1860 Ecuador
Oligoryzomys fulvescens Thomas, 1893 Costa Rica
Oryzomys sp. Costa Rica
Sigmadon hirsutus Say and Ord, 1825 Costa Rica
Sigmadon peruanus J.A. Allen, 1897 Ecuador
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta punctata Gray, 1842 Ecuador
Familia Echimyidae
Proechimys semispinosus Tomes, 1860 Ecuador
Familia Erethizontidae
Coendou rothschildi Thomas, 1899 Ecuador
Familia Heteromyidae
Heteromys desmarestianus Gray, 1868 Costa Rica
Heteromys desmarestianus Gray, 1868 Guatemala
Heteromys pictus Thomas, 1893 México
Familia Muridae
Mus musculus Linnaeus, 1758 Costa Rica
Mus musculus Linnaeus, 1758 Mexico
Rattus rattus Linnaeus, 1758 Mexico

El segundo ejemplar fue identificado por medio de la
morfologia de la médula del pelo, una técnica usada para el
andlisis de contenido gastrico, heces o regurgitaciones de algunos
depredadores que consumen mamiferos, que es de particular
importancia en la identificacién taxonémica de especies cuando
no se cuenta con la piel o material dseo (Monroy-Vilchis & Rubio-
Rodriguez, 2003; Monroy-Vilchis et al., 2005).

Se realizé la preparacién y fijacién de médula de los
pelos encontrados en el contenido estomacal de acuerdo a la
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Referencia

Este estudio
Sasa et al., 2009
Orellana-Vasquez & Diaz,2019
Sasa et al., 2009
Sasa et al., 2009
Sasa et al., 2009
Kuch et al., 2004; Valencia et al., 2016

Cadena-Ortiz et al., 2017

Greene 1997; Boada et al., 2005; Sasa et al., 2009; Segovia-Nufez et al., 2014

Segovia-Nunez et al., 2014

Sasa et al., 2009
Campbell, 1998

Este estudio

Sasa et al., 2009
Correa-Sanchez et al., 1998

Buttenhoff & Vogt 1995, 1997

metodologia propuesta por Quadros & Monteiro-Filho (2006), y
se tomé una micrografia con un microscopio éptico invertido con
una cdmara montada (Olympus modelo IX 81). Posteriormente,
con una guia de identificacién de mamiferos terrestres a través
del pelo de guardia (Monroy-Vilchis & Rubio-Rodriguez, 2003),
determinamos a este ejemplar, el cual fue reconocido como
Heteromys pictus por presentar las siguientes caracteristicas:
médula con intrusiones corticales y surcos, de tonalidad bicolor,
sin escudo. Sus medidas en mm fueron: longitud total 9.59 + 0.3;
didmetro total 0.274 + 0.01; didmetro medular 0.268 + 0.008



(Fig. 1C). El ejemplar fue catalogado e incorporado a la CNMA
(CNMA-49850).

Esteraténhabita desde el nivel del mar hastalos 2045 ms.n.m.
y es abundante tanto en lugares conservados como perturbados,
se ha registrado en zonas de vegetacién perturbada, cultivos y
huertos. Es de habitos nocturnos, territorial y agresivo, por lo
que es una especie solitaria. Esta especie no se encuentra en
ninguna categoria de conservacién en México (Ceballos & Oliva,
2005; Reid & Vazquez, 2016b).

Hasta el momento en la literatura se habian reportado 10
especies de roedores en la dieta de B. asper (Tabla 1). Para México
s6lo estaban registradas Mus musculus y Rattus rattus (Buttenhoff
& Vogt 1995, 1997; Correa-Sanchez et al., 1998), por lo tanto, en
este estudio se registran por primera vez a Handleyomys rostratus
(antes Oryzomys rostratus) y Heteromys pictus, incrementando a
cuatro en nimero de especies para México y a 13 a lo largo de su
distribucién. En Costa Rica se reporté sdlo el género Oryzomys
(Sasaet. al., 2009), aunque no se menciona la especie podria ser
Oryzomys couesi o Handleyomys alfaroi (antes Oryzomys alfaroi),
considerando los cambios de nomenclatura en este género,
la localidad de recolecta y la distribucién de las especies en
este pais. Por lo tanto, consideramos como validos los nuevos
registros.

De acuerdo con Martins et al. (2002), B. asper presenta un
cambio de dieta ontogénico, donde en los estadios juveniles se
presenta un mayor porcentaje de presas ectotérmicas y en los
estadios adultos el mayor porcentaje son presas endotérmicas.
Sin embargo, se ha documentado que B. asper es un vipérido
oportunista que ataca tanto a presas ectotérmicas como
endotérmicas sin importar la edad o el tamafo del vipérido
(Boada et al., 2005).

Finalmente, los presentes registros resultan importantes
tanto en el conocimiento de la dieta de B. asper como en su rol
como controladores de las poblaciones de roedores silvestres
que, de alguna manera, pudieran ocasionar pérdidas a la
agricultura y propagar enfermedades.
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la colecta de los roedores encontrados en la presente nota.
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My first meeting with Bill Duellman (Fig. 1) was on a sunny day
in September of 1969. I was in my first year at the University
of Kansas (KU). I had applied for a student job in the Natural
History Museum on campus, and was called in for an interview
by the curator. Duellman was an imposing figure at the time,
just 39 years old, trim and fit from recent field work. After a few
intimidating questions, I was hired. I had no idea how important
a figure Bill was in herpetology.

William Edward Duellman was born in Dayton, Ohio, on 06
September 1930, into a middle-class family (his father owned
an electrical wholesale supply company). Bill became interested
in nature at an early age, was active in the Boy Scouts, and
excelled at basketball and other sports. While in high school, he
volunteered at the Dayton Museum of Natural History where
he developed his interest in reptiles and amphibians. Around
the time of his 17th birthday, Bill published his first paper, co-
authored with the museum curator, John Thornton Wood (Wood
& Duellman, 1947).

After graduating from high school, Bill enrolled in the
University of Michigan in September 1948, and shortly afterward
began working in the herpetology collection of the Museum of
Zoology on campus. In a recent essay, Bill credited his professors
(primarily Norman E. Hartweg, Laurence C. Stuart, and Charles
Walker) and two older students (Herndon Dowling and James
A. Peters) with teaching him the fundamentals of herpetology
(Duellman, 2021). Bill quickly became an active field collector in
the United States, and made his first trip outside the country
in the summer of 1951 to Michoacan to spend ten weeks as
part of a survey team from the University of Texas. Bill often
told stories about that trip, and wrote that “Most of the time
the group traveled by mules through pristine pine-oak forest
at higher elevations and tropical dry forest at lower elevations”
(Duellman, 2015b:56). His experiences in Mexico that summer
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Figura 1. William E. Duellman recolectando renacuajos en Laga Perdido. Santa Cecilia,
Ecuador, abril de 1972.

Figure 1. William E. Duellman collecting tadpoles at Lago Perdido. Santa Cecilia,
Ecuador, April 1972..



had a profound impact on Bill, and began his fascination with the

neotropics that continued throughout his long and adventurous
life.

Bill made many other excursions to Mexico while a student
at Michigan, including spending six weeks in Michoacan in 1955
and again in 1956. He earned three degrees from the university
—a BA (1951) was in zoology with a minor in geography, MS
(1952) in zoology with a minor in botany, and a PhD (1956) in
zoology in with a minor in geology. Bill's choices of academic
minors are revealing and they are a reflection of his deep interest
in biogeography. His doctoral dissertation was on snakes of the
genus Leptodiera, many of which he had collected in Mexico
(Duellman, 1958). In his dissertation, he synonomized a species
(Leptodiera duellmani) that had been named for him by a fellow

EDsrady
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Michigan graduate student, James A. Peters, an early indication
of how important systematic was to Bill—he was far more
interested in accuracy than he was in having a snake species
named for him.

In 1953, while a graduate student, Bill married Ann Schiewetz
(for whom he named Agalychnis annae in 1963) who accompanied
him on many collecting trips. They had two daughters, and later
divorced.

Bill's firstjob after earning his PhD was as a biology instructor
at Wayne State University in Detroit. While teaching there, Bill
made three more trips to Mexico, including an assent of Volcan
San Martin, explorations of southern Veracruz, Michoacin,

Figura 2. Linda Trueb, Dana Duellman, William E. Duellman y John E. Simmons, al comienzo de su viaje de un afio por las Américas, mayo de 1974.
Figure 2. Linda Trueb, Dana Duellman, William E. Duellman, and John E. Simmons, at the start of their year-long trip through the Americas, May 1974.
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Figura 3. Linda Trueb, William E. Duellman, Dana Duellman y John E. Simmons en
Puerto Montt, Chile, 31 de diciembre de 1974.

Figure 3. Linda Trueb, William E. Duellman, Dana Duellman, and John E. Simmons in
Puerto Montt, Chile, 31 December 1974.

Guerrero, and Oaxaca, and the northern slopes of Sierra de
Juarez near Vista Hermosa in Oaxaca.

In the spring of 1959, Bill was hired as Assistant Curator
in the Natural History Museum and Associate Professor in
the Department of Zoology at the University of Kansas (KU).
Although he was just 28 years old, Bill already had a major
grant from the National Science Foundation, 37 publications
(totaling 554 pages), and had spent 21 months doing field work
in the US and Mexico. When he arrived at KU the herpetological
collection consisted of a mere 59,000 specimens (most of the
specimens collected by Bill's predecessor, Edward H. Taylor, had
gone to other institutions), so Bill quickly set about building the
collection and recruiting graduate students to work with him.

In 1955, Bill's major research focus had begun to shift from
lizards and snakes to frogs, and at KU his interest in frogs
intensified as his field work spread from Mexico into Central
America, particularly in Guatemala, Costa Rica, and Panama.
Bill continued to take students to Mexico and Central America
for summer field work until 1966. As a result of the summer trips
and the number of graduate students who came to work with Bill,
all too soon the specimens they collected overflowed the small
space that the museum allotted to the Division of Herpetology.
When a new wing was added to the museum building in early
1963 Bill and his graduate students moved 8,000 jars containing
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nearly 90,000 specimens into a spacious new collections room,
preparation laboratory, and sound laboratory.

In April of 1965, Bill married Linda Trueb, and the two became
partners in research, teaching and managing herpetology at KU.
Their daughter, Dana, was born in 1970.

While working in Central America, Billhad become interested
in the use of sound recordings to distinguish frog species.
Recording in the field in those days was not easy. Portable reel-
to-reel tape recorders were expensive, fragile, cumbersome to
use, and the batteries had a short life. To make a good recording
it was necessary to memorize the controls on the machine so
you could operate it in the dark. Once you located the frog you
wished to record, you had to turn off your headlamp and stand
perfectly still, the heavy recorder hanging from one shoulder,
while holding a microphone close to the frog. And then wait,
and wait, and wait for it to sing again, while you were plagued by
mosquitoes as your feet were sinking into the mud. If you were
successful in making the recording, you then had to put away the
microphone, turn your headlamp back on, find the frog you had
justrecorded, and catch it. Many of us who did fieldwork with Bill
learned how to make field recordings but the only person I ever
knew who enjoyed doing it was Bill (I was able to make good use
of the recording techniques I learned from Bill later for a project
with white-crowned sparrow songs while a graduate student at
San Francisco State University). Back in the laboratory at KU,
an audiospectographic analyzer was used to produce graphic
images of the frequencies, pitch, duration, and pulse rate of the
calls for analysis and publication (Duellman, 1968). What made
the KU collection of frog calls especially valuable was that, in
most cases, the collection included both the tape recording and
the particular frog that was recorded, so songs could be positively
correlated with individuals. Bill’s lifetime collection of frog calls
has now been digitized and the recordings are available through
the Macaulay Library of Natural Sounds at Cornell University
(https://www.macaulaylibrary.org/).

Bill spent more than ten years collecting and studying
specimens for his two-volume work, Hylid Frogs of Middle America
(Duellman, 1970). I learned about this project when I was
confronted with a formidable stack of 1,657 manuscript pages,
a part of which I had agreed to help Bill proofread over a holiday
weekend in 1970, in exchange for meals (I was a poor student at
the time). Helping Bill proofread was a remarkable opportunity
for a lowly undergraduate. I learned several things from
that experience, including that proofreading was important
but extraordinarily dull and tedious, that Bill had very high
standards for accuracy, and that it took an enormous amount of
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scientific data to make a publication. Purchasing a copy of the
book was beyond my meager means (it cost US $25, which was
a lot of money at the time), but shortly after its publication, Bill
surprised me one day in the lab with a gift. Handing me the two
volumes, he quipped, “This is the Old Testament, and this is the
New Testament. Learn it.” I have never forgotten the first line
I read in the book’s introduction, which said: “When the first
crossopterygian crawled out of the rich Devonian waters and
cast the first envious vertebrate gaze at the terrestrial world,
a boundless empire awaited colonization” (Duellman, 1970:1).
It says a lot about how Bill conceptualized the place of frogs in
nature.

Many people have wondered why Bill switched his research
focus to frogs after working for many years on lizards and
snakes. 1 once asked him that question, and he replied by
repeating an anecdote that is included his book: “During a
visit to the Academy of Natural Sciences of Philadelphia many
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years ago, I handed the late Emmett R. Dunn two hylids that
he had identified as different species and asked him how he
distinguished one from the other. He carefully compared them
for a minute and then boldly announced: ‘They look different.
That's how” (Duellman, 1970:21). This piqued Bill's unquenchable
herpetological curiosity and he set out to find reliable, useful
characters to tell species apart, a task he often said was much
more difficult than he expected, but ultimately successful.

Bill made his first trip to South America in November of
1966, to Ecuador to check out a potential site in the Amazon
at a remote camp near the Cofin village of Santa Cecilia.
Impressed by the diversity of the amphibians and reptiles he
saw there, he applied for funding and began work in the area
with colleagues and students the following year. In 1971, one of
Bill's graduate students, Martha (Marty) Crump, who already
had field experience in Costa Rica and Brazil, decided to do her
PhD research at Santa Cecilia. I had the good fortune to be her

-

Figura 4. William E. Duellman en el Museo de Historia Natural de la Universidad de Kansas, agosto de 1980.
Figure 4. William E. Duellman in the Natural History Museum at the University of Kansas, August 1980.
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field assistant for a year. Bill joined us twice while we were there.
On one extraordinary night in April 1972 the three of us found 56
species of frogs, a record for a single site in one night. The Santa
Cecilia project resulted in the first comprehensive publication
on along-term study of an Amazonian herpetofauna (Duellman,
1978).

As an undergraduate I took three courses from Bill—
biogeography, herpetology (which was co-taught with Linda
Trueb), and a special course that Bill taught just once for a group
of five of us undergraduates. These courses revealed a lot about
Bill's approach to science. Both biogeography and herpetology
began with a short history of the subjects and an introduction
to the literature. Bill's lectures demonstrated his astoundingly
broad knowledge of geography, geology, botany, and zoology, his
delight in talking about science, his extensive knowledge of the
literature (which he emphasized by bringing rare publications to
class for us to examine), and lots of his famous stories. Through
these courses I learned why it was important to build a personal
research library. Although there was a library in the Division of
Herpetology, the personal library that Bill and Linda maintained
at home was far more extensive, and they generously shared
access to it with their students and colleagues. It was Bill and
Linda who stimulated my life-long interest in the history of
science.

During part of my undergraduate years, I rented an
apartment from Bill and Linda in the basement of their house.
The rent was very modest, and in return, [ helped take care of
their daughter, Dana. One interesting thing I learned from that
experience was that there was no clutter in Bill's life—his home
office, like his museum office and laboratory bench, were always
neat and organized, as were his files and his library, and as far
as I could tell, his thoughts and ideas. He was an inveterate list-
maker, so much so that we used to joke that he kept a list of his
lists.

Bill had few interests outside of herpetology, other than
watching professional football games on television and
reading adventure-themed novels—he always brought along
a stack of books to read along on field trips, and shared them
with his companions. To say that field work was important to
Bill is an understatement. He loved being in the field, looking
for amphibians and reptiles, and he encouraged his students
to do field work as well. As he wrote in a self-reflection in the
final chapter of his masterwork on marsupial frogs, “Nothing
substitutes for first-hand observation of the animals in their
natural habitat” (Duellman, 2015a:399). Bill was a generally
upbeat, optimistic person, but he was never happier or more
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Figura 5. William E. Duellman preparandose para fotografiar un Leptophis ahuetula en
Cusco Amazonico, 30 de noviembre de 1986.

Figure 5. William E. Duellman preparing to photograph a Leptophis ahuetula at
Amazonic Cusco, 30 November 1986.

relaxed than he was in the field. I was fortunate to be able to
spend thousands of hours in the field with him, including times
when the work went exceedingly well, and times when things
were just awful. But through it all, Bill's enthusiasm rarely
flagged. When he was at his happiest, he would begin to hum,
and sometimes to sing, an old American folk song, “Sweet Betsy
from Pike.” I regret never having asked him why he liked that
particular tune, but every time I hear it I think of Bill, happily
ambling down a forest trail, his headlamp gleaming in the night.

In May of 1974, Bill, Linda, daughter Dana (then four years
old), and I set out for 14 months of field work in South America,
a journey Bill described as his “Trip of Dreams” (Duellman,
2015b:123-136). Our vehicle was a Ford 350 truck with a chassis-
mounted camper (Fig. 2), designed for use as both living and
laboratory space. In May of 1974 we left Kansas and drove to
Panama, where we put the truck on a boat bound for Colombia.
After an unexpected two-week delay, the truck finally arrived at
the port in Baranquilla and we headed east across Colombia and
Venezuela to Cumana, then south to the Brazilian border with
Venezuela, and back across the llanos to Bogotd. From Bogota
we zig-zagged down the Andes, drove around Lake Titicaca,
and into Bolivia, and then on south to Argentina, where we
spent Christmas. We crossed the Andes into Port Montt, Chile
on New Year’s Eve (Fig. 3), and worked our way back up the
Andes to Buenaventura, Colombia. Throughout the trip, we
did ecological studies of high-altitude Andean amphibian and
reptile communities and made collections in areas that were
of herpetological interest. As one might expect, we had many
adventures (mostly good), many flat tires and a few mechanical
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Figura 6. William E. Duellman firmando la edicion de 2001 de Hylid Frogs of Middle America en la reunién de SSAR, 2001.
Figure 6. William E. Duellman signing the 2001 edition of Hylid Frogs of Middle America at the SSAR meeting, 2001.

problems, and we all managed to remain friends despite the
tight quarters. By the time we returned to the United States in
July of 1975, we had driven 55,793 km through 15 countries and
collected 11,006 specimens.

After I graduated from KU in 1976, I worked first at the
Fort Worth Zoological Park in Texas, then at the California
Academy of Sciences as collection manager for herpetology.
In 1981, I returned to KU to become the herpetology collection
manager in the Natural History Museum. The job of collection
manager was a new position for the museum, and Bill gave me
considerable freedom to determine what the job should entail
in addition to the basic tasks of cataloging specimens, keeping
the collection in order, and assisting visitors. Although at first
a bit skeptical, Bill came to appreciate how useful it was to
monitor the collection storage environment, test the quality of
preserving fluids, develop a system to document collection care
activities, and let me run the preparation laboratory. This was
a very productive time in the Division of Herpetology. There
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were a lot of graduate students on hand, and Bill organized an
international symposium which resulted in his 1979 book, The
South American Herpetofauna: Its Origin, Evolution, and Dispersal
(Duellman, 1979a) and edited another major book, Patterns of
Distribution of Amphibians. A Global Perspective (Duellman, 1999b).
In 1980, Bill and Linda began writing their landmark textbook,
Biology of Amphibians, published in two editions (Duellman
& Trueb, 1986, 1994) that summarized information from more
than 2,500 references in twelve languages, as well as their
own research. Their approach to the subject was summed up
when they wrote that “Throughout the book we have stressed
function and evolution” (Duellman & Trueb, 1986:xvi). This broad
approach was a hallmark of the herpetological laboratory at KU
and the students it attracted.

The graduate students in the Division of Herpetology were
a diverse group, particularly once Linda officially became both
a Curator and Professor of Systematics and Ecology and could
recruit her own students. At one point, the native Spanish
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speakers outnumbered the native English speakers in the
herpetology division. During the 1980s the custom was started
of having weekly meetings at noon each Monday when everyone
got together to catch up on what each other was doing, and to
listen to Bill tell stories about field work and his colleagues (Fig.
4).

Bill was generally easy to get along with and supportive of
the graduate students, but like all of us, he could be difficult
and intransigent at times. Bill usually had clear favorites among
the students, which resulted in some individuals rightly feeling
unappreciated and neglected. Sometimes his favorites were
not the hardest working or most accomplished students, but
the ones who would listen the longest to his endless stream of
stories. Bill could be stubborn, and so focused on his own work
that that he seemed oblivious to people’s personal problems, and
on a few occasions included himself in other people’s projects.
In general, however, Bill was careful to acknowledge people
who helped him, and I know of several instances in which Bill
quietly reached out to help students and colleagues in significant
ways. Somewhat to my own amazement, Bill kept me employed
throughout my prolonged undergraduate career despite my
rather dismal academic performance. When I returned to KU in
1981, I took advantage of being a university employee and earned
a Master’s degree in Historical Administration and Museum
Studies, with Bill's approval and support. Despite the fact that
my job was technical rather than academic, Bill encouraged me
to present papers at professional meetings and to publish, just
as he encouraged his graduate students, and arranged for me to
participate in many field excursions. Bill set high standards for
himself, and he expected his students and employees to do the
same.

In the 1990s Bill found another opportunity to conduct
a comprehensive study of an Amazonian herpetological
community at a site in Peru called Reserva Cusco Amazonico, a
seasonal rainforest in southeastern Peru (Fig. 5). An ecotourist
lodge, Cusco Amazonico was far more comfortable than the
living quarters had been at Santa Cecilia a decade earlier (as was
the food). Work there began in October 1983, and over time Bill
invited several graduate students and colleages to participate
in the project (I was a member of the 1986 crew). Ultimately,
151 species of amphibians and reptiles were recorded from
the site, along with a wealth of data, which was summarized
in another book, Cusco Amazénico, the Lives of Amphibians and
Reptiles in an Amazonian Rainforest (Duellman, 200s). During his
work in Peru, Bill met a representative of Occidental Petroleum
Company and invested a lot of energy in developing a project
and doing exploratory fieldwork at the company’s concession in
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the northern part of Departamento de Loreto. The project was
planned to be an example of how a petroleum company could
support research and protection of biodiversity while exploring
for and extracting oil, but unfortunately the company ceased
their Peruvian operations before extensive fieldwork could get
underway.

Bill's single-minded focus on his herpetological pursuits
sometimes led him to make unfortunate decisions that resulted
in the failure to acquire the required permits and permissions
for the specimens he collected. Bill had started doing fieldwork
in a different era, when in most places around the world it was
legal to collect amphibians and reptiles and take them back to the
United States. Unfortunately, as laws and regulations changed,
Bill had difficulty adjusting to the requirements for detailed
research plans, permits, licenses, limits on collection size, and
declarations of export and import, and he had no patience
with officials who he believed did not understand the needs of
fieldwork and research. During my time as collection manager
at KU, I often had troubled convincing him to provide copies of
the legal paperwork associated with his collecting trips for the
files, even when I knew that he had all the documents that were
required. Ultimately, Bill was penalized for two of his lapses,
and in both instances had to publish letters to the herpetological
community about what he had done in addition to paying fines
(Duellman, 1979b, 1999a).

Bill retired as curator and professor in 1997. Free of onerous
administrative duties, he took advantage of the extra time to
work on his research with a flurry of significant publications.

In 2001, he produced a new edition of his famous Hylid Frogs of
Middle America (Duellman, 2001) that expanded the original text
from 753 to 1,170 pages and added information on 50 new species
and included 20 new full-color plates. For this new edition, the
original plates were re-scanned for printing (Fig. 6). Bill had
long been interested in marsupial frogs, going back to when
his former mentor at Michigan, Charles F. Walker, “encouraged
me to investigate their taxonomy and evolution” (Duellman,
20152:xi) which culminated with the publication of Marsupial
Frogs. Gastrotheca and Allied Genera (2015a), which was awarded an
Honorable Mention in the category of Single Volume Reference
Books in Science by the Association of American Publishers in
2016. Some of the most interesting experiences I had with Bill
in the field involved marsupial frogs, from hearing Gastrotheca
calling at night as snow was falling in a marsh at more than 3,300
meters in Ecuador, to the thrill of seeing Stefania in the Guiana
Highlands of Venezuela, to watching a female Gastrotheca use her
hind feet to release newly metamorphosed larvae from the pouch



on her back. For his book, Bill —ever the orderly maker of lists—
reported that he had examined 4,661 preserved adult specimens,
191 lots of tadpoles, 264 young frogs, 95 dried skeletons, and 66
cleared and stained preparations from 78 collections on three
continents.

By almost any measure, Bill led an extraordinary life. He
traveled widely and collected specimens of almost every group
of reptiles and amphibians (except sea snakes —Linda never let
him forget that she once found a Hydrophis on a beach in Costa
Rica). Bill described 252 currently recognized species, published
386 papers and books, and served as major professor for 34 PhD
students. During his time at the University of Kansas Natural
History Museum, he built up the collection from 59,000 to more
than 300,000 specimens in just 35 years (Ford & Simmons,
1997) through extensive field work by himself and his students
and by acquiring other collections, making it the fourth largest

WILLIAM E. DUELLMAN—UN RECUERDO

Mi primer encuentro con Bill Duellman (Fig. 1) fue un dia
soleado de septiembre de 1969. Estaba en mi primer afio en la
Universidad de Kansas (KU). Habia solicitado un puesto de
trabajo estudiantil en el Museo de Historia Natural del campus,
y el curador me llamé para una entrevista. Duellman era una
figura imponente en ese momento, solo tenia 39 afios, delgado
y en forma gracias al trabajo de campo reciente. Después de
algunas preguntas intimidantes, me contrataron. No tenia idea
de cudn importante era Bill en la herpetologia.

William Edward Duellman nacié en Dayton, Ohio, el 6 de
septiembre de 1930, en una familia de clase media (su padre era
duefio de una empresa de suministros eléctricos). Bill se interesé
en la naturaleza a una edad temprana, participé activamente en
los Boy Scouts y se destacd en el baloncesto y otros deportes.
Mientras estaba en la escuela secundaria, se ofrecié como
voluntario en el Museo de Historia Natural de Dayton, donde
desarroll6 su interés por los reptiles y los anfibios. Alrededor
de su cumpleafios de 17, Bill publicé su primer articulo, en
coautoria con el curador del museo, John Thornton Wood (Wood
& Duellman, 1947).

Después de graduarse de la escuela secundaria, Bill se
matricul6 enla Universidad de Michigan en septiembre de 1948 y
poco después comenzd a trabajar en la coleccién de herpetologia
del Museo de Zoologia en el campus. En un ensayo reciente, Bill
acreditd a sus profesores (principalmente Norman E. Hartweg,
Laurence C. Stuart y Charles Walker) y a dos estudiantes
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herpetological collection in the United States, and with by far the
most significant collection of the herpetofauna of Latin America.

The last species that Bill described he named Osteocephalus
omega, for the ultimate letter of the Greek alphabet (Duellman,
2019). But this was not his final contribution to herpetology. Bill
kept working, despite increasing pain and declining health, until
a few days before his death. When he died on 25 February 2022,
he was trying to finish a major project with his former student,
Luis Coloma —a comprehensive treatise on amphibians of
Ecuador.

Although thisobituaryisbased primarily on my own memories
and experiences, I have also relied on Burrowes et al. (2022).
Coloma and Guayasamin (2022), Duellman (2021), Mendelson
(2022), and Willhite (1998) for additional information.

mayores (Herndon Dowling y James A. Peters) por haberle
ensefiado los fundamentos de la herpetologia (Duellman, 2021).
Bill se convirtié rapidamente en un activo recolector de campo
en los Estados Unidos e hizo su primer viaje fuera del pais en
el verano de 1951 a Michoacin para pasar diez semanas como
parte de un equipo de investigadores de la Universidad de Texas.
Bill a menudo contaba cuentos sobre ese viaje y escribié que
“la mayor parte del tiempo el grupo viajé en mulas a través de
un bosque pristino de pinos y robles en elevaciones mis altas y
bosque seco tropical en elevaciones més bajas” (Duellman, 2015b:
56). Sus experiencias en México ese verano tuvieron un profundo
impacto en Bill y comenzaron su fascinaciéon por el neotrépico
que continud a lo largo de su larga y aventurera vida.

Bill hizo muchas otras excursiones a México mientras
estudiaba en Michigan, incluso pasé seis semanas en Michoacdn
en 1955 y nuevamente en 1956. Obtuvo tres titulos de la
universidad: una licenciatura (1951) en zoologia con asignatura
secundaria en geografia, maestria (1952) en zoologia con
asignatura secundaria en botdnica, y un doctorado (1956) en
zoologia con asignatura secundaria en geologia. La eleccién de
Bill de asignaturas secundarias es reveladora y es un reflejo de
su profundo interés en la biogeografia. Su tesis doctoral verséd
sobre serpientes del género Leptodiera, muchas de las cuales
habia recolectado en México (Duellman, 1958). En su disertacidn,
sinonimizd una especie (Leptodiera duellmani) que habia sido
nombrada en su honor por un compaiiero estudiante graduado
de Michigan, James A. Peters, una indicacién temprana de cudn



importante era la sistemdtica para Bill —estaba mucho mas
interesado de la precision que en tener una especie de serpiente
nombrada por él.

En 1953, cuando era estudiante de posgrado, Bill se cas6 con
Ann Schiewetz (por quien nombré Agalychnis annae en 1963),
quien lo acompafi6 en muchos viajes de recoleccién. Tuvieron
dos hijas y luego se divorciaron.

El primer trabajo de Bill después de obtener su doctorado fue
como profesor de biologia en la Universidad Estadal Wayne en
Detroit. Mientras ensefiaba alli, Bill hizo tres viajes mas a México,
incluida una visita al Volcdn San Martin, exploraciones del sur de
Veracruz, Michoacin, Guerrero y Oaxaca, y las laderas del norte
de la Sierra de Judrez cerca de Vista Hermosa en Oaxaca.

En la primavera de 1959, Bill fue contratado como Curador
Asistente en el Museo de Historia Natural y Profesor Asociado
en el Departamento de Zoologia de la Universidad de Kansas
(KU). Aunque solo tenia 28 afios, Bill ya tenia una importante
beca de la Fundacién Nacional de Ciencias, 37 publicaciones
(un total de 554 paginas) y habia pasado 21 meses haciendo
trabajo de campo en los EE. UU. y México. Cuando llegd a KU, la
coleccion herpetoldgica constaba de apenas 59,000 especimenes
(la mayoria de los especimenes recolectados por el predecesor de
Bill, Edward H. Taylor, se habian ido a otras instituciones), por
lo que Bill ripidamente se dispuso a construir la coleccién y a
reclutar estudiantes graduados para trabajar con él.

En 1955, el principal enfoque de investigacién de Bill habia
comenzado a cambiar de lagartijas y serpientes a ranas y sapos,
y en KU su interés en las ranas se intensificé a medida que su
trabajo de campo se extendia desde México a América Central,
particularmente en Guatemala, Costa Rica y Panamd. Bill
continud llevando estudiantes a México y América Central para
el trabajo de campo de verano hasta 1966. Como resultado de
los viajes de verano y la cantidad de estudiantes graduados que
venian a trabajar con Bill, demasiado pronto los especimenes
que recogieron desbordaron el pequefio espacio que el museo
asignado a la Divisién de Herpetologia. Cuando se anadié
una nueva ala al edificio del museo a principios de 1963, Bill y
sus estudiantes de posgrado trasladaron 8,000 frascos que
contenian casi 90,000 especimenes a una espaciosa sala de
colecciones, laboratorio de preparacién y laboratorio de sonido.

En abril de 1965, Bill se casé con Linda Trueb y los dos se
convirtieron en socios en la investigacién, la ensefianza y la
gestion de la herpetologia en KU. Su hija, Dana, nacié en 1970.
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Mientras trabajaba en América Central, Bill se interesé en el
uso de grabaciones de sonido para distinguir especies de ranas.
Grabar en el campo en esos dias no era facil. Las grabadoras
de cinta portétiles eran caras, fragiles, engorrosas de usar y las
baterias tenian una vida corta. Para hacer una buena grabacién
era necesario memorizar los controles de la miquina para
poder operarla en la oscuridad. Una vez que localizaste la rana
que deseabas grabar, tenias que apagar la linterna y quedarte
completamente quieto, con la pesada grabadora colgando de
un hombro, mientras sostenias un micréfono cerca de la rana.
Y luego esperar, y esperar, y esperar a que la rana volviera a
cantar, mientras te atormentaban los mosquitos, mientras tus
pies se hundian en el barro. Si tenias éxito en hacer la grabacién,
entonces tenias que guardar el micréfono, volver a encender la
linterna, encontrar la rana que acababas de grabar y atraparla
para identificarla. Muchos de los que hicimos trabajo de campo
con Bill aprendimos a hacer grabaciones de campo, pero la tinica
persona que conozco que disfruté haciéndolo fue Bill (pude
hacer un buen uso de las técnicas de grabacién que aprendi de
Bill mas tarde para un proyecto con cantos de gorrién coronado,
Zonotrichia leucophrys, mientras era estudiante de posgrado en la
Universidad Estatal de San Francisco). En aquel momento, en el
laboratorio de KU, se utiliz6 un analizador audiospectografico
para producir imagenes graficas de las frecuencias, el tono, la
duracién y la frecuencia del pulso de las llamadas para analisis
y publicacién (Duellman, 1968). Lo que hizo que la coleccién
de llamadas de ranas de KU fuera especialmente valiosa fue
que, en la mayoria de los casos, la coleccién incluia tanto la
grabacién en cinta como la rana en particular que se grabd, por
lo que las canciones podian correlacionarse positivamente con
los individuos. La coleccién de cantos de ranas de Bill ya se ha
digitalizado y las grabaciones estan disponibles a través de la
Biblioteca Macaulay de Sonidos Naturales de la Universidad de
Cornell (https://www.macaulaylibrary.org/).

Bill pasé mas de diez afios recolectando y estudiando
especimenes para su obra en dos volamenes Hylid Frogs of Middle
America (Duellman, 1970). Me enteré de este proyecto cuando me
enfrenté a una formidable pila de 1,657 piaginas manuscritas,
una parte de la cual habia accedido a ayudar a Bill a corregir
pruebas durante un fin de semana festivo en 1970, a cambio
de comidas (era un pobre estudiante en ese momento). Ayudar
a Bill a corregir pruebas fue una oportunidad extraordinaria
para mi como un estudiante universitario humilde. Aprendi
varias cosas de esa experiencia, incluso que la correccién de
pruebas era importante pero extraordinariamente aburrida y
tediosa, que Bill tenia estindares muy altos de precisién y que se
necesitaba una enorme cantidad de datos cientificos para hacer
una publicacién. Comprar una copia del libro estaba mas alla



de mis escasos medios (costaba $25 USD, que era mucho dinero
en ese momento), pero poco después de su publicacién, Bill me
sorprendi6 un dia en el laboratorio con un regalo. Entregindome
los dos voltimenes, bromeé: “Este es el Antiguo Testamento,
y éste es el Nuevo Testamento. Apréndelo’. Nunca he olvidado
la primera linea que lei en la introduccién del libro, que decia:
“Cuando el primer crosopterigio se arrastrd fuera de las ricas
aguas del Devénico y lanzé la primera mirada vertebrada
envidiosa al mundo terrestre, un imperio sin limites esperaba
la colonizacién” (Duellman, 1970:1). Dice mucho sobre cémo Bill
conceptualizé el lugar de las ranas en la naturaleza.

Mucha gente se ha preguntado por qué Bill cambié su enfoque
de investigacidn a las ranas después de trabajar durante muchos
afios con lagartijas y serpientes. Una vez le hice esa pregunta
y me respondié repitiendo una anécdota que se incluye en su
libro: “Durante una visita a la Academia de Ciencias Naturales
de Filadelfia hace muchos afios, le entregué al difunto Emmett
R. Dunn dos hilidos que habia identificado como especies
diferentes y le pregunté cémo distinguia una de la otra. Los
compar6 cuidadosamente por un minuto y luego anuncié
audazmente: 'Se ven diferentes. Asi es cémo” (Duellman,
1970:21). Esto despertd la insaciable curiosidad herpetoldgica
de Bill y se dispuso a encontrar caracteres fiables y atiles para
diferenciar las especies, una tarea que a menudo decia que era
mucho mas dificil de lo que esperaba, pero finalmente exitosa.

Bill hizo su primer viaje a América del Sur en noviembre de
1966, a Ecuador, para ver un sitio potencial en el Amazonas en
un campamento remoto cerca del pueblo Cofin de Santa Cecilia.
Impresionado por la diversidad de anfibios y reptiles que vio
alli, solicité financiamiento y comenzd a trabajar en el area
con colegas y estudiantes al afio siguiente. En 1971, una de las
estudiantes de posgrado de Bill, Martha (Marty) Crump, que ya
tenia experiencia de campo en Costa Rica y Brasil, decidi6 hacer
su investigacién de doctorado en Santa Cecilia. Tuve la suerte de
ser su asistente de campo durante un afio. Bill se unié a nosotros
dos veces mientras estuvimos alli. En una noche extraordinaria
de abril de 1972, los tres encontramos 56 especies de ranas, un
récord para un solo sitio en una noche. El proyecto Santa Cecilia
resulté en la primera publicacién integral sobre un estudio a
largo plazo de la herpetofauna amazénica (Duellman, 1978).

Como estudiante universitario, tomé tres cursos de Bill —
biogeografia, herpetologia(quefueco-ensefiadocon LindaTrueb)
y un curso especial que Bill ensefié solo una vez para un grupo de
cinco estudiantes universitarios. Estos cursos revelaron mucho
sobre el enfoque de Bill hacia la ciencia. Tanto la biogeografia
como la herpetologia comenzaron con una breve historia de

REVISTA LATINOAMERICANA DE HERPETOLOGIA Vol.05 No.04 / Octubre-Diciembre 2022

Simmons - William E. Duellman —A Remembrance

los temas y una introduccién a la literatura. Las conferencias
de Bill demostraron su conocimiento asombrosamente amplio
de geografia, geologia, botdnica y zoologia, su gusto por hablar
sobre ciencia, su amplio conocimiento de la literatura (lo que
enfatizd trayendo publicaciones raras a clase para que las
examindramos) y muchas de sus historias famosas. A través
de estos cursos aprendi por qué era importante construir
una biblioteca de investigacién personal. Aunque habia una
biblioteca en la Divisién de Herpetologia, la biblioteca personal
que Bill y Linda mantenian en casa era mucho mds amplia y
generosamente compartian el acceso a ella con sus estudiantes
y colegas. Fueron Bill y Linda quienes estimularon mi interés de
por vida en la historia de la ciencia.

Durante parte de mis afios universitarios, alquilé un
apartamento de Bill y Linda en el sétano de su casa. El alquiler
era muy modesto y, a cambio, ayudé a cuidar a su hija, Dana.
Una cosa interesante que aprendi de esa experiencia fue que no
habia desorden en la vida de Bill: la oficina de su casa, al igual
que la oficina del museo y la mesa del laboratorio, siempre
estaban ordenadas y organizadas, al igual que sus archivos y
su biblioteca, y en la medida de lo posible, sus pensamientos e
ideas. Era un hacedor de listas empedernido, tanto que soliamos
bromear diciendo que hacia una lista de sus listas.

Bill tenia pocos intereses fuera de la herpetologia, ademds
de ver partidos de futbol profesional en la televisién y leer
novelas de aventuras; siempre traia una pila de libros para leer
en las excursiones y los compartia con sus compafieros. Decir
que el trabajo de campo era importante para Bill es quedarse
corto. Le encantaba estar en el campo, buscando anfibios y
reptiles, y animé a sus alumnos a hacer trabajo de campo
también. Como escribié en una autorreflexién en el capitulo
final de su obra maestra sobre las ranas marsupiales, “Nada
sustituye la observaciéon de primera mano de los animales en
su habitat natural” (Duellman, 2015a: 399). Bill era una persona
generalmente alegre y optimista, pero nunca estuvo mas feliz o
mas relajado que en el campo.

Tuve la suerte de poder pasar miles de horas en el campo con
él, incluso momentos en los que el trabajo salié extremadamente
bien y momentos en los que las cosas fueron horribles. Pero a
pesar de todo, el entusiasmo de Bill rara vez decayé. Cuando
estaba mds feliz, comenzaba a tararear, y a veces a cantar, una
vieja cancién del folclor estadounidense, "Sweet Betsy from
Pike". Lamento no haberle preguntado nunca por qué le gustaba
esa melodia en particular, pero cada vez que la escucho pienso
en Bill, caminando felizmente por un sendero del bosque, con su
faro brillando en la noche.



En mayo de 1974, Bill, Linda, su hija Dana (de cuatro afios) y
yo emprendimos un trabajo de campo de 14 meses en América
del Sur, un viaje que Bill describié como su "Viaje de los suefios"
(Duellman, 2015b: 123-136). Nuestro vehiculo era un camién
Ford 350 con una casa rodante montada en el chasis (Fig. 2),
disefiada para ser utilizada tanto como espacio habitable
como de laboratorio. En mayo de 1974 salimos de Kansas y nos
dirigimos a Panama, donde pusimos el camién en un barco con
destino a Colombia. Después de un retraso inesperado de dos
semanas, el camién finalmente llegé al puerto de Barranquilla
y nos dirigimos hacia el este a través de Colombia y Venezuela
hasta Cumana, luego hacia el sur hasta la frontera de Brasil
con Venezuela en la regién conocida como las Tierras Altas
de Guayana y de regreso a través de los llanos hasta Bogota.
Desde Bogotd zigzagueamos por los Andes, bordeamos el lago
Titicaca y entramos en Bolivia, y luego en el sur hasta Argentina,
donde pasamos la Navidad. Cruzamos los Andes hacia Chile
en la vispera de Afio Nuevo. Llegamos a nuestro punto mds al
sur en la Carretera Panamericana en Puerto Montt, Chile (Fig.
3), y luego dimos la vuelta en direccién norte. Atravesamos la
longitud de los Andes hasta Buenaventura, Colombia. A lo largo
del viaje, realizamos estudios ecoldgicos de comunidades de
anfibios y reptiles andinos de altura y colectas en areas de interés
herpetolégico. Como era de esperar, tuvimos muchas aventuras
(en su mayoria buenas), muchos pinchazos y algunos problemas
mecanicos, y todos logramos seguir siendo amigos a pesar de los
espacios reducidos. Cuando regresamos a los Estados Unidos en
julio de 1975, habiamos recorrido 55,793 km a través de 15 paises
y recolectado 11,006 especimenes.

Después de graduarme de KU en 1976, trabajé primero
en el Parque Zoolégico de Fort Worth, Texas, y luego en la
Academia de Ciencias de California como técnico de coleccién
de herpetologia. En 1981, regresé a KU para ser en el técnico de
la coleccién de herpetologia en el Museo de Historia Natural. EI
trabajo de técnico de la coleccidn era un puesto nuevo para el
museo, y Bill me dio una libertad considerable para determinar
lo que deberia implicar el trabajo ademas de las tareas basicas
de catalogar especimenes, mantener la coleccién en orden y
ayudar a los visitantes. Aunque al principio un poco escéptico,
Bill se dio cuenta de lo atil que era monitorear el ambiente de
almacenamiento de la coleccién, probar la calidad de los fluidos
de preservacidén, desarrollar un sistema para documentar las
actividades de cuidado de la colecciéon y dejarme dirigir el
laboratorio de preparacién. Este fue un tiempo muy productivo
en la Divisién de Herpetologia. Habia muchos estudiantes de
posgrado presentes, y Bill organizé un simposio internacional
que resultd en su libro de 1979, The South American Herpetofauna:
Its Origin, Evolution, and Dispersal (Duellman, 1979a) y editd otro
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libro importante, Patterns of Distribution of Amphibians. A Global
Perspective (Duellman, 1999b). En 1980, Bill y Linda comenzaron a
escribir sulibro de texto famoso, Biology of Amphibians, publicado
en dos ediciones (Duellman & Trueb, 1986, 1994) que resumia
informacién de mds de 2,500 referencias en doce idiomas, asi
como su propia investigacién. Su enfoque del tema se resumid
cuando escribieron que ‘A lo largo del libro hemos enfatizado la
funciényla evolucion” (Duellman & Trueb, 1986:xvi). Este amplio
enfoque fue un sello distintivo del laboratorio herpetoldgico de
KU y de los estudiantes que atrajo.

Los estudiantes de posgrado en la Divisién de Herpetologia
eran un grupo diverso, particularmente una vez que Linda se
convirtié oficialmente en curadora y profesora de Sistematica
y Ecologia y pudo reclutar a sus propios estudiantes. En un
momento, los hablantes nativos de espafiol superaron en nimero
a los hablantes nativos de inglés en la divisién de herpetologia.
Durante la década de 1980 se inici6 la costumbre de tener
reuniones semanales al mediodia todos los lunes cuando todos
se reunian para ponerse al dia sobre lo que estaban haciendo los
demas y para escuchar a Bill contar historias sobre el trabajo de
campo y sus colegas (Fig. 4).

Por lo general, era ficil llevarse bien con Bill y apoyaba a los
estudiantes graduados, pero como todos nosotros, a veces podia
serdificil eintransigente. Porlo general, Bill tenia claros favoritos
entre los estudiantes, lo que resulté en que algunas personas se
sintieran despreciadas y desatendidas. A veces, sus favoritos no
eran los estudiantes mds trabajadores o los mds exitosos, sino
los que escuchaban durante més tiempo su interminable flujo
de historias. Bill podia ser testarudo y tan concentrado en su
propio trabajo que parecia ajeno a los problemas personales de
las personas y, en algunas ocasiones, se incluia a si mismo en
los proyectos de otras personas. En general, sin embargo, Bill
fue cuidadoso en reconocer a las personas que lo ayudaron, y
sé de varios casos en los que Bill silenciosamente se acercd para
ayudar a los estudiantes y colegas de manera significativa. Para
mi propio asombro, Bill me mantuvo empleado a lo largo de mi
prolongada carrera universitaria a pesar de mi rendimiento
académico bastante pésimo. Cuando regresé a KU en 1981,
aproveché que era un empleado de la universidad y obtuve
una maestria en administracién histérica y museologia, con
la aprobacién y el apoyo de Bill. A pesar de que mi trabajo era
mas técnico que académico, Bill me animo a presentar trabajos
en reuniones profesionales y a publicar, tal como animé a sus
estudiantes de posgrado, y dispuso que yo participara en muchas
excursiones de campo. Bill fij6 altos estindares para si mismo y
esperaba que sus estudiantes y empleados hicieran lo mismo.

-142 -



En la década de 1990, Bill encontrd otra oportunidad para
realizar un estudio exhaustivo de una comunidad herpetolégica
amazoénica en un sitio en Perd llamado Reserva Cusco
Amazdnico, una selva tropical estacional en el sureste de Pert
(Fig. 5). Un albergue ecoturistico, Cusco Amazdnico era mucho
mas comodo que las viviendas de Santa Cecilia una década antes
(al igual que la comida). El trabajo alli comenzé en octubre de
1983 y, con el tiempo, Bill invité a varios estudiantes graduados
y colegas a participar en el proyecto (yo fui miembro del equipo
de 1986). Finalmente, se registraron 151 especies de anfibios y
reptiles del sitio, junto con una gran cantidad de datos, que se
resumieron en otro libro, Cusco Amazénico, the Lives of Amphibians
and Reptiles in an Amazonian Rainforest (Duellman, 2005). Durante
su trabajo en Perd, Bill conocid a un representante de Occidental
Petroleum Company e invirtié mucha energia en desarrollar
un proyecto y realizar trabajo de campo exploratorio en la
concesion de la empresa en la parte norte del Departamento de
Loreto. El proyecto fue planeado para ser un ejemplo de cémo
una compafia petrolera podria apoyar la investigacién y la
proteccién dela biodiversidad mientras exploray extrae petréleo,
pero desafortunadamente la compania cesé sus operaciones
peruanas antes de que pudiera comenzar un extenso trabajo de
campo.

El enfoque decidido de Bill en sus actividades herpetoldgicas
aveceslollev) a tomar decisiones desafortunadas que resultaron
en no conseguir los acuerdos requeridos y los permisos para
los especimenes que recolectd. Bill habia comenzado a hacer
trabajo de campo en una época diferente, cuando en la mayoria
de los lugares del mundo era legal recolectar anfibios y reptiles y
llevarselos a los Estados Unidos. Desafortunadamente, a medida
que cambiaban las leyes y los reglamentos, Bill tuvo dificultades
para adaptarse a los requisitos de planes de investigacién
detallados, permisos, licencias, limites en el tamafo de la
colecciény declaraciones de exportacién e importacién, y no tuvo
paciencia con los funcionarios que creia que no entendian las
necesidades del trabajo de campo y de la investigacion. Durante
mi tiempo como técnico de la coleccién en KU, a menudo tuve
problemas para convencerlo de que proporcionara copias de
la documentacién legal asociada con sus viajes de recoleccién
para los archivos, incluso cuando sabia que tenia todos los
documentos necesarios. Finalmente, Bill fue sancionado por
dos de sus errores y en ambos casos tuvo que publicar cartas a
la comunidad herpetoldgica sobre lo que habia hecho ademas de
pagar multas (Duellman, 1979b, 1999a).

Bill se jubilé6 como curador y profesor en 1997. Libre de
tareas administrativas onerosas, aproveché el tiempo extra
para trabajar en su investigacién con una serie de publicaciones
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importantes. En 2001, produjo una nueva edicién de su famoso
Hylid Frogs of Middle America (Duellman, 2001) que amplié el
texto original de 753 a 1,170 paginas y agregd informacién sobre
50 nuevas especies e incluyd 20 nuevas laminas a todo color.
Para esta nueva edicidn, las planchas originales se volvieron a
escanear para su impresion (Fig. 6). Bill habia estado interesado
durante mucho tiempo en las ranas marsupiales, desde que su
antiguo mentor en Michigan, Charles F. Walker, “me animé a
investigar su taxonomia y evolucién” (Duellman, 2015a:xi), lo
que culminé con la publicacién de Marsupial Frogs. Gastrotheca
and Allied Genera (20152), que recibié una mencién de honor en la
categoria de Libros de Referencia de un Solo Volumen en Ciencia
por la Association of American Publishers en 2016. Algunas de
las experiencias mas interesantes que tuve con Bill en el campo
involucraron ranas marsupiales, desde escuchar a Gastrotheca
cantando por la noche mientras la nieve caia en un pantano a
mas de 3,300 metros en Ecuador, pasando por la emocién de ver
a Stefania con los huevos en la espalda en Venezuela, hasta ver
a una Gastrotheca hembra usar sus patas traseras para liberar
larvas recién metamorfoseadas de la bolsa en su espalda. Para
su libro, Bill, siempre meticuloso creador de listas, informé
que habia examinado 4,661 especimenes adultos preservados,
191 lotes de renacuajos, 264 ranas jovenes, 95 esqueletos secos y
66 preparaciones aclaradas y tefiidas de 78 colecciones en tres
continentes.

Por casi cualquier medida, Bill llevé una vida extraordinaria.
Viaj6 mucho y recolecté especimenes de casi todos los grupos
de reptiles y anfibios (excepto serpientes marinas; Linda
nunca le permitié olvidar que, sin embargo, una vez encontr6
un Hydrophis en una playa de Costa Rica). Bill describié 252
especies actualmente reconocidas, publicé 386 articulos y libros
y se desempend como profesor principal para 34 estudiantes de
doctorado. Durante su tiempo en el Museo de Historia Natural de
la Universidad de Kansas, aumenté la coleccién de 59,000 a mas
de 300,000 especimenes en solo 35 afios (Ford & Simmons, 1997)
a través de un extenso trabajo de campo realizado por él y sus
estudiantes y adquiriendo otras colecciones, haciendo la cuarta
coleccién herpetolégica mis grande de los Estados Unidos, y
con mucho, la coleccién mis importante de herpetofauna de
América Latina.

La dltima especie que Bill describi6 la llamé Osteocephalus
omega, por la tltima letra del alfabeto griego (Duellman, 2019).
Pero ésta no fue su contribucién final a la herpetologia. Bill
siguié trabajando, a pesar del aumento del dolor y el deterioro
de su salud, hasta unos dias antes de su muerte. Cuando murid
el 25 de febrero de 2022, estaba tratando de terminar un gran
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proyecto con su antiguo alumno, Luis Coloma —un tratado
completo sobre los anfibios de Ecuador.

Aunque este obituario se basa principalmente en mis propios
recuerdos y experiencias, también me he basado en Burrowes
et al. (2022), Coloma y Guayasamin (2022), Duellman (2021),
Mendelson (2022) y Willhite (1998) para obtener informacién
adicional.
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